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8030116-147,/2010
Biuro geodezyjne Geokomna Macie] Kondyjowski
Procownia: 31-526 Krak6w. ul. Kielecka 2/31, tel. 504—085-798

MAPA SYTUACYINO—WYSOKOSCIOWA DLA CELOW PROJEKTOWYCH
Skala 1:500

Nr Zlec. | Oblekt:

us2/10

ul. Wilhelma Macha
dz. ewid. 1043, 1044 [rgaane 2 terenem o agezen

.
Sekcje mapy zasadniczef: 7.124.25.01.4.3, 7.124.25.06.2.1, 7.124.25.06.1.2
Uktad poziomy: *2000"

Uklad pionowy: "Kronsztadt”

Warunkiem rozpoczecia proc budowlanych jest wytyczenie wterenie projektowane] budowl,

0 po Jej zakoficzeniu wykonanie inwentaryzacj powykenowezej przez jednostke

wykonastwa geodezyjnego na Zecenie nwestora

Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych, nie wykozanych na niniejszej mopie

urzquzefi podziemnych, kidre nie byly zgloszone do inwentaryzac,

lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych Wykonat:
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa inwestycji: Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Macha w Debicy -
konstrukcje oporowe, drenaze francuskie, odprowadzenie wdéd z osuwiska i
odwodnienie powierzchniowe na dz. nr 1044, 1043, 1042, 2604/1, 985 obr. 6 przy ul.
Macha w Dgbicy

Adres inwestycji:  dz. nr 1044, 1043, 1042, 2604/1, 985 obr. 6 przy ul. Macha w

Debicy
Imi¢ i nazwisko inwestora: Gmina Miasta Degbicy
Adres inwestora: ul. Ratuszowa 2, 39-200 De¢bica

Imig¢ i nazwisko projektanta
sporzadzajacego informacje: arch. Wojciech Wotek

Adres projektanta
sporzadzajacego informacje: ul. Sw. Jacka 28, 30-364 Krakéw



INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot budowlanych oraz kolejnosé ich realizacji:

1.1. Zakres robot obejmuje wykonanie konstrukcji oporowych, drenazy francuskich,
odprowadzenia wdd z osuwiska 1 odwodnien powierzchniowych.

1.2. Kolejnos¢ realizacji robot:

1.2.1. Teren inwestycji nalezy ogrodzi¢;

1.2.2. Teren posiada bezposredni dostgp do ul. Macha;

1.2.3. Teren przeznaczony na zaplecze budowy nalezy uzgodni¢ z inwestorem,;

1.2.4. Dostawa materialdow sukcesywnie, dostosowana do technologii
1 harmonogramu robdt;

1.2.5. Cykl robdét zgodny z projektem budowlanym. Wszystkie roboty
wymagajace czasowego zaj¢cia drogi gminnej wymagajq uzgodnienia z
jej zarzadca.

. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Teren jest niezabudowany.

. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu budowy, ktore mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa zycia i ludzi:

Przy prowadzeniu robot zgodnie z obowiazujacymi normami i1 przepisami oraz
ogolnie przyjetymi zasadami brak elementow zagospodarowania terenu budowy, ktére
moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa zycia i ludzi.

. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, miejsce i czas ich wystapienia:

4.1. Rodzaje zagrozen:

4.1.1. Roboty ziemne — =zagrozenia wynikajace z pracy sprzgtu i

przemieszczania mas ziemnych oraz zwiazane z wykopami,

4.1.3. Roboty betoniarskie oraz roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji

oporowych— zagrozenia wynikajace z pracy sprzetu, transportu materiatlow i

postugiwania si¢ narzedziami.

4.2. Wskazania dotyczace zagrozen:
Roboty wykonywaé¢ w nakazanej kolejnosci pod nadzorem Kierownika robdt. Do
wykonywania prac stosowa¢ narzedzia posiadajace wlasciwe atesty 1 dopuszczenia.

Narzedzi uzywaé zgodnie z instrukcja. Do transportu rgcznego uzywac taczek



1 wozkéw dostosowanych do cigzaru przewozonych ladunkéw. Stosowad srodki

ochrony osobistej BHP. Zabezpieczy¢ obszar prowadzonych prac przed dostgpem

0sob  nieupowaznionych. Stosowaé¢ przepisy BHP wilasciwe do rodzaju
wykonywanych czynnosci (w tym dotyczace badan lekarskich).

Wskazania  sposobu  prowadzenie instruktazu  pracownikow  przed

przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ instruktaz

pracownikdw oraz przeszkoli¢ w zakresie metod wykonywania wszelkich robot

(szkolenie stanowiskowe) i ich kolejnosci, w tym prac szczegdlnie niebezpiecznych

oraz sposobu postgpowania w sytuacji zagrozenia zycia i zdrowia oséb oraz mienia

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. nr 47, poz. 401).

Srodki organizacyjne i techniczne zapobiegajace niebezpieczenistwom w trakcie

prowadzenia robot:

6.1. Srodki organizacyjne to:
przygotowanie czytelnego planu wykonywania robodt, transportu i sktadowania
materialdw, zapewniajacego bezpieczny ruch oséb i1 Srodkdw transportu oraz
ewakuacj¢ w sytuacji zagrozenia,

e zagwarantowanie szybkiej pomocy medycznej,

6.2 Srodki techniczne to:

o wilasciwe dla wykonywanych robot narzedzia i sprzet posiadajace odpowiednie
atesty 1 dopuszczenia oraz instrukcje obstugi,

e indywidualne $rodki ochrony tj. odziez ochronna, sprzet zabezpieczajacy przed
skutkami zagrozen (w tym do pracy na wysokosci),

e zbiorowe S$rodki ochrony - zabezpieczenie urzadzen i skltadowania materialdw
oraz ogrodzenie placu budowy,

e postgpowanie zgodnie z wytycznymi technologii wykonania prac - zawartymi w
opracowaniach projektu budowlanego, a w razie watpliwosci z nadzorem
autorskim,

e zasilanie placu budowy i1 stanowisk w wodg 1 energi¢ elektryczna za pomoca

instalacji 1 urzadzen zgodnych z obowiazujacymi normami i przepisami.



Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Wilhelma Macha w Debicy

OBLICZENIA STATYCZNE

1. Analiza statecznosci zbocza.

Badania pomiarowe objal II przekroj. Przekrdj swym zasiggiem obejmuje otwor geologiczno-
inzynierski O-2 oraz O-3 rozpoczynajac si¢ ponizej ulicy Wilhelma Macha na wysokosci okoto
343,9m n.p.m., a konczac u podndza parowu rzedng wysokosci ~ 311,8 m n.p.m. Do obliczen
przyjeto parametry uogolnione. Obliczenia wykonano metoda Sarmy-Hoeka i Bishopa.

Do obliczen przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa zalecany przez program obliczeniowy GEOS
F>1,50.

Przy takich zatozeniach uzyskano wielkosci wspolczynnika bezpieczenstwa rzedu F=1,27
dla metody Sarmy - Hoeka, a dla metody Bishopa F=1,29.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze stateczno$¢ stoku (zbocza) nie spelnia wymagan, a w
przypadku uplastycznienia gruntow koluwialnych dojdzie do dalszych ruchdéw osuwiskowych.

2. Warunki gruntowe

Koluwia

Warstwa I — zbudowana jest z glin pylastych, glin pylastych zwigztych, itow pylastych, itéw
pylastych z okruchami piaskowca oraz gleby. Maja one barwy brazowe, jasnobrazowe,
jasnobrazowo-popielate, popielato-brazowe, popielate. Sa one wilgotne, migkkoplastyczne,
plastyczne lub twardoplastyczne. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w okresach intensywnych opadéw
atmosferycznych lub wiosennych roztopow stwierdzone grunty beda ulega¢ uplastycznieniu co
doprowadzi do pogorszenia parametrow geotechnicznych.

Stwierdzona migzszos¢ tej warstwy dochodzi do 6,0m w rejonie otworu O-4 oraz 6,8m w okolicy
otworu O-3.

Charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

- wilgotno$¢ naturalna wn=35,1%

- gestos¢ objetosciowa p =1,927 g/cms
- stopien plastycznosci IL=0,52

- kat tarcia wewnetrznego  Gu=4,0°

- kohezja Cu=15,0 kPa

Grunty rodzime i nasypowe

Warstwa Il — wyksztalcona w postaci utwordw gliniastych: glin pylastych, glin zwigztych, glin
pylastych zwigzlych, glin pylastych zwigztych z okruchami piaskowca. Sa one barwy
jasnobrazowej, jasnobrazowo-popielatej, popielato-bezowej, popielatej i1 szarej. Sa wilgotne,
migkkoplastyczne, plastyczne i twardoplastyczne. Osiagaja miazszosci od 5,7 m (rejon otworu O—



Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Wilhelma Macha w Debicy

1) do 8,8 m (rejon otworu O-2). Ze wzgledu na stopien plastycznosci warstwa zostata rozdzielona
na Ila, IIb 1 Ilc.

Warstwa Ila — w stanie twardoplastycznym

Charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami:

- wilgotno$¢ naturalna wn=26,3 %

- gestos¢ objetosciowa p =1,980 g/cms
- stopien plastycznosci IL=0,035

- kat tarcia wewngtrznego  ¢u=8°

- kohezja Cu= 50,0 kPa

Warstwa IIb — w stanie plastycznym

Charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami:

- wilgotnos¢ naturalna wn=31,2%

- gestos¢ objetosciowa p =1,941 g/cms
- stopien plastycznosci IL=0,28

- kat tarcia wewnetrznego  Qu=8°

- kohezja Cu=40,0 kPa

Warstwa Ilc — w stanie miekkoplastycznym

Charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami:

- wilgotno$¢ naturalna wn=30,0%

- gestos¢ objetosciowa p =1,915 g/cms
- stopien plastycznosci IL=0,60

- kat tarcia wewngtrznego  ¢u=4°

- kohezja Cu=15,0 kPa

Warstwa III — zalega bezposrednio pod warstwa 1 i II, i wyksztalcona jest w postaci iléw
pylastych z okruchami piaskowca. Charakteryzuja si¢ barwa szara, popielatg i ciemnopopielata.
Sa malo wilgotne i wystgpuja w stanie potzwartym. Osiagaja migzszosci od 1,8m (rejon otworow
0-3 1 0-4) do 4,2m (rejon otworu (0O-2). W czesci stropowej tych utworow na glgbokosci od 6,0m
p.p-t. do 6,8m p.p.t. przebiega ptaszczyzna poslizgu.

Charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami:

- wilgotnos¢ naturalna wn=272%

- gestos¢ objetosciowa p =2,026 g/cms
- stopien plastycznosci IL=-0,058

- kat tarcia wewngtrznego  ¢u=11°

- kohezja Cu= 80,0 kPa
Utwory fliszowe

Warstwa IV — tworza ja itotlupki, itotupki z wkladkami piaskowca oraz ilotupki z okruchami
piaskowca. Sa barwy szarej, mato wilgotne 1 wystepuja w stanie polzwartym. Utwory te zalegajq
bezposrednio pod warstwa III. Zostaly rozpoznane na glgbokosci od 7,8m p.p.t. (rejon otworu O-4)
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do 13,2 (rejon otworu O-2), a kat ich zapadania wynosi 75°. Utwory te rozpoznano maksymalnie do
glebokosci 21,0m p.p.t. (O-1 1 O-2) i nie zostaly one przewiercone.

Charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

- wilgotno$¢ naturalna wn=20,2 %

- gestos¢ objetosciowa p =2,066g/cms3
- stopien plastycznosci IL=-0,27

- kat tarcia wewngtrznego  ¢u=13,0°

- kohezja Cu=100,0 kPa

3. Obliczenie statecznosci zbocza zawodnionego i odwodnionego na skutek pracy drenazu

Przekroj I-I:

Zestawienie wynikow:

Bi — sita przesunigcia bloku
T; — sila utrzymujaca blok
W, — ciezar bloku
N; — sita nacisku
P;— pole powierzchni bloku
l; — dtugos¢ podstawy bloku
o - kat nachylenia bloku

Parametry gruntowe

P Y 0 Cy

[g/cm’] [kN/m’] [] [kPa]

1,927 19,27 4 15
Nrbloku | P [m’] o Ifm] | W[kN] | N[kN] | B[kN] | T [kN]
1 19,74 75 1037 380,39| 98,45212| 367,43 16243
2] 11578 12 13,94| 2231,08| 2182,326| 463,87 361,70
3| 146,67 10 16,57| 2826,33| 2783393| 490,79 443,18
4] 146,57 8 16,47| 2824,40| 2796,917| 393,08| 442,63
5| 139,34 5 16,4| 2685,08| 2674,864| 234,02| 433,04
6] 12951 9 16,52| 2495.66| 2464,932| 39041| 420,16
7] 130,10 10 16,56| 2507,03| 2468.94| 43534 421,05
8| 13732 8 16,5| 2646,16| 2620,404| 36827| 430,74
9| 117,98 7 1636 2273,47| 2256,528| 277,07| 403,19
10| 105,81 5 32,8| 203896 20312 177.71] 634,04
suma | 22908,56| 22377,96| 3597,98| 4152,17

Obliczenie statecznoS$ci skarpy zawodnionej:

Przyj¢to zawodnienie skarpy do poziomu terenu (wartos¢ sity zsuwajacej uwzglednia wptyw
sily parcia wody):
(XBi+Ps) =3597,98 kN
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Wskaznik statecznosci skarpy:
Fs=ZT/(ZB;+Py)
Fs=4152,17/(3597,98) = 1,15 Zbocze nie jest stabilne

¢ Obliczenie statecznosci skarpy odwodnionej:
Sita parcia wody przy pelnym zawodnieniu skarpy (poziom wody si¢gajacy poziomu terenu):

Ps=jV [kN]
j=ivw [kN/m’]
— i=Ah/l  spadek hydrauliczny
— Yw— cigzar objetosciowy wody
— B - nachylenie ptaszczyzny sptywu do pionu
V — objetos¢ obszaru nawodnionego

P, = [32m/167,3m]x 10kN/m’x 798,46m’ = 1527,24 [kN]

Sita zsuwajaca z pominigciem wplywu parcia wody:
B =3597,98 — 1527,24 = 2070,7 [kN]

Sita parcia wody przy obnizeniu jej poziomu o 2m:
P, = [25m/150,8 Im]x10kN/m’x 423,04m” = 701,28 [kN]

Sita zsuwajaca z uwzglgdnieniem parcia wody po obnizeniu jej poziomu o 2m:
(B+ Ps) =2070,7 + 701,28 = 2772 [kN]

Wskaznik statecznosci przekroju po odwodnieniu:
Fs = ZTi/(ZBi+Py)
Fs=4152,17/(2772) = 1,49 Zbocze na granicy statecznos$ci — zaprojektowano
konstrukcje oporowe stabilizujgce skarpe

4. Wymiarowanie konstrukcji oporowych.

4.1. Sekcja I — zabezpieczenie drogi (przekroj IT)
Obliczenie parcia na konstrukcje oporowa wykonano za pomoca programu EXPERT 2010
Grunt:

Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
Uwarstwienie pierwotne:

Poziom |Miazszosé¢ Typ Typ

. NP .| ID/I
Lp Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji | wilgotnos$ci DAL
1. Glina pylasta 0,00 140,00 D - 0,380
2. Glina pylasta -140,00 200,00 B - 0,600
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3. Glina pylasta -340,00 160,00 D - 0,380
4. Glina pyl. zw. -500,00 110,00 D - 0,035
5. Glina pylasta -610,00 90,00 B - 0,600
6. Glina pyl. zw. -700,00 200,00 D - 0,035
7. it z piaskowcem -900,00 420,00 B - 0,000
8. itotupek -1320,00 - B - 0,000
Parametry gruntowe:
Lp Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj. M Mo
" [kN/m2] [Deg] [kN/m3] |[MN/m2]|[MN/m2]
1. 38,53 7,93 20,00 20,31 16,25
2. 18,93 10,80 19,00 21,24 15,93
3. 38,53 7,93 20,00 20,31 16,25
4. 57,74 12,53 20,00 44,90 35,92
5. 18,93 10,80 19,00 21,24 15,93
6. 57,74 12,53 20,00 44,90 35,92
7. 80,00 11,00 20,26 49,41 37,06
8. 100,00 13,00 20,66 49,41 37,06
Grunty za konstrukcja:
Poziom |Migzszosé T T
Lp- Nazwa gruntu [cm] ?cm] konsoi,ilZlacji Wilgo}tlrl:oéci Ip/IL,
1 Itolupek 180,00 180,00 B - 0,000
2 It z piaskowcem 600,00 420,00 B - 0,000
3 Glina pyl. zw. 800,00 200,00 D - 0,035
4 Glina pylasta 890,00 90,00 B - 0,600
5 Glina pyl. zw. 1000,00 110,00 D - 0,035
6 Glina pylasta 1160,00 160,00 D - 0,380
7 Glina pylasta 1360,00 | 200,00 B - 0,600
8 Glina pylasta 1500,00 140,00 D - 0,380
Parametry:
Lp. Spojnosé | Kat tarcia C(l)%?r M Mo
[kN/m2] [Deg] [kN/m3] [MN/m2] | [MN/m2]
1 100,00 13,00 20,66 49,41 37,06
2 80,00 11,00 20,26 49,41 37,06
3 57,74 12,53 20,00 44,90 35,92
4 18,93 10,80 19,00 21,24 15,93
5 57,74 12,53 20,00 44,90 35,92
6 38,53 7,93 20,00 20,31 16,25
7 18,93 10,80 19,00 21,24 15,93
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| 8 | 3853 | 793 | 2000 | 2031 | 1625 |
Grunty przed konstrukcja:
Poziom™ |Miazszos¢é Typ Typ /I
Lp- Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji [wilgotnosci D/IL,
1 itotupek 180,00 180,00 B - 0,000
2 it z piaskowcem 600,00 420,00 B - 0,000
Parametry:
Lp Spojnosé¢ |Kat tarcia C(l)%zjar M Mo
[kN/m2] [Deg] TkN/m3] [MN/m2] | [MN/m2]
1 100,00 13,00 20,66 49,41 37,06
80,00 11,00 20,26 49,41 37,06

Obciazenia

[cm]
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Przyjeto obcigzenie naziomu drogg P =15 (kN/m?)

x1 =1,60 (m)x2 = 5,60 (m)P = 15,00 (kN/m2)

Wrvyniki obliczen geotechnicznych:

PARCIE na konstrukcje¢ oporowa:

cos” (B~ ¢)

K =
a 2
i 5. -sin(é —
cos” B-cos(B+6,) | 1+ sin(g +9,) -sin(g ~ &)
cos(B+0,) cos(B—¢€)
2
K, = cos™- (B +¢) :
(=S si
cos’ B-cos(B+6,)|1- SIn(@ = 0,)-sin(¢ + £)
cos(f+9,)-cos(S -
K, -V
0' I-v
K,<K,<K,
Grunty za konstrukcja:
Poziom |Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Jcm] [Deg] Ka Ko Kp

1. Itotupek -1320,00 13,00 0,588 0,775 1,735
2. It z piaskowcem -900,00 11,00 0,636 0,809 1,587
3. Glina pyl. zw. -700,00 12,53 0,599 0,783 1,699
4. Glina pylasta -610,00 10,80 0,642 0,813 1,573
5. Glina pyl. zw. -500,00 12,53 0,599 0,783 1,699
6. Glina pylasta -340,00 7,93 0,720 0,862 1,389




Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Wilhelma Macha w Debicy

7. Glina pylasta -140,00 10,80 0,642 0,813 1,573
8. Glina pylasta 0,00 7,93 0,720 0,862 1,389
Grunty przed konstrukcja:

Nazwa gruntu Poziom |Kat tarcia

Lp. [em] | [Deg]

1. itotupek -1320,00 13,00 0,588 0,775 1,735

2. it z piaskowcem -900,00 11,00 0,636 0,809 1,587

00,23

EA.a1

Parcie na glgbokosci 14,20 m ponizej poziomu terenu:
Ca(z=14,20) = 200,23 kN/m

Parcie na glgbokosci 10 m ponizej poziomu terenu:
€az=10,0) = 10 x 200,23/14,20 = 141 kN/m

Wartos¢ parcia przypadajaca na 1 pal:
e, = 141 x 0,75 = 105,8 kN/m

Wymiarowanie pali
Schemat statyczny — wspornik dtugosci 10 m.
Przyjeto kotwienie pali w warstwie 1111V

Zastosowano dwa rzgdy pali wierconych zelbetowych o $rednicy 80cm w rozstawie w obu
kierunkach 1,5 m mijankowo, dtugos$¢ kazdego pala 16m.

Wartosci statyczne:

Wypadkowa parcia granicznego gruntu :
E,=1058x10x 0,5=529 kN
Moment zginajacy jeden pal

M =529 x 10/3=1762,6 kNm

Sita $cinajaca jeden pal

Q=529kN

Zastosowano beton B30 W6 F150, stal A-III (34GS), zbrojenie 20#25.
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Kryterium sztywnosci pala
- pale sztywne, jezeli h < 1,5 hy
- pale wiotkie, jezeli h > 3 h;

Zaglebienie sprezyste pala  hy = ntl (4EJ / kXD)h;

n=1
EJ =31x10°kN/m” x (3,14x0,8%/64) m* = 622 976 kNm*
dla warstwy | ky = 9600 x (1-0,0)/0,8 x 0,9 = 10 800 kN/m’

h, = 3/(4x622976/10800x0,8)x7 = 4,58m

h=7m<1,5hs=1,5%x4,58=6,87m
h=7m<3hy=3x4,58=13,74m

Pale w grupie obciazone sitg pozioma

Przyjeto wspotprace dwoch rzedéw pali o $rednicy D = 0,8m. Rozstaw w obu kierunkach 1,5m
mijankowo.

rn=15m<3x0,8=2,4m

rn=15m<6x0,8=4_8m

- wspotczynnik uwzgledniajacy wpltyw rozstawu pali w ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
dziatania sily poziome;j
n=r/(D+1)=15/(0,8+1)=0,83

- wspotczynnik uwzgledniajacy wplyw rozstawu pali w ptaszczyznie rownolegtej do kierunku
dziatania sily poziome;j

n=F+[1-p((-D)]/[1,8(1,5D+0,5)]

n,=0,6+[1-0,6x(1,5-0,8)]/[1,8 (1,5x0,8 +0,5)] =0,78

ilo$¢ pali w plaszczyznie rownoleglej do kierunku dziataniasity2 B =10,6

Zastepcza srednica pala:
D,=n;xnxD=0,83x0,78x 0,8 =0,52 m

Pal zostanie zakotwiony w gruncie warstwy III o nastepujacych parametrach:

stopien plastycznosci IL=0

kat tarcia wewnetrznego Oy =1 1°
kohezja cy = 80 kPa
cigzar objetosciowy v=20,26 kN/m’

Uwzgledniajac niejednorodnos$¢ gruntu i stopien naruszenia w trakcie wykonywania pala:
y =0,9x0,9x 20,26 kN/m’ = 16,41 kN/m’

0.=0,8x0,9x11° =7,92°

¢, = 0,5 x 80 kPa =40 kPa

Obliczeniowa nosnos¢ boczna gruntu dla grupy pali o glebokosci zakotwienia 7m.
Hi=7y D,h*Nyiq Sq+ cu D, h N¢ic S

h/D,=7/0,56=12,88 stad ~ Ny=12 Nc=9
Sq=1+Pq=1+025=1,25
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Se=1+pB.=1+0,32=1,32
iq=0,15 ie=0,4

Hf=16,41x 0,52 x 7% x 1,2x 0,15x 1,25 +40x 0,52 x 7x 9x 0,4 x 1,32 =786 kKN
H, =529 kN

Dla gruntéw spoistych
H; <0,7 H¢
H,=529<0,7 x 786 = 550 kKN

4.2. SEKCJA I — zabezpieczenie drogi (przekrdj I)

Parcie na glgbokosci 10 m ponizej poziomu terenu:
€az=10,0) = 10 x 200,23/14,20 = 141 kN/m

Warto$¢ parcia przypadajaca na 1 pal:
e, = 141 x 0,75 = 105,8 kN/m

Wymiarowanie pali
Schemat statyczny — wspornik dlugosei 10 m.
Przyjeto kotwienie pali w warstwie IV

Zastosowano dwa rzedy pali wierconych zelbetowych o $rednicy 80cm w rozstawie w obu
kierunkach 1,5 m mijankowo, dlugos¢ kazdego pala 17m.

Wartosci statyczne:

Wypadkowa parcia granicznego gruntu :
E,=105,8 x 10 x 0,5 =529 kN
Moment zginajacy jeden pal

M =529 x 10/3=1762,6 kNm

Sita $cinajaca jeden pal

Q=529kN

Zastosowano beton B30 W6 F150, stal A-IIT (34GS), zbrojenie 20#25.
Kryterium sztywnosci pala

- pale sztywne, jezeli h < 1,5 h
- pale wiotkie, jezeli h > 3 hy

Zaglebienie sprezyste pala  hy = " (4EJ/ kxD)h;

n=1
EJ = 31x10°kN/m? x (3,14x0,8*/64) m”* = 622 976 kNm*
dla warstwy I ky = 9600 x (1-0,0)/0,8 x 0,9 = 10 800 kN/m’

h, = 3/(4x622976/10800x0,8)x7 = 4,58m

h=7m<1,5h=1,5%x4,58=6,87 m
h=7m<3h;=3%x4,58=13,74m
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Pale w grupie obciazone sitg pozioma

Przyj¢to wspotprace dwoch rzedow pali o $rednicy D = 0,8m. Rozstaw w obu kierunkach 1,5m
mijankowo.

rn=155m<3x0,8=2,4m

rn=15m<6x0,8=4_8m

- wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw rozstawu pali w plaszczyznie prostopadltej do kierunku
dzialania sily poziomej
n=r/(D+1)=15/(0,8+1)=0,83

- wspoétczynnik uwzgledniajacy wplyw rozstawu pali w ptaszczyznie rownolegtej do kierunku
dziatania sily poziome;j

n=F+[1-B(@r—-D)]/[1,8(1,5D +0,5)]

n,=0,6+[1-0,6x(1,5-0,8)]/[1,8 (1,5x0,8 +0,5)] = 0,78

ilo$¢ pali w plaszczyznie rownoleglej do kierunku dziataniasity2 B =10,6

Zastegpeza srednica pala:
D,=nxn;xD=0,83x0,78x 0,8 =0,52 m

Pal zostanie zakotwiony w gruncie warstwy IV o nastepujacych parametrach:

stopien plastycznosci IL=0

kat tarcia wewnetrznego Oy = 13°
kohezja cu = 100 kPa
cigzar objetosciowy vy =20,66 kN/m’?

Uwzgledniajac niejednorodnos¢ gruntu 1 stopien naruszenia w trakcie wykonywania pala:
y =0,9x0,9x 20,66 kN/m’ = 16,73 kN/m’

0. =0,8x0,9x 13° =9.36°

cy = 0,5 x 100 kPa = 50 kPa

Obliczeniowa no$nos¢ boczna gruntu dla grupy pali o glebokosci zakotwienia 7m.
Hi=1v D,h* Ny iq Sq+ cu D,h N, i S,

h/D,=7/0,56=12,88 stad  Ny=12 Nc=9
Sq=1+Bg=1+0,25=1.25
Sc=1+B.=1+0,32=1,32
iq=0,15 i.=0,4

Hr=16,73x 0,52 x 7*x 1,2x 0,15 x 1,25+ 50 x 0,52 x 7x 9x 0,4 x 1,32 = 960,78 kN
H; =529 kN

Dla gruntow spoistych
H,; < 0,7 H¢
H;=529<0,7 x 960,78 = 672,54 kN
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5. Obliczenie statecznosci zbocza po wprowadzeniu konstrukcji oporowych i odwodnienia :

Sekcja I

Nrbloku | P [m’] Im] | W[kN] | N[kN] | B[kN] | T[kN]
] 91,30 12 11,1 1759.35| 1720,905| 365,79| 286,84

2| 146,67 10 16,57| 2826,33| 2783,393| 490,79 443,18

3| 146,57 8 16,47| 2824,40| 2796,917| 393,08 442,63

4] 13934 5 16,4| 2685,08| 2674,864| 234,02| 433,04

50 129,51 9 16,52| 2495,66| 2464,932| 39041| 420,16

6| 130,10 10 16,56 2507,03| 246894| 43534 421,05

70 13732 8 16,5 2646,16| 2620,404| 368,27 430,74

8| 117,98 7 16,36| 2273,47| 2256,528| 277,07 403,19

9] 10581 5 32,8] 203896| 20312| 177,71| 634,04

suma | 22056,44| 21818,08| 3132,47| 3914,87

Sita sptywu wody przy pelnym zawodnieniu skarpy (poziom wody si¢gajacy poziomu terenu):

PS :j Vv
J =17w
- i=Ah/1
— Yw— cigzar objetosciowy wody
— B - nachylenie ptaszczyzny sptywu do pionu
V — objetos¢ obszaru nawodnionego

[kN]
[kN/m’]
spadek hydrauliczny

P, = [29m/170m]x10kN/m’x 1144,60m> = 1952,55[kN]

Sita zsuwajaca z pomini¢ciem wptywu parcia wody:
B=3132,47 —1952,55 = 1180 [kN]

Sita sptywu wody przy obnizeniu jej poziomu o 2m na skutek pracy drenazu:
P, = [27m/170m]x 10kN/m’x 703m* = 1116[kN]

Sita zsuwajaca z uwzglednieniem parcia wody po obnizeniu jej poziomu o 2m:
(B+Ps) =1180+ 1116 = 2296 [kN]

Wskaznik statecznosci przekroju po odwodnieniu:
Fs = XTi/(XBit+Py)

Fs=3914,87/2296 = 1,7 Zbocze jest stabilne
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OPINIA

Wojewodzkiego Zespotu Nadzorujacego Realizacje Projektu ,,Oslona Przeciwosuwiskowa”
1 zabezpieczenia osuwisk oraz odbudowy infrastruktury samorzadowej finansowane;j
z budzetu panstwa powotanego przez Wojewodg Podkarpackiego — Zarzadzeniem Nr 5/ 11

z dnia 25 stycznia 2011 roku
opiniuje pozytywnie

1. Projekt  budowlany dla  zabezpieczenia  osuwiska przy ul. Macha
w Debicy — konstrukcje oporowe, drenaze francuskie, odprowadzenie wod z osuwiska i
odwodnienie powierzchniowe na dz. nr 1044, 1043, 1042, 2604/1, 985 obr. 6 przy ul
Macha w Degbicy opracowany przez Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A., 30-079
Krakéw, al. Kijowska 16a -. Barbara Pasternak, Wojciech Wotek.

UZASADNIENIE

Pan Adam Krawczyk dzialajacy z upowaznienia Burmistrza Miasta Dg¢bica pismem znak
DO/85/2011 z dnia 2 marca 2011 r. przedlozylt do zaopiniowania Wojewoddzkiemu
Zespolowi  Nadzorujacemu  Realizacje  Projektu  ,,Ostona  Przeciwosuwiskowa”
1 zabezpieczenia osuwisk oraz odbudowy infrastruktury samorzadowej finansowane)
z budzetu panstwa w/w materialy dotyczace zadania pn. ,,Zabezpieczenie osuwiska przy
ul. Macha w De¢bicy”.

Z przedlozonych materialow wynika, ze dokumentacja jest poprawna i spelnia
wymogi stawiane zadaniom w ramach Projektu ,,Ostona Przeciwosuwiskowa” finansowanego

z budzetu panstwa i moze wejs¢ do realizacji.



Projekt budowlany zostal opracowany zgodnie z wynikami wcze$niej opracowanej

Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, uwzglednia jej wyniki i moze wejsé¢ do realizacji.

\7 l/’rn?m
f'

U rzeyodniczacy Zespolu

Otrzymuja:

1. Urzad Miejski w Debicy,
2. Ministerstwo Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
Biuro ds. Usuwania Skutkéw Klesk Zywiolowych w Warszawie,

3. Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Karpacki w Krakowie,
4. a/a.
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
,,Stabilizacja osuwiska przy ulicy Macha w Debicy”.

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI:

Przedmiotem opracowania jest stabilizacja osuwiska wzdluz ulicy Macha w Dgbicy. Zakres
opracowania obejmuje projekt budowlany zabezpieczenia.

Podstawa opracowania jest:

e dokumentacja geologiczno — inzynierska sporzadzona przez Przedsigbiorstwo Geologiczne

SA w listopadzie 2010r. oraz wynikajace z niej zalecenia,
® wizje w terenie,
e obowiazujace normy i przepisy.

2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY INWESTYCJI:
2.1. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

e powierzchnia terenu inwestycji T =40121 m*
o dhugos¢ gldwnego ciagu drenazu francuskiego L4 =205,30 m
e powierzchnia konstrukcji oporowych P,=137,02 m*

2.2 KATEGORIA GEOTECHNICZNA:

Na podstawie §7, pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdow posadawiania obiektow budowlanych z dnia 24.09.1998r.
(Dz. U. z dnia 8.10.1998r) dla przedmiotowej inwestycji okreslono trzecia kategorie
geotechniczng.

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISKA:

Obszar na ktorym znajduje si¢ osuwisko potozony jest na terenie miasta D¢bica, na obszarze
osiedla Wola, ponizej ulicy Wilhelma Macha. W wyniku wczesniejszych ruchéw osuwiskowych
(okoto 15 lat temu) zniszczony zostal budynek mieszkalny, napowietrzna linia energetyczna oraz
linia gazowa. W roku 2010 w okresie wiosenno — letnim osuwisko uaktywnito si¢ ponownie,
stwarzajac zagrozenie dla kolejnych budynkéw oraz ulicy Wilhelma Macha. Skarpa gléwna
osuwiska znajduje si¢ w odleglosci okoto 2m od ulicy Wilhelma Macha. Na odcinku okoto 165 m
osuwisko ciaggnie si¢ w dot stoku az do linii lasu, gdzie waskim jezorem schodzi w lesny pardow.
Do tej pory ulica Macha nie ulegla uszkodzeniu, jakkolwiek blisko$¢ granicy osuwiska stanowi dla
niej istotne zagrozenie. W sasiedztwie drogi nie stwierdzono wyst¢powania rowow melioracyjnych
ani zadnej innej infrastruktury regulujacej gospodark¢ wodna w obrebie stoku, na ktérym
wyksztalcito si¢ osuwisko.

Zachodnia granica osuwiska, zaznaczona w postaci bocznej skarpy osuwiskowej, biegnie po
linii przebiegajacej przy $cianie fundamentowej budynku mieszkalnego nr 45. W wyniku osunigcia
budynek ulegl uszkodzeniu naruszajacemu jego konstrukcje. Sasiadujacy z nim drewniany budynek
gospodarczy ulegl zniszczeniu. Po przeciwnej stronie osuwiska znajduja si¢ dwa budynki
mieszkalne oraz jeden gospodarczy. Budynek nr 49 znajduje si¢ w odleglosci okolo 15 m od
granicy osuwiska. W czasie wystgpienia ostatnich ruchéw masowych pojawito si¢ na nim kilka
bardzo drobnych pgknigé. W obszarze pomiedzy skarpa gtowng osuwiska a ulica Wilhelma Macha,
posadowiono stup linii energetycznej, ktory podobnie jak ulice nalezy uzna¢ za zagrozony. W tym
miejscu linia energetyczna biegnaca wzdhuz drogi rozgalezia si¢ w kierunku budynkow nr 45 1 49,
taczac si¢ z sasiadujacymi z nimi dwoch kolejnych stupdw energetycznych. Sa one zagrozone w
podobnym stopniu jak wspomniane budynki. W przeszlosci linia energetyczna do obydwu
budynkow biegla w obszarze, ktéry ulegt osunigciu.

Obszar osuwiska to nieuzytek porosnigty zaroslami krzewiastymi oraz drzewami. Obecnie w
jego granicach nie wystepuja zadne wykorzystywane budowle ani elementy infrastruktury



naziemnej. Jedynym $ladem dawnego uzytkowania terenu jest prowizorycznie utwardzona droga
dojazdowa do posesji nr49, ktora w wyniku ruchdw masowych ulegta zniszczeniu oraz powalony
shup energetyczny.

Obszar osuwiska wraz z jego najblizszym otoczeniem to strefa o niskiej ggstosci zaludnienia, w
zwiazku z czym budynki inne niz wskazane powyzej, znajduja si¢ w odleglosci co najmniej 100 -
150 m od osuwiska.

Po stronie poludniowej osuwiska tj. powyzej ulicy Wilhelma Macha, a takze na wschod oraz
zachod od goérnej czesci osuwiska, znajduja sie pola uprawne 1 aki. Pozostaty obszar otaczajacy
osuwisko stanowig nieuzytki, zarosla oraz lasy.

Obszar osuwiska zostat podzielony na trzy strefy: aktywna— badana, okresowo aktywna oraz
nieaktywna, a zsuwowi podlega materiat skalno-zwietrzelinowy. Rozmiar osuwiska oszacowano na
ok. 200m dtugosci oraz 45m szerokosci, za$ catkowita powierzchnie okreslono na okoto 0,75ha.
Osuwisko rozpoczyna si¢ na wysokosci 345,5 m n.p.m, za§ konczy u podstawy na wysokosci
302,5 m n.p.m. Rozpieto$§¢ pionowa to okoto 43,0 m. Skarpa gléwna osuwiska ma wysokosc
okoto 3,0 m i jest nachylona pod katem okoto 75°. Koluwia osuwiska to obsuniete utwory gliniaste
(gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte) oraz ilaste (ity pylaste i ity pylaste z okruchami piaskowca).
W obregbie koluwiow osuwiska wystepuje kilka niewielkich zbiornikéw wdd powierzchniowych
(zastoisk), liczne podmoktosci (mokradta) oraz cieki powierzchniowe. Catos$¢ jest silnie spekana i
zeszczelinowana. Plaszczyzna poslizgu zostala stwierdzona na glebokosci od 6,0 do 6,8 m p.p.t.
Czolo osuwiska ma wysokos¢ okoto 3,0 m i schodzi waskim jgzorem do parowu. Przyczyn
procesow osuwiskowych nalezy upatrywaé w przyczynach naturalnych — infiltracji wod
opadowych i roztopowych, wynikajacej z braku wlasciwej gospodarki wodnej w tym rejonie.

4. ZALECENIA WYNIKAJACE Z DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO -
INZYNIERSKIEJ:

4.2.1. Uregulowanie warunkéw wodnych w rejonie oraz na terenie osuwiska poprzez:

- odwodnienie powierzchniowe w postaci ptytkich rowow przechwytujacych wodeg, utozonych w
spadku wigkszym niz2% - zastosowano wokot osuwiska,

- wykonanie przydroznych rowéw odwodnieniowych z odpowiednim spadkiem, ktore beda
odprowadza¢ wody poza teren osuwiska i nie beda infiltrowaty w korpus drogi i koluwia
osuwiskowe — zaprojektowano réw odwadniajacy wzdluz drogi na odcinku sptywu wdd na
osuwisko,

- wody opadowe i1 roztopowe naplywajace na osuwisko od strony potudniowej i potudniowo-
wschodniej nalezy uja¢ glebokim drenazem i odprowadzi¢ poza obszar osuwiska - zastosowano.
4.2.2. Zmian¢ geometrii skarpy — zmniejszenie jej nachylenia w celu uzyskania poprawy
statecznos$ci zbocza — nie zastosowano, uzasadnienie w pkt 8 opisu,

4.2.3. Wykorzystanie geosyntetykow do stabilizacji obszaru osuwiska — nie zastosowano,
uzasadnienie w pkt 8 opisu

4.2.4. Wykonanie narzutu kamiennego w rejonie czola osuwiska dla zastabilizowania zbocza -
nie zastosowano, uzasadnienie w pkt 8 opisu,

4.2.5. Jezeli pozwola na to warunki techniczne nalezatoby rozwazy¢é wykonanie muru oporowego
ponizej drogi (ulicy Wilhelma Macha) w celu zabezpieczenia skarpy przed osuwaniem si¢. Mur
powinien by¢ osadzony na palach, ponizej strefy poslizgu - zastosowano.

5. ROZWIAZANIA MATERIALOWE:
5.1.ELEMENTY KONSTRUKCJI OPOROWYCH:
5.1.1 SEKCJA I — Konstrukcja oporowa zabezpieczajaca droge przed wptywem osuwiska. Droga

przebiega tu przez nawodnione grunty o konsystencji plastycznej 1 migkkoplastycznej, ktorych
migzszos¢ siega tu 6 m. Konstrukcje oporowa stanowi zelbetowa palisada zwienczona oczepem.



Zastosowano pale wiercone typu CFA o srednicy 80 cm utozone w dwoch rzedach w rozstawie co
1,5 m. Dhugos¢ pali dostosowano do mozliwosci ich zakotwienia ponizej plaszczyzny poslizgu w
itolupkach warstwy IV. Dlugos¢ pali wraz z oczepem 16 m. Zbrojenie pali stala zebrowa AIIIN
20#25. Oczep zelbetowy wysokosci 1 m, szerokosci 2,3 m zbrojony podtuznie pretami #16 dotem 1
gora. Strzemiona 2010 co 25 cm. Beton B30 W6 dla pali, dla oczepu B30 W6 F150. Dlugos¢ sekcji
[-40 m.

5.2. DRENAZ FRANCUSKI, ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH I ODWODNIENIE
POWIERZCHNIOWE:

5.2.1 Drenaz francuski

Projektuje si¢ odwodnienie osuwiska przy ul. Macha w Dgbicy za pomoca drenazy
francuskich z rura drenarska ulozonych zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Lokalizacja
drenazy francuskich $cisle nawiazuje do uksztaltowania terenu, miejsca gromadzenia si¢ zastoisk
wodnych, ciekdw 1 podmoklosci. Drenaz ulozy¢ w spadku 3% w kierunku do zaprojektowanego
ciaggu drenazu francuskiego biegnacego w osi jezora osuwiska. Zaprojektowano drenaz z rur
drenarskich dwusciennych i ksztaltek z PP - rura czg$ciowo saczaca ze szczelinami wykonanymi
na 220° obwodu utozonych na dnie wykopu. Rury taczone sa kielichowo i uszczelniane specjalna,
profilowa uszczelka. Drenaz utozy¢ w geowtdkninie ze zwirem do wysokosci 100 cm. Zastosowaé
zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm. Do zasypania drenazu zastosowaé zwir o wigkszej granulacji.
Grunt z wykopow pod drenaz zastosowa¢ do wyrdwnania powierzchni terenu.

5.2.2 Odprowadzenie wod opadowych z osuwiska

Wody z drenazu beda odprowadzane poza teren osuwiska i rozsaczane do lasu. Zelbetowy
wylot drenazu skieruje wod¢ do powierzchniowej rynny zakonczonej ptyta zelbetowa o grubosci 15
cm utozong na warstwie zwiru o grubosci 55 cm. W plyte zelbetowa wbetonowa¢ kamienie o
$rednicy od 10-15 cm. Rynng¢ réwniez wykonczy¢ oktadzing kamienna.

5.2.3 Odwodnienie powierzchniowe

Projektuje si¢ odwodnienie powierzchniowo po obwodzie osuwiska - korytka zelbetowe
typu krakowskiego glebokie wzdhuiz ulicy Wilhelma Macha oraz wzdhiz dréog dojazdowych do
domoéw jednorodzinnych z dwoch stron osuwiska. Korytka utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci
10 cm. Trasa korytek zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Pod korytem typu
krakowskiego ulozy¢ drenaz francuski o wymiarach 0,5x1,0m. Wod¢ z odwodnienia
powierzchniowego rozsaczy¢ do lasu. Za wylotem z korytek powierzchniowych 1 drenazy
wykonaéptyte zelbetowa o grubosci 15 cm ulozong na warstwie zwiru o grubosci 55 cm. W ptyte
zelbetowa wbetonowaé kamienie o $rednicy od 10-15 cm. Nad zjazdem z drogi korytko typu
krakowskiego zastapi¢ korytem zelbetowym wylewanym na mokro i przykry¢ azurowa plyta
IOMB. Wode¢ z dachéw i1 terenéw utwardzonych odprowadzi¢ z doméw jednorodzinnych nr 49, 51
i g w kierunku pédtnocnym zgodnie z trasa pokazang na mapie syt-wys. (Zalecenie dla wlascicieli
nieruchomosci. Dziatanie nie objg¢te opracowaniem.)

Wszelkie odwodnienia wykonywac¢ nalezy od dotu zbocza.

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ:
Nie dotyczy.

7. ZAGOSPODAROWANIE MAS ZIEMNYCH:

Masy ziemi do zagospodarowania pochodza z wykopow pod konstrukcje oporowe, rury drenarskie
1 kanalizacje deszczowa.

Grunt z wykopow zostanie w catosci wykorzystany do zagospodarowania terenu inwestycji.



8. ZALECENIA WYKONAWCZE

Na czas trwania robdt ziemnych niezbedne jest ustanowienie nadzoru geologicznego, ktorego
zadaniem be¢dzie:

- potwierdzanie zgodnosci rzeczywistych warunkdw geotechnicznych podloza z opisami
w profilach geologicznych ,,Dokumentacji geologiczno — inzynierskie;j”,

- odbidr podtoza rodzimego,

- biezace sprawdzanie uzyskiwanych parametréw gruntéw zageszczanych, ktére beda
wbudowywane.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zalecen:

- wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w okresie bezopadowym,

- wyplywy wody (saczenia) stwierdzone w czasie wykonywania prac ziemnych nalezy ujaé
indywidualnie 1 odprowadzi¢ poza tereny osuwiskowe,

- nie nalezy formowac nasypdw przy ujemnych temperaturach,

- wszystkie wbudowywane materialty powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

9. UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN

- Zgodnie z zaleceniami dokumentacji geologicznej zaprojektowano zelbetowa konstrukcje
Oporowa.

- Nie projektuje si¢ zabezpieczenia pod budynkiem nr 45, budynek przeznaczony do
rozbiorki na podstawie decyzji budynek przeznaczony do rozbidrki na podstawie decyzji PINB nr
NB-7356-111-5/2010 z dn. 8.10.2010,

- Projektant nie widzi mozliwosci zmiany nachylenia zbocza bez jego dociazenia. Takie
rozwigzanie jak réwniez wykonanie narzutu kamiennego w rejonie czota osuwiska nie beda
skuteczne 1 mogg przynies¢ odwrotny skutek od zamierzonego,

- Wprowadzenie konstrukcji oporowej odcinajacej najwyzej zlokalizowany fragment
koluwium osuwiskowego wraz z przejeciem przez ta konstrukcje obciazenia uzytkowego naziomu
zapobiegnie dalszemu powigkszaniu si¢ osuwiska. W oparciu o przeprowadzone obliczenia
statyczne stwierdzono, ze zmniejszenie obciazenia na koronie skarpy wraz z obnizeniem poziomu
wody w gruncie przez wprowadzenie na powierzchni osuwiska drenazu na glebokosci ok. 2m
zapobiegnie dalszemu osuwaniu si¢ gruntu. Glowny ciag odprowadzajacy wod¢ z drenazy
zlokalizowano w osi osuwiska dlatego, ze wystepuje tam lokalne obnizenie terenu i wlasnie tam
gromadzi si¢ woda opadowa z powierzchni osuwiska. Zastosowano drenaz francuski, ktory jest
najmniej wrazliwy na ruchy gruntu. Zasyp drenazu zwirem o grubszej granulacji pozwoli na
tatwiejsze zebranie wod powierzchniowych.

Odprowadzenie wod powierzchniowych z terenu powyzej osuwiska nastapi poza rejon jego
aktywnosci.

- W zwigzku z przyjetymi rozwigzaniami zrezygnowano z zastosowania geosyntetykow.



OPIS TECHNICZNY
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
,,Stabilizacja osuwiska przy ulicy Macha w Debicy”.

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI:
Przedmiotem opracowania jest stabilizacja osuwiska wzdluz ulicy Macha w Dgbicy. Zakres
opracowania obejmuje projekt budowlany zabezpieczenia.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU:

Obszar na ktorym znajduje si¢ osuwisko polozony jest na terenie miasta Dgbica, na obszarze
osiedla Wola, ponizej ulicy Wilhelma Macha. Skarpa gidéwna osuwiska znajduje si¢ w odlegtosci
okoto 2m od ulicy Wilhelma Macha. Na odcinku okoto 165 m osuwisko ciagnie si¢ w dot stoku az
do linii lasu, gdzie waskim jezorem schodzi w lesny pardw. Zachodnia granica osuwiska,
zaznaczona w postaci bocznej skarpy osuwiskowej, biegnie po linii przebiegajacej przy Scianie
fundamentowej budynku mieszkalnego nr 45. Po przeciwnej stronie osuwiska znajdujq si¢ dwa
budynki mieszkalne oraz jedengospodarczy. Budynek nr 49 znajduje si¢ w odleglosci okoto 15 m
od granicy osuwiska. Wzdhiz ulicy Macha biegnie linia energetyczna. Pomigdzy skarpa gtowna
osuwiska a ulica Wilhelma Macha posadowiono stup linii energetycznej. W tym miejscu linia
energetyczna biegnaca wzdhuz drogi rozgalezia si¢ w kierunku budynkéw nr 45 1 49, taczac si¢ z
sasiadujacymi z nimi dwoch kolejnych shupow energetycznych. Roéwnolegle do potudniowej
granicy terenu inwestycji przebiega nie wymagajacy zabezpieczenia, wytaczony z eksploatacji
odcinek gazociagu. Po stronie potnocno zachodniej 1 po stronie potudniowo wschodniej, wzdhuz
granic osuwiska biegna drogi dojazdowe do posesji nr 45 1 49.

Obszar osuwiska to nieuzytek porosnigty zaroslami krzewiastymi orazdrzewami. Obecnie w
jego granicach nie wystepuja zadne wykorzystywane budowle ani elementy infrastruktury
naziemnej. Po stronie potudniowej osuwiska tj. powyzej ulicy Wilhelma Macha, a takze na wschod
oraz zachdd od gornej czes$ci osuwiska, znajduja si¢ pola uprawne i taki. Pozostaly obszar
otaczajacy osuwisko stanowia nieuzytki, zarosla oraz lasy.

Obszar osuwiska wraz z jego najblizszym otoczeniem to strefa o niskiej gestosci zaludnienia, w
zwigzku z czym budynki inne niz wskazane powyzej, znajdujq si¢ w odleglosci co najmniej 100 -
150 m od osuwiska.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU:
3.3.1. Konstrukcje oporowe:

Projektuje si¢ zabezpieczenie pod droga konstrukcja oporowa w postaci pali zelbetowych o
srednicy 80cm w rozstawie co 1,5m i dtugosci 16m.

Nie projektuje si¢ zabezpieczenia skarpy pod zagrozonym budynkiem nr 45 — budynek
przeznaczony do rozbiorki budynek przeznaczony do rozbiorki na podstawie decyzji PINB nr NB-
7356-111-5/2010 z dn. 8.10.2010.

3.3.2. Odwodnienia powierzchniowe:

Wzdhiz drogi, powyzej konstrukcji oporowej zaprojektowano odwodnienie korytem
zelbetowym z prefabrykowanych elementéw ,krakowskich” o glgbokosci 60cm. Analogiczne
koryta zaprojektowano wzdtuz zachodniej 1 wschodniej granicy osuwiska.

3.3.3. Drenaze francuskie:

Pod korytami utozonymi wzdtuz wschodniej 1 zachodniej granicy osuwiska zaprojektowano
drenaze francuskie.

Zaprojektowano rowniez drenaze francuskie odprowadzajace wody z obszaru osuwiska.
3.3.4. Phyty rozsaczajace:

Wody z drenazy oraz koryt powierzchniowych sa kierowane na ptyty zelbetowe z wbetonowanymi
kamieniami (©20-30cm) spowalniajacymi sptyw wod. Dookota ptyt projektuje si¢ zasyp zwirem i
kamieniami (20-30cm) w celu utatwienia rozsaczania.



3.3.5. Elementy infrastruktury instalacyjnej nie wymagaja przektadek.
Projektowane obiekty budowlane zostaty wkomponowane w naturalny krajobraz, inwestycja nie
zaktoca funkcjonowania istniejacych ekosystemow oraz nie powoduje zmiany uzytkowania
gruntéw lesnych oraz wycinki drzew na gruntach lesnych i nielesnych.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY INWESTYCJI:

4.1. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

e powierzchnia terenu inwestycji T =40121 m*
e dhugos¢ gldwnego ciagu drenazu francuskiego L4g=205,30 m
e powierzchnia konstrukcji oporowych P,= 136,62 m*

4.2 KATEGORIA GEOTECHNICZNA:

Na podstawie §7, pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadawiania obiektow budowlanych z dnia
24.09.1998r. (Dz. U. z dnia 8.10.1998r) dla przedmiotowej inwestycji okreslono trzecig kategorig
geotechniczng.

5. WYMAGANIA KONSERWATORSKIE:
Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

6. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ:
Teren inwestycji nie znajduje si¢ w granicach terenu gorniczego i1 nie podlega
wptywom eksploatacji gornicze;.

7. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ NA BUDYNKI I TERENY
SASIEDNIE:

Projektowane prace nie majq wpltywu na funkcjonowanie ekosystemu, nie naleza do
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na s$rodowisko. Nie przewiduje si¢ masowej
wycinki drzew, zmniejszenia powierzchni Iak 1 upraw. Projektowane prace porzadkuja sptyw wod
powierzchniowych bez zmian ich ilosci 1 naturalnych odbiornikow. Elementy nowoprojektowane
wykonane beda z materialdw nieszkodliwych, posiadajacych odpowiednie atesty dopuszczajace do
ich stosowania.



