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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania
i odbioru rob6t drogowych przy budowie zatoki duteowej oraz remoncie chodnika na ul. CmentarnBghicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargoWwgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania szczeg6towe, wspolne dla robottyioh ogolinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDRa qdoszczegoinych asortymentéw robot drogowych pragowie
chodnika na drodze wojewodzkiej. W przypadku brakazegdtowych specyfikaciji technicznych wydanycheprGDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaoé¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyath -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarzei
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw roboét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kakdem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiaacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zglznikéw.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwazsica do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnag&€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gigmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkkamitania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego
na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgoddd - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
niag urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqm#nia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaehkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salajdrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢ézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskladéa sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszcze@binpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanogza odebmg calai¢ konstrukceyja lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentaajprojektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze deniatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagcprojektove:
- Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okdlone w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach szczego6towych” (,Szcziydych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bigddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhnie 9 wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach ol§l®nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwanséntow budowli muszwykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniepcych obiektow (jezdnigciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji kontraktu, ado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
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w okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienc¢bpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgartizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lezdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten sposob bezpiec¢mtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgkdbéw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezledne do ochrony rob6t, wygody spotecgeio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepai@zdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych ti&bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosow@ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszeziem innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:
1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) $rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvepyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofazdach.

Materiaty tatwopalne d@la sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydamy przez uprawnicn jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsr@aowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpiaiczeniu robét ich szkodliwig zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayragod; na wycie tych materialdbw od wiaiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdicych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zarz® rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadwm@z tydzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i widzea podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédigp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawea
a wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiafy nie lkdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow | wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelleel;dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéengdnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powosttg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgdiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalaicym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
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swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowycdhkryge Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydmia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethimajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku gdy
powotane normy i przepisy parstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpolgy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ dokladnie opisane przez Wykonawe przediazone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowegabuwazane za wlasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
i Wykonawe ustali wydhgenie czasu wykonania robot iflub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwiekszye cerg kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnydo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje dotygee
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyddteriatow jak réwnig odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegmoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczoneguita
w sposéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materialtdowzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajica raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatdw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okz sig potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykwpda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeba wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadaydpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezziyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatbw do innych robot, mite dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naij@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych
przez lreyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiwglzaj materiatu nie nie by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyjasjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezAyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfidaa w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod
wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmpozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lizyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy, zostgimzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba érodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni& wymagania dotyee przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &d mnych parametréw technicznychirodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodfia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonagweraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisunéte przez Wykonawgena wilasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsok przez Imyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji mgnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okié ¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tamdujpcy wykonanie robot zgodnie z dokumentapyojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisujca:

—  organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalts wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zl€écprowadzenie badd,

- sposOb oraz fomngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmod

sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany sposéb

i forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskczy,

kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpmeat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych

elementow robdt,
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- sposO6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia nieziédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtdbw oraz robot zestetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dhkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruttod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob4t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prégditych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez bryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportébw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokormgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaw@roducent materiatdw powinien udzéefu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,cbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawimikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietardbki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze
sig wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatdw i rob6t z dokumentagprojektova i SST. Maze réwnie
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zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lubddtkowych bada i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwva wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie % objete

certyfikacph okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkelowego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgzia i zakd@iczenia poszczegolnych elementéw robdt,

-  przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zangjch i ulegajcych zakryciu, cgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnét rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyege sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyege jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budahiodaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyinmiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie
jest jednak strapnumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
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Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza i sposéb cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lagki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badadVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lEyudosgpnione na kade zyczenie Iiyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmieniu lrzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagalm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dlugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiag.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST d&izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6takze w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowigzajacych
komplet wynikoéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego robot dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvepisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaazorzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyigaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpigjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigstevo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszoam wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kyda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia szczeg6towe

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstawy platngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartes¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania szczegétowe D-M-000000

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga szczegétowych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
odtworzenia trasy i punktéw wysoda@owych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargoWgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgivy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu@nalniektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrigci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadsbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawkazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fiia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddémitym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie ngavno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamagEjo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaly, przgyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdku trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooadery zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiduw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwojrm w nawikzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifgawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtossy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovs oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtj@la powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug szczegbétowych zasad oltomych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&da obmiaru robdt mostowych.

19



,BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ ORAZ REMONT CHODNIKA NA  UL.
CMENTARNEJ W D EBICY”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét
Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdej odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
usuntcia drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargoWgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z usugciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi@inji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczovpmniaraz ich usurtia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgizm do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i ga¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozsstat
po wykarczowaniu.
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Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, te@azy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowad pnie i usuaé korzenie tak, aby zawa#idczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniepgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienrelieodlinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige si w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny ki $cigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsipstwo od szczegodtowej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenw po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢kigiete réwno
z powierzchri skarpy albo poukej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng lbykopane z din ostraznoscia,

w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrn za pomog specjalistycznego spitti, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny yusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaalymuszonym doptywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony material do spalenia stanowi proegzkv prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roejgaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny leyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgod Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥& warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnrigymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa pizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeigego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania ollene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robot podano w SST DBME000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét
Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienie eggatna koe drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
zdjecia warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargoWgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygesavczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegolowe wymagania dotyice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqiet 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwezanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego iycia naley
stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadaangportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
— Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naleéy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnireg nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do gmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngelynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamhiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhaWv wypatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, wedphie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz wydh miejscach okionych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaka od gtbokcici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 98B wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyc¢hlzie stanowit podstagv do rozliczenia czynrigi
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpeswinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a taé& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buedrasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczomn
do umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkotlZzeprzechowywd w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ naley cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
skladowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojuslio darnire nalezy sktadow& w warstwach traw do dotu.
W pozostatym okresie darrimalery sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i traws do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrégkéygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przez/iera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNMIEN00 ,Wymagania szczegbtowe”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robo6t podano w SST 00N9.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiniogi lub odwiezieniem na odktad,
zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru
rozbiorki elementéw drég, ogrodzéprzepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- krawgznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegodlowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych se z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakéw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skladagych sk z drabin (np. diugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (npx3%23 cm) uktada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow$etnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbjd x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ch srednicy 108 mm i ownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

— Rusztowanie nafy wykona z materialtdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezimiera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.
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3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze spratu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiquke 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$1-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogroflzgrzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaémjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé

Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywg mechanicznie lubercznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nale speiné warunki okrélone

w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamgcipowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdimych uszkodae
O ile uzyskane elementy nie stagic witasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny b usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzaé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentagj projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczedi@no

nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczego6towe zasady kontroli j@edorobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daq@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovws rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hidoki, w celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podtm i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki
— wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
—  odstorgcie $cieku,
-  Ekczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  uzupetnienie i wyrGwnanie pod,
—  zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
—  uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki w celu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
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- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
-  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
- zasypanie dotow po stupkach z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hidoki, w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
—  zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakow drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,
—  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
—  rozebranie elementéw przepustu,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwviat
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.
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D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikae@hnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @Gmentarnej w Bbicy.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trllamentowych i zwizanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysododjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woad matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgrelt zwazanych z trasdrogowve.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = &

pds
gdzie:
Oi - Gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pas - Maksymalna gptos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/im

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélmna wg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wvidgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sk
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatn@i do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvi*zazzdev%gér;:enleaJednostk . . Grupyg.runtow .
niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|—  glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwgzta,
- piasek gruby—  rumosz glina zwizta,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - Zwir ZWIQZ.*a-
drobny gliniasty N _
- susel - pospotka piaszczys-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
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- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydep nie kzdac nadmiarem olkjosci robot ziemnych, zostaly
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym lnidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnomwveej obgtosci gruntéw
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoétreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyalio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Igy materiatem odpornym na dziatanie wilgoditodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ltp materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyclagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.
3. SPRZET
3.1. Szczegétowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru@pycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizau).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwizone odlegli nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostaineakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore zapewi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza alrsd#dt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obazgk takiego wykonywania wykopow i nasypdow, aby pathniom gruntu nadawa
w catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntow
niespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i SST. Szerok& dna
i glebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw
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Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagirojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpaléktad& z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, #alev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wyghdw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lucyprMetoda ukladania powinna zapedvigrzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamacatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie rgl@ackhgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o3}

Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztalceniay] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemngykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmrgbaty technicznej i zachowa swoje sehavosci
w kontakcie z materiatami, ktérexdzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jeli materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier ma@ze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,\Wymagania szczegbétowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow
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PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

UL.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikae@hnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @Gmentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup noSnosci
G:. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Szczeg6towe wymagania i ustalenia dotgezsprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Szczeg6towe wymagania i ustalenia dosygeztransportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegotowe zasady prowadzenia robo6t podano wis82.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczné&& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, ayaje odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdérabemnych powinno spetriawymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa : .
korpusu Autostrad i drog _ innych drdg _
ekspresowych kategoria ruchds kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1.00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridowarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu d€apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjrouszkodze
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodse powierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy warunkdéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadolpo ich zakéczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST.DEO@1 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikag@ihhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @mentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygeze materiatdw
Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

, Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni .
skaliste twarde oraz . ggglips)?rr);]vl\égrunme
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty e+r31/ione a?untem lub
zwietrzelinowe, skaliste mgkkie Vn\%E[)erialem g

rumosze i otoczaki
2, Zwiry i lpo_spéiku
E?V%?é%k?é%%s&eredmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w

drobnoziarnistym

Na dolne i drobnoziarniste, liniaste . |miejscasuche lub
warstwy naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow poriej |4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste jgruntowych i
stre¥y . domieszk frakcji | PYY powierzchniowych
przemarzania | zwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski préchniczne, z | do nasyp6w nie wiszych
wskazniku -~ vv_yjaik|em pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistéci U215 | piaskéw préchnicznych | przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe

isigpﬁcﬂwgsegfég\;czne 28| 5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub

e gliny pylaste oraz inne o~ | przegciowo
.?_v&glg]pSrzli\t/)\qglfowe W, < 04 zawilgoconych
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prze alon 6. Gliny piaszczyste

. Wysiewki kamienne : ; do nasypow nie waszych
0 zawartdci frakgji é\llivr;‘zlzi)e)}lggtr]eyz%gféeolraz niz 3 m: zabezpieczonych
itowej ponizej 2% inne grunty o granic przed zawilgoceniem lub

plynnasci W, og 35 do 60% P° ulepszeniu spoiwami

o . gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje gina
?I|nla_s'ge 0 zawarkei E’rqbokoéu wickszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarngci biernej
gruntu poditaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podattoi
inne metalurgiczne z na rozpad -dczne straty
nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. Hotupki przyweglowe zostam wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zaleg?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry 1 pospofki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste

S i 3. Pyly piaszczyste i pyly

1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy :

2 FlaskiguboT | plynncll mniejszel nk | BRAUEIIden o

Ziarniste g lél)ieszaniny popiotowo- spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe | 3 s 1owe 7 vegla cgmig*nt,itwapno, aktywne
warstwy przepalone zawierage | lamiennego pOpIoty 1p.
nasypow w mnie| niz 15% ziarn - | g, Wysiewki kamienne
strefie _ e 6d 0.075 mm 1ghma_s'ge 0 Zawarkei
PresTREnE f)lllf/zvi}ésrhei(\évrﬁiukamienne ral~(c“ ronelz2 drobnoziarniste i

s 7. Zuzle wielkopi [ i .

odpowiadag- inneu%neegllﬁrg(i)gzligowe : nlerozpad%we. straty

cym pospotkom lub masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste %Wg'%n'ku NGNOSCI
nos=

mé’}/ggggﬁm ! o gdy s ulepszane
zerowych do | Grunty niewysadzinoweV(\;,;ggt z\il\r?‘(t)i\)/\lllgve ! \?v%%\rllvgnq“ gl:(?yrcvenr;}%'r‘
glebokasci popiolarﬁi itp.)
przemarzala :
3. SPRZET

3.1. Szczegblowe wymagania dotygze sprztu
Szczego6towe wymagania i ustalenia dotygezsprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprat do
zag;szczania powinien léyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf_kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast| Uwagi o
Rodzaje urgdzer POSPOT _ _ przydatndci
zagszczajeych grubase liczba grubaic | g przejé grubaic e przej¢ | Mmaszyn
warstwy przepé warstwy f wk warstwy n *
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | 1 4505  4dos | 0,1do0,p 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
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Walce statyczne

- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)

okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505  6do8 | 02do0s  6do10 ; ; 3)
ogumione
‘é}’:c'j‘f(?e"ﬁbracy]”e 04d0o07| 4do8 | 02dood  3do4 0,3do 06 3 do 2)
Walce wibracyine | 53 4,06| 3do6 | 02do0d  6do10|  02dod4 o aal 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0j4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzédw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0do 5,0 W punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$2.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iinyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztaltt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdpimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocent
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powitny¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami kyniera. Roboty te dmla wtaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygdch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu najgrzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, oldlene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veymym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
. Nassoyk%’d autostrad innych drég
w mo i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtaplkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadxozdrobniona lub spulchniona nalgbkaos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia
Z podstaw hasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Szczegdbtowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppadwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspewinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzam masyp z
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zastosowanienscieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni dguulspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérmy warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wigciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjé®nieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodporngci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gilm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%l %
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopycié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgz Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistygh gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wymsii@m wolnych
przestrzeni

Kazda roztazoma warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanssypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdéw kamienistych gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyipeia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwa zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spitych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:
dgs i ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare udycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydary przez uprawniogjednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldi¢ mechaniczna geotekstyliéw, unieslimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&ego oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiai réwnej diugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wke@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaépeiné wymagania szczegotowe, sformutowane w pkcie 513.3.
Wskaznik zag;szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy mi 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleGgwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinmsypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@sfi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleblyczséci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagiebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczéw nasypu,
d) obliczeniach wielkixi i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypWwychasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja szczegdtowe zasady oklene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggtktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktdérej nie jest mbwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntdéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie d#ych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgl@j przed rozmarzaciem zagszcz& ani ukltadé na
niej nas¢pnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.Szczego6lowe zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %72 %
C) w mieszaninach popiotowaorlowych  +2 %, -4 %
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Sprawdzenie wilgotrni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gazgzenie warstwy nalg okrefla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztalcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nafeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kate%oria kate%oria
k f ruchu ruchu
CKSPresowyel | R3.KR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzemskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szer@kood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny migkazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiescié¢ sig
w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerangj
podar w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #@j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odafe s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki szczegétowe wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktore niedlp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pramzamych z tras
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkédu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to whdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia neast materiaty te powinny Ity
w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny hyykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodsii w sposob okrdony powyzej, materialy te nafey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odktadu
zostatlo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona: tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiiegiem, odkltad naly wykona od strony najoxciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladoéw, a w szczegdobich wysokad¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinnyc¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgtamtl powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 20b6%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézina odktad powinno yprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unieniiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyener cataici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczeg6towe zasady kontroli jakkdrobdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji propkej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczegola uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgddina wymaganiami ok&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumerntpopjektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntdw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, paztuejl z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 in
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubacci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartagsci wskanika
zag;szczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0narstwy w przypadku okéenia pierwotnego i witérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentdw laboratoryjnych. Prawidiod&o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
-  prawidtowdci wykonania skarp,
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- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyarymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerog@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okionymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica szczego6towej olfjosci nasypow
i szczegOtowe] oljosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bhdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru podano w SST D-02.Qik0Da.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegspojenie i zatadunek seodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na stejwbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  za@szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-  rekultywaci dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjica podstaw opracowania szczegéotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @mentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem przepustow
pod koron drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkt@ej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstaikina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenoszca obckzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaggian rownolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do podtrzymania
stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania state@@matego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementéadkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice st zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukkme do osi drogi, stace do zwekszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéwpas

1.4.12.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétopi’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materialdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsa SST a:
—  beton,
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-  materialy na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowycrelbetowych,
- kami& famany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z
betonu klasy co najmniej:

- C 25/30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydeitka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,
—  przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporné¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemedmstrukcji przepustéw powinno spetéiaymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas C 25/3@0/25 i wyszych.
Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 MH]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw WZOrCowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zZwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgdve konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 Z_awart(éc’ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnac¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) C&smo&uﬁﬁixfﬁs;oe:;

0,1%

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %

Zwir

%.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukegagpustow

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdrednis wg PN-B-11112 [19] ograniczaesiio 10

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, T 5.0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec; Wwzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

53



,BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ ORAZ REMONT CHODNIKA NA  UL.
CMENTARNEJ W D EBICY”

100
m A
° 77
N/
70
® 40 z‘// 0
o 561 7
3 %o pd ya
£ w0 a1/
N 20 3]~ /56
(v
20 20 m/
10—~ el
ol 3|
25 .5 1 2 4 a 15

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiime]
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podiosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugltp
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiadavi poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedioviaj acych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pognglandek lub zadas#e

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokciji przepustéw winien spetdiaymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas C20/25, C25/30 i C30/37 naje
stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania szczegétowe dla cememtubdtonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wiazania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz
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Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoijegi¢ okreslona atestem
- musi by zatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszunetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),
- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bBysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodockgowa Wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodagn norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotygcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinier dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiad®N-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowdé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaqtag aprobattechniczia oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622][23
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BM6351-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawtzadgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasipujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do rob6ét ciesielskichRkgD-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0629] i PN-D-96000 [27],
- tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki d&rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[8&3] i PN-M-82010 [30],
- phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna odpowiad&ja wymaganiom ok&onym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny kdyzgodne
z dokumentagj projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdit
po xkcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraadizi elementu, przy czym na jednej kegdai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegélne
rodzaje elementéw powinny bgkladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
- fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemment spetniagicej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zlwegm, spetniacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
- fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowéanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymaltai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfely
przemystowej. Kami@ nie powinien uleg& ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w Ktory nOd 0.5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keahzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyadcznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
diugcici kazdej kravedzi.

Kamiea tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowe]j nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisse¢j nk M 12.
Do zapraw natey stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustus€ianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
—  koparki do wykonywania wykopowedokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
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zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprgu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celdrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\wia zgodnie z norspPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie by przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatoie
nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszajie przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymaia¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé¢ w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania rob6t

Szczegobtowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BM0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie wultgonej z Irtynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przemenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji poyes, SST i zalede Inzyniera.
W szczegolnéci zabezpieczenie mie polegé na:
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- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciécian wykopoéw,
- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidcian wykopéw maéna stosow& drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&ciank; szczelg nalery usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitiboo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaistavpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie mm przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmniggednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowejbgiti
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagy@okumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinnd lzgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosaz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowd spktrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdltiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by osiagnicta
przez weksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgiessprawdzanie daviadczalne urabialrici
mieszanki betonowej przez prdfrmowania w warunkach zttnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dermg@k napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby ustalona dowolp metod, daswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydisvosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
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- zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywohya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej ilasci wody zarobowej w 1
m? mieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywi wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé lmniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza nk 100 %
jej pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@o&ni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz + 20
% wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie weztdw na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowéa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie
w czasie betonowania. Nale stosowdé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgreh albo z materiatéw
z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosimwvpodkiadek z ptdéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r@znice rozstawu itow gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢zh cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sie od projektowanego o waéej niz + 2 cm,

- roznice dtugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacjprojektowa i powinno zapewrdi sztywna¢
i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb usiwiajacy
tatwy jego montai demonta. Przed wypetieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonovd powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadm, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sldaoetonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, péginacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wylacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezseej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformmego elementu przed utgatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca ¢siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po osignigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.
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5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petdéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow zbrojenia
betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 whia przepustéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mié ksztalt zgodny z dokumentacprojektova. Dopuszczalne odchylenie osigfa w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentagjjektove maze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirné ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny léywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna Wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejpiosviada

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni® C, a zaleca gija wykonywa
w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie poziome,
a sisiadujce kamienie nie rozklinowywatyespod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna Ky nalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze hyl® miejsc
niezapetionych zapraw

f)  wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przegicia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgcpjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulgtionowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagp&wierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolack z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem natesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi rob6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcéiewe” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych risleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagéa podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieltita 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badanid
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na

Zmiarg robocza
przy ustalaniu recepty oraz|2
razy na zmiaarobocz

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na prébkach

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

PN-88/B-06250 [8]

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8]

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8]

3.5. Badanie przepuszczadao
wody

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czolowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) sprawdzenie prawidlowoi utozenia i wazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruloi $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wogici do + 20 mm,
c) sprawdzenie grulSoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowsoi wykonania powierzchni i kragazi §cianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwaej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraagizi od kierunku pionowego: co najagi 6 mm/m i 40 mm na catej wysakmn,
— odchylenia gornych powierzchni 2a@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wicej nz 30 mm na calej diugoi.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektow.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubg¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatdici betonu na@ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
- érednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktdéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéddhamontowanego przepustu
z dokumentagj projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécijanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péghac,
- wykonanie deskowania,
- monta: konstrukgiji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
- umocnienie wlotow i wylotéw,
— uporadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagjpejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamengaijanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,

UL.
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D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na ul. Cmentarnej w Debicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdagiakoéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzanfaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwayeadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@éezmniasciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odproreda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arddd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pmaizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadaenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy umdoviajacy
wytracenie nadmiaru energiiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego, speinigp
funkcje studzienki paczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i ottowej eksploataciji
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru energii
sciekow spltywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedinzgimania CzsCi
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsiékow z poziomu 1szego na Wyszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeh@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledid pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub
komory, a redm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewiek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbdtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], @1 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
—  krgbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
—  muru cegly kanalizacyjnej odpowiaglagj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza po#ej wejcia kanaléw powinna kfywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznegmsk
C20/25; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy
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Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wlazyzeliwne typu cézkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w bsigodrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z phytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurteji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregébw betonowych lulielbetowych drednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg polaczeniows (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zefcto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denra wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubad¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk
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Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\{-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @gjgada wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup, wieskoi gatunkéw w sposdb zapewniay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies,nacisk kegdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& skladowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaktmiardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb upogdkowany, zapewniafy tatwaé przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanwby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsgbiernych,
- spycharek kotowych lulmgiennicowych,
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sprztu do zagszczania gruntu,
wchgarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatlowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rmolgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dlugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeswwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwea maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczegoine warstwy w miejscach
stykania s wyrobéw naley przektada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywésic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniemiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me byt przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych |luteha.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem naleuktada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchdrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadumkdwpowinien sj odbywa mechanicznie za pomgairzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow przewmnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nalaiklad& na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe, ktére nie spowodigegregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieg@aj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za pomadatkéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperdow statych, Wykonawca wbuduje repery tymsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegoetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowal@an i uszczelnienie stykéw. Deskowardigan naley prowadzt w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd byykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposdb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pméim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibotd podige naley wykona z warstwy tlucznia lubzwiru
z piaskiem o grubiwi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentaepjektove lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospoikizwiru lub thucznia
0 grubdci od 15 do 20 cm. Dla przewodow épednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie
z dokumentagj projektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroagu powinny spehnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapévaupuszczalne minimalneqatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw érednicy do 0,4 m - Soo,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o

(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/s§zHa rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kicdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrgen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy przewodoéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
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Poszczegodlne uwone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgdku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pania do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:
—  sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumioanv przypadku stosowania rur kamionkowycadnicy 0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lkdlbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigieniami gumowymi lub wedlug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
—  sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy od 0,2 dol,0
m.

Pohkczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeginicy do 0,3 m mma hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegkryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od
45 do 906.

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze nie
mniejszej nk +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej fzy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéie n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierwizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynd@sod min. 20%o. do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendbggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzeplolczeniova naley dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wihaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatlu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢bysytuowane
w odlegiaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodt Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego ) . . spadowej-
™ przelotowe;j paiczeniowej kaskadowej
m
0,20
0,25 1,20 1.20 1.20
0,30
8'28 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, prey wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natetw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 levynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natormiagidzienki zlokalizowane na kanatachsmdnicy do 0,40 m
wtacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym
rozwiagzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, agm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendendrogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

—  komory roboczej,

—  komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

-  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej
mniejsa niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegdw betonowych lutielbetowych agsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nale wykon& na plyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, woéwczas bérpdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci roéwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem
kanalu, a powsej przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karftay zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna nji&sztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmytiejscach nae@nych na obeaizenia dynamiczne)powinny mie
wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kg nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego mateamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwéchzdach,
w odlegitaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
— piyty pod wiaz,
— wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej fpova wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
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- szeroké¢ nalery przyjmowd& jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6itki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére naje
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny ldylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi@gach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pokczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomoéw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwedkasci wody) oraz nieekonomicznego zelgenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:
- dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doplywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z pomostu gérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomost@wimny wynos¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost garny nals wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu jemwego,
- nad pomostem gornym i dolnym nafegprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
- pomost garny i schody naleod strony kaskady zabezpieédyaries wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. miVszystkie kanaly w tych studzienkach rgleaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griso7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirme¢ ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natamnia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powgnmie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wgfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2
cm ponkej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiiego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fn
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraveznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m
od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@dod sic 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczgb zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
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ustawiony poza kolizyjnym usglzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzzgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogozjonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytléchniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powlecziehi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstaizolacyjm
asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agres;ji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjy asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeduéznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agres;ji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kar®¥ykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien &y
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslita zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@zadania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadainyobét w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zaléonych taw celowniczych w nawfaniu do podanych stalych punktéw wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szeroka, grubdci i zaggszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokwmi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenmegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,
— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nbsvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
— wskanik zag:szczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,\Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostav¢ materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umosniemscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie sczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D -03.03.01

SACZKI PODLU ZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniemaszkéw podhinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @Gmentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniemaszkow
podiuznych, ktére w drogownictwie stosujeesdo: przegcia woéd z przepuszczalne] warstwy acisapcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do odavenia korpusu drogi (gtdwnie w wykopach), osusze
powierzchni pélizgu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zakmie od przeznaczeniaaczkOw podhinych wykonuje s je
w korpusie drogowym lub na zewtrz korpusu drogowego.

Sczek podhany wykonuje st w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lulpastaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach dlmaych w dokumentacji projektowej kruszywo meoby czesciowo zasipione
geowtdknin.

W niniejszej SST szczegétowo oméwiono najcej stosowane w drogownictwieaczki podiezne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhiny - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ¢zek geboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownoledpeosi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtoknina (lub widknina) - material wytworzonywykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, witgfworzyw termoplastycznych: polietylenowychglipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), chaexyzupcy sk m.in. duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakus.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6lowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puedav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiznych s:
- rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twawaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny gwir, piasek),
— geowtdknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12040 [20]: ndie ksztalt walca lub
prawidiowego graniastostupa wielobocznego, o ddugmominalnej 330 mm. Grulsé scianki na obwodzie powinna by
jednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.
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Ceramiczne rurki drenarskie mpdy¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Sktadkevipowinno by
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami dprowadzenie wdd opadowych, oczyszczone z grérdagu i innych
zanieczyszcze.
Ceramiczne rurki drenarskie najeukltad& w pryzmy oddzielnie poszczeg6lnyritiednicami do wysokiei 2,0 m.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyokk drenarskich mma stosowé& materiaty odpowiadage
nastpujacym wymaganiom:
— papa wg PN-B-27617 [25],
— zwir wg pkt 2.6,

— witdknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek dreqeins

Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy
75 100 125 150
1 | Srednica wewatrzna, mm 75+4 | 10045 12546 150+7
2 | Grubg¢ scianek, mm od8do 16 od9 0d10do | od 11do
dol8 20 22
3 | Deformacja (elipsowafé) otworu, 5 7 8 10
mm
4 | R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
Odchylenie ptaszczyzny czotowgj, 2 3 3 4
mm
7 | Zgrubienie na kragdzi wewrgtrznej 1 1 1 1
otworu, mm
8 | Odpryski na powierzchni, suma
najwiekszych wymiaréw, mm 45 45 45 45
9 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, liczha
cykli zamraania i odmraania bez 20 20 20 20
uszkodzé
10 Wﬁrzyma{éc na dziatanie sily 392 392 392 392
zgniatajcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny avdpda& wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. byrurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowariy polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw el wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny miepowierzchni bez mcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asic miedzy karbami rurki, powinny kywolne od grudek
i resztek materiatu i powinny Bytak wykonane, aby przeptyvaa@a przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczedmyinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na didgia obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku viingodano w tablicy 2.

Srednica zewgtrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125

1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 10015 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkasrednicy| .1 g 15| -15 15 2.0

zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,4 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy

wewretrznej, mm 2 2 +2 *2 *2.5
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5 | Dlugase rurki, m 200 | 150| 100 75 50

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢» | od 1,7 do 2

7 | Szczegotowa powierzchnia szczeljn
wlotowych na dtug. 1 m, chco
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 L|cz.ba szczelin wzszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN
78/6354-12 [27]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN prébka nie powinna zalamywaie
78/6354-12 [27] i wykazywa peknigé

11 | Wytrzymaltdé na zerwanie, wg BN-
78/6354-12 [27]

12 |Zmiana wymiaréw $rednicy, wg
BN-78/6354-12 [27], %, nie wcej
niz

" dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki

probka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Rurki drenarskie nakly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégsc Zwoje rurek
drenarskich nalgy uktada ptasko w stosy do wysokei 4 zwojow w temp. do Z&, a powyej 25C do wysokéci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnd®)éC) naley chroni przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej °C, natomiast rurki o zwkszonej odporn&i na obntona temperatug (typu O, barwy czarnej) nalg chroni
w temperaturze poigj -10C.

Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichecghrie) powinny b§ wykonane
z polietylenu wysokognieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [28].

Zkaczki nalery przechowywé w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikaBrzy sktadowaniu na odkrytych
placach naley chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych temperatura otoczenia nie
moze przekracza4(’C, a odlegté¢ sktadowania powinna bywigksza nk 1 m od czynnych uszizer grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca siklad& je w warstwach nie przekracaaych wysokdci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpad& wymaganiom nagpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnegkszych nk otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mogtbyesdo nich
dost&. Do otworéw tych naley szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki podive w rurkach dziurkowanych,
— piasek gruby o wielli ziarn do 2 mm, w ktérym zawakibziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi wicej niz 50 %,
wg PN-B-02480 [3],
— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawakdziarn osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi nie wcej niz 50
%, lecz zawart@ ziarn osrednicy wikszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskanik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynoéico najmniej 8 m/day przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQuiekszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona® z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.7. Geowiéknina

Geowtdknina powinna &y materialem odpornym na dziatanie wilgoditodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez roziamdziur i przerw cigtosci z dobm sczepnécia z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentgmpjektows, aprobatami technicznymi i SST.
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2.8. Materiaty do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masyotowej, maliwos¢ znieksztatcé lub
odchyler w betonowej konstrukgciji.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowy lecz nie nisza nk klasa C25/30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu seiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadgin wymaganiom PN-B-
19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatadymaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna b§,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaehl-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdaN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydlez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powierach
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchrdagiznych. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykpecza:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkadh: liczba max 2, diugobmax 40 mm, ghbokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwelbetowych - wikdstos¢ lub wypuklas¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadad& normom PN-B-01080 [1], PN-B-11104 [18] i
BN-70/6716-02 [29].

Kamier tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjsala wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec
do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
od 10 do 20,
1 | Wymiary zasadnicze bryl, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2 | Wytrzymalas¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej
a) skaly magmowe i przeoti@ne 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
Mrozoodporné& w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm 0od0,7do 1 PN-B-04111[9]
Gestas¢ pozorna, g/crh
a) skaly magmowe i przeoline od 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
6 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz:
a) skaly magmowe i przeoti@ne 2,5 PN-B-04101[6]
7 | Zanieczyszczenia ghnitem, zwiazkami wolne od )
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| | organicznymi itp. | zanieczyszaze| |
Lp Wiasciwosci Wartaici Badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na Sciskanie w stani¢ 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, rie 0,5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz
3 | Wytrzymatéd¢ na uderzenie (zwetosc), 7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]
3. SPRZET

3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegbdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podhlany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykoné rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenow pedjich Wykonawca powinien wykagaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i adénia rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznylgwentuala
zautomatyzowanzasypla materialem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czyésiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakiow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéwzpmych lub pochylych pod nasypami w celuzegioia w nich rurek
drenarskich,
€) innego spetu - do transportu, robo6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie g przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyvek:
za pomoeg urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkuzpwazenia na
paletach,
recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przeiemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nale
uktad& je réwnolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@ima catej powierzchni,
wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegoélnedyz wyrobOw zabezpieczy warstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przerkguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zna przewozi
dowolnymi érodkami transportu. Podczas zaladunku i wyladunkxek nie naley rzuca&. Szczegéla ostraznosé¢ nalery
zachowa w temperaturze“0C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnachyostosowana do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego &pranechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢byggodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.
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Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statlego odptywu. Szerakodna rowka drenarskiego powinnachbgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznejsrednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdalery wykona zgodnie z dokumentacjprojektova, a jeli
w dokumentacji nie ok#&ono inaczej, nachylenie powinno wynésbd 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajcych sk nalery skarpie zapewnistateczn&t lub stosowéa obudove wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienieninego pasa terenu o szerédio
co najmniej 1 m, liczc od krawgdzi wykopu - dla komunikaciji; 4t nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu rdevipien
by¢ wiekszy od kita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awadopaddéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszozmmicznych, dno rowkdéw nadg oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda §|ejest) wszdzie sczyta st réwm warstewlq, nie tworac zagebien. Na oczyszczonym
dnie naley wykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub ustaleniayhiera nie
przewidup inaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie ruroeigu zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabazpieczéstwa
osuwania & skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zch ilosciach, uktadanie naty przerwa do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, utagony najwyej otwoér rurki naley zastoné odpowiedna zaslepka (np. kamieniem, ksztalikplastykows)

w celu uniemaliwienia przedostawaniaepiasku i castek gruntu do wtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzaliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z #@j podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty ukfada albo:

-z maldiwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez by ich zabezpieczania, w celu unietivienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym geiste utazenie rurek uznaje @i gdy po podniesieniwgka jednej z rurek unosi siz
nia kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerada od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedost@mase drobnych czstek gruntu
do rurek za pomac paskéw papy, paskéw widkniny, obsypkivirowej i innych materialdw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoiwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomoe specjalnie
produkowanych ziczek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pg@zen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnymz#wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentapjojektowva,
SST lub wskazaniami #yniera. Zasypanie powinno &yvykonane w sposob nie powodecy uszkodzenia ufmnego rurocigu.
Jesli w dokumentacji projektowej nie ok§ino inaczej, to po ufeniu rurek nalgy wykona obsypk; zezwiru do wysokdéci 10
cm nad wierzchem rurki, zasgczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a gasie uklada warstwy materiatu
filtracyjnego, okrélonego w p. 2.6, gruBei nie wickszej nz od 20 do 25 cm w staniezioym, ktére naley lekko ubt w sposéb
nie powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnad zasypk uktada st warstwe ochronm z darniny (traw
w dot) lub ubitej gliny. Catét zasypuje si ziemi i zagszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, ima wykong po akceptacji layniera, jako typ:
— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],
- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.890d.21 [33],
- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&&1.23 [33],
— wylot na skarp umocniomn brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],
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- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, arka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kaagji deszczowej,

itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykorgawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubayrz wyréwnaniem
i recznym zagszczeniem, ustawi deskowanie (a potem rozelrautozy¢ i zagscic mieszank betonowy
w deskowaniu, wykoraizolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawi widoczneéciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatdem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzidakalizacyjnej - wykd otwér w betonie (rowu lub studzienki),
z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpgr@ypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsypk cementowo-piaskoavgrubaci 10 cm oraz obrukowa
skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych ldklbetowych - wykona fawe fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniemgdznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowanylot rury
do otworu wécianie prefabrykatu, wykoiazolacg przez posmarowanigian lepikiem,

f)  wylotu z murka z kamienia tamanego - wykédawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem kcznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowejzygotowaniem zaprawy, wykofiaspoinowanie
powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu,nkowy odcinek ruroaigu naley wykona z zastosowaniem wylotowej

rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31rednicy 20 cm, diugii od 1,0 do 1,5 m, do ktérej wchodzi idawa rurka

rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapraementowo-piaskoay rurki z PVC - zdczkami), przy czym

spoiny rurek ceramicznych na dhégo2 m od rury wylotowej powinny liyréwniez uszczelnione zapraycementowo-

piaskova, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia geHenia rurocigu z wylotem drenu, nmima wykona, po akceptacji layniera: otulir
betonow, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawanienusirurocigu zab, kretow itp. naley w rurze przy wylocie zaly¢ kratke

wylotowa samoklinugca wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego Zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngfsde ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wy10si

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu ¢cznym od 290 do 450 kgfm

Najwigkszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenbgtej powinien wynosi

0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyieksze ni:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczrelgmentu,
b) 3/4 odlegtéci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, nalg oczysci¢ z zendry, lanych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. &y
zanieczyszczone tluszczem (smarami, g)iviub farly olejra nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do usugia
zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste, w zwizku z czym krzywizny w mtach naley
prostowa.

Haki, odgtcia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalewykona wedlug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanawieN-B-03260 [4]. Skrzxowania petdw naley wiazad drutem mekkim, spawé lub
taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podhinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerokoi i gtgbokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sic wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statlego odktadu nie powinnynié sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczychie powinny
przekracza+ 5 cm,
— odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pdgvinno przekracza
— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadk
— przy zwkkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubii warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jedmenie £25 % zaprojektowanej gruba warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi rob6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewmrznych, tzn. skontrolowa prawidtowaé
ksztattu, srednig;, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcsg wyskpowanie rys i pknigé
powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiena powierzchni zewstrznej, nie powodujcych zmniejszenia mrozoodpogoo
i wytrzymaidsci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzna& za poprawny @i liczba sztuk niedobrych w prébce ligzj 80
rurek, jest mniejsza od 7.dlietaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksia lub rowna 8, calparte dostawy naley
uzn& za niezgodmz wymaganiami PN-B-12040 [20], w zazku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbadé& wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierag w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktérych naley pobra& odcinki rurek do
bada.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadz od wewntrz, po rozatciu odcinka rurki o diugéi
Im.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalsy przeprowad#i badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebad@& w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 25 kg z wysoka 0,5 m.

6.2.3.Materialt filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#lej partii dostawy, pochodeej z jednego skiadu i zia,
o wielkasci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskanika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4.Geowitéknina

Dostarczana geowt6knina powinna maprobat techniczia w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinnydygaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygraidbiorcz kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowai¢ stat@cia cech fizycznych i jakéria uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikow szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpda warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniaaszka podtanego naley zbada:
a) zgodné¢ wykonywania sczka z dokumentagjprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonamialea podtanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowd¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okieniu rzeczywistej diugi rurochgu drenarskiego, podstawowego i odgan, w tym
dochodacych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejiszka podtanego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
- réw pod sczek,
—  podsypka ruroggu drenarskiego,
—  zasypanie ruragju kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie welbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6topke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie oddio V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztazenie podsypki z ubiciem,
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikag@hhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olyjca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @Gmentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdblowe wymagania dotygze spratu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotqie 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwaskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6bkzzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjns
wyzsze ni projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokos¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speniagy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w $li koniecznej do uzyskania wymaganychdiaych wysokéciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaae,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwvinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczeg6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego joh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektova z toleranci
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rg/ch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,\Wymagania szczegbétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rotgeaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podita,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @Gmentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paelostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtékniny,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dis
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsi&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgo®)j

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—">5
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstwy odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczrm
wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio po
dostarczeniu na bud@wi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamialMykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm materiatami kamiennymi. Podde w miejscu skladowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy guspca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaz& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcia¢ geowtékniny.
Kazda bela powinna kfyoznakowana w sposob uniigviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@».00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po
jej zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglenvykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czséciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-044H1 \Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontdg;szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipoam przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
— okreilenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gigdbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyd takich materiatow oraz spitu, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowldkniny naley rozklada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, komrzediizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naly speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odsczapcej, wykonanej z geowldknin nie m® odbywa& sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czola”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogij lub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zggczenia warstwy odezapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagdj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacj
projektows z tolerancgi = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tsarsh, naley mierzy¢ taczra grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odsaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie warteci modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z nora BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odsczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrikreslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwna¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob igbzZenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi ohmwjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@éanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiir@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyyomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni patath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topld’1.4 oraz w SST dotygeych poszczegdblnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiaz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krasgkabilizowanych mechanicznie podano w SST daiypzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiir@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& micdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiega&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia rgstednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane z Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych il od2 | od2 [ od2 | od2 | od2 | od?2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 ﬁzvzzﬁrztccgj Egdziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN_—1I35—([)36]714
e e 55 | s | | w0 | | - | e
’ f%ﬁﬁflﬁiifﬁ'eoﬁﬁfﬁ.e 1 1 1 1 1 1 | PN-B-04481[1]
wigce] ne

5 | Wskanik piaskowy po picio-

krotnym zagszczeniu metad | gg :;8 gg :;8 gg :;8 gg :;8 - - BNO?4[/28§]31
lub 1l wg PN-B-04481, %

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
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b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nig
wiecej niz

7 | Nasikliwos¢, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 251 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 37 [10]
Wicoej ni ’ : PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazk6w siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN_'288'([)§]714
nie wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zagszczeniud= 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 ] 120 ] 120 )

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
-  miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldknig o masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Szczegétowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizzegbtowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniagcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga seé na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalzy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégpo
zagiszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #meoprzekracza 20 cm po
zagiszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziozona w sposéb zapewnigy oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna gy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z#di wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
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powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielpawiad@ przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem
robot, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest wkwy,
- okrélenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyt takich materialdw oraz spitn do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie d¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie. zadi
Wykonawca hkhdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wynikiych z niedéavego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokcimnicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
na dziennej E?zdyl?;gggia
dolce | najeco

' | badanie ()

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszwa

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkemnapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane #iynierowi.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moditju
do pierwotnego modutu odksztalcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m daha

2 | Rownai¢ podizna kazdym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krauwmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
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Nieréwndci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] puen by zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagiszczenia Maksymaine ugicie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia B
obciazenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaznjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajfasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gigbokos¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkidu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grudm

warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zargnie négnosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofome 9.
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D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania szczegobtowe dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmwjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagantzasgotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \elgemia szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotypze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmuszWymagania
szczeg6towe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno¢bgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06diRidowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaéman
szczego6towe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalyania szczegbétowe” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaizzyw. Wymagania szczego6towe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SS%.D4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeggitow
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B0dpudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okrédi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkenyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegét pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegbtowe zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z KwszWymagania
szczego6towe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q0M®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczego6towe” pRt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.D400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotgube”
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST.D40d0 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotquhkt'8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania
szczegotowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualnaprave podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
—  za@szczenie roztonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania szczegobtowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na G@Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego pod&z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paétaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paétaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reuicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
-  podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4zow SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padita gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w hi, dotycacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltetabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbpujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywswoiwowych w mieszarkach:
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- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania miekia

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roblywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania gruntu,

—  ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypogsanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejsezerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowargdy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roblywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbétowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwowy mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkesaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanodbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy naty ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly gosle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovwdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tange niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem
robot, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam@gszczania jest wigiwy,
- okrélenia grubéci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego waki&a zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialow oraz speru takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealtopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt
napraw wyniklych z niewkgiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paallbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atransafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi poma by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokate§mi posiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawniog
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wedw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdtiia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawadnne materiaty przeznaczone do pgiacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny é@odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonyeh d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna
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liczba bada | podbudowy
na dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej |poditaza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnags¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogto 3 400 rh
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
-  90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i w

% 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |-  popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

dla kadej partii i przy kadej

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskanik nosnosci CBR? ! 1 T
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujegila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa Iumi
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Hyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paitHo
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane).

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do osjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubdi¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razmoej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk naley formowa
i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy prébki naley bada po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechoane;, a w przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasei na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymali na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygrh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychuzla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomagtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu diabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy Ilub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtqia stabilizowanych
spoiwami

e . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob eigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
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7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krauwmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nierowndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzye 4-metrovy tata.

Nierobwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paét@ rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego pode

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wédcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbad¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza $inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsbwy
odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.vBdonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podi

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamginieniona na now o odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy.

110



,BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ ORAZ REMONT CHODNIKA NA  UL.
CMENTARNEJ W D EBICY”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofomke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywaswoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderge prowadnic oraz innych materiatéw i aoizen pomocniczych,
—  rozi@enie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderge prowadnic oraz innych materiatéw i aoizen pomocniczych,
- dostarczenie i réeielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszoriagszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
-  piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi ohmwjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzedy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&ikRg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIR2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetonowej,
podbudow z chudego betonu zaleca dia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej ™ 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 0s0 N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:
- podbudow pomocnica,
-  podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warghgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegmanie mieszanki kruszyw z cementem di@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakficzeniu procesu wrania
osiaga wytrzymaité¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponilzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM aky 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
-  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i MK-CZDP84 [26],
kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackkszych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wodck odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mena stosowé&wodochgowa wWodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
—  preparaty piebnacyjne posiadage aprobagttechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkazd sic mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
-  wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarga chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powitiya wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyene
w stosunku do masy poszczegélnych skladnikow: kmuezt+ 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,
—  przewdnych zbiornikéw na wogl
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania @judieszanki betonowej,
- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
—  zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem wmpleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikkazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegbtowe zasady wykonania robo6t podano w S$-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikow i probki
materiatdbw pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailra szczelnéé
i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartdé cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzekracza 130 kg/n.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9] (cty cylinder, metoda II).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahloadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetidiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5, N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdc nasciskanie po 28 dniach, MP& 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasai, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavwykonywana gdy temperatura powietrza jegsna n 5°C i wyzsza ni
25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
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5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza
w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z naridN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,o8&@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za panmmdéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdovanie
za pomog rowniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o grusoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy drea przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeraodm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndgsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratdub prostoitne plyty. Stosunek dtugoi piyt do ich szerokii
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiogdr] wytrzymatgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejestasci, wytrzymatdci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczakoo poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z ppajacych sposobdéw:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepualezfolia z tworzywa sztucznego, uom na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrviat
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskimia wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkreé do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany ra@mdbywa sie wytacznie za zgodgl Inzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy spgizdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagzszczania jest wigiwy,
—  okrdlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
—  okrdlenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieglyt materialéw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania,
jakie gda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka probnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaéniem nasjpnej warstwy, powinna kiychroniona przed uszkodzeniamizdi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaeruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiahja
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi lprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegbtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H23i
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dladej partii. Wid@ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalne | Maksymalna
G, po—
'losg'zil;iiz.na wierzchnia
; J podbu-
dzialce ;
. dowy na jedng
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego zrédia

Wiasciwosci cementu dla kalej partii
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4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanéementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢é mieszanki chudego betonu powinna bbgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie z tolerangci+
10%, - 20% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognpréby Proctora (metoda 1), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna lyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalebadd& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nkly
wytrzymaldici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiK-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 | Réwnai¢ podiuzna \évaslfgzsr?q%grgiglﬁjr?h%rafem albo co 20 m4at
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostalych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowe z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm od szerééiovarstwy
na niej uktadanej lub o waéwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[23].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy fata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerancy + 0,5
%.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lgyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowycht 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Grubcd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczell cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 ca2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofope 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetée prowadnic oraz innych materiatéw i anzen pomocniczych,
rozlaenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

piekgnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmiej.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjca podstaw opracowania szczegOtowe] specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlagaow strefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwapéiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragarazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyditjezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow daigth drégsciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovegmentow miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeudolniany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzualy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdtlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6tojt€] pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétave” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, octome w katalogu producenta:
1. odmiana:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorsgt,

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spqgdkamstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwgkbarwionej

grubasci min. 4mm,
2. gatunek, w zataosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", 0o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwysilgmentami nieorganicznymi),
5. wazér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattarkr@lonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugécé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

C) grubéé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzomi &: 60 mm, 80 mm i 200 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmisabu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty wykonanie

warstwy o szeroki 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§u przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczm, wydara przez uprawniofnjednostk (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydree
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny kiyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
- dtugac i szerokdéé + 3,0 mm,
- grubd¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporn@: po 30 cyklach zamvania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wmamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:
—  proébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
—  hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zanisnych,
—  obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywieksze nk 20%,
4) nasikliwoé¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralngé, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slkma straq wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny tigys, mknig¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewretrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracaartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
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jednolity dla danej partii

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne thice w
odcieniu tego samego
koloru
dopuszczalne kontrasto
we przebarwienia tego
hsamego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne

niezmy-walne woad
naloty wapienne

dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugase i szerokac)
3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

dopuszczalna wielké
(dhugas¢ i glebokase)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowda na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilfico naley stosowa nastpujace materiaty:
na podsypkpiaskow pod nawierzchmgi

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odj@alapcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchmi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113:1996 [2], cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej

piasek naturalny spetniay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej

zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nea@chni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypelnienia gornej e&i szczeliny dylatacyjnej naty stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie sanz& nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoa1:8 z

materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejainy przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugowowinno
odbywa& si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

a)

b)

c)

e)
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refirasowanego posiadagpgo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskosg@giniajcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST D-08.01:488.01.02 ,Kravegzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotdie] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) kecznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadzan uktadajcych (ukladarek), sktadejych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosieich utdenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lkleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowé&specijalne nartzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,
chrongice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowé sprzt odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegobtowe” [10] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madhy¢ przewaone na paletach - dowolnymiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymaiei na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamidu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu ména wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeéca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg 6@01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wypasgym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktadas w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklada na podkiadkach
drewnianych, dilugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdfodczas transportu kruszywa powinny¢kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ima transportowa dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegrich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania rob6t

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w SST-@.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podidga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01k0dryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentagcprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zajcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,
b) podsypce piaskowej radelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkigku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegjpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowpeidstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisp@mwe], za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakrwbdrE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvas betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0404.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaadznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamienneld3],
d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarydtaulicznymi”
[14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.[15]

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiadgymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduaénopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert mgodny z dokumentagprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramaipowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.608.01.02 ,Kravgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrze chodnikowe” [18] i D-08.05.00
»Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. PrzeH ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieada grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fegtowane]
grubadsci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagtnie rozciela st na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 d§,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby podscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dioniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglga pola
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogpzave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@®ia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentacjprojektova lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtatt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa& przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje: v granicach od @€ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréddioNa wigkszym fragmencie
robét zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgiddem
ksztaltu lub wymagafpych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizoréznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w
odpowiedni wzér, bez dokenia potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidhgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do séeliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte pracbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zsrcza
sig.
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Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfiw) powinna trwale
wystaw@& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewdk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolny przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie idoa nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierogaiopowierzchniowe mag byé¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zalecas saby osie spoin pomilzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadlzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelnigjym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstMg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpeézm zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze zwilna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zardymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagjrojektova lub SST wzgidnie
nie wigkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna ugiiviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami ollomymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczegdimwinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktdrych wggtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywat szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymshiem mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatugredniej otoczenia nie #zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchainalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnii lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagvcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonaswwech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@amikow, obrzey),
—  ew. badania wéaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére buazvatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie R Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodn& z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce |-
projektows roboczej
b) potaenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawegdziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwné¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rowné w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat miegdzy tat a
profilowa z po-ziomnia i pomiarze powierzchng
przeswitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentaciji
pro-jektowej do

128



,BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ ORAZ REMONT CHODNIKA NA  UL.
CMENTARNEJ W D EBICY”

0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokgci

liniowym) projekto-wanej
do 5 cm

h) szerok& i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dtug. 1(

cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach

podtwzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szeraospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegétowe” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M¥0.00 ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay  daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
-  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
— ewentualnie wypetnienie dolnejeézi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaszczegotowe” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotod@] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sgitz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ul@enie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
-  piekgnacg nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenob6t towarzysych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaafihtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjca podstaw opracowania szczegOtowe] specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem kraanikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lulgktej,
betonowych na tawie ttuczniowej latvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowgjirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypeskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogazajace chodniki dla pieszych, pasy daed, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostatle okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krgmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego raznié sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
—  prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
—  prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetnia sk odmiany:
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1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdze@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prostitikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%03315].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - ; 1.0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegsikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny IByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7 . Pl niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubg 2,5
cm, szerok&t 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. p¥zypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

-  $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

133



,BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ ORAZ REMONT CHODNIKA NA  UL.
CMENTARNEJ W D EBICY”

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub ©8Aig PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny adgada wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawe @raygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdfodczas transportu kruszywa powinny¢kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w SST-@BMI0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go
polewapc wod.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalery starannie ulgi polewajc wody. Gérmy powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegodlne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienawirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o ghabo
warstwy od 3 do 5 cm po zesgczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwwikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje i
wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepgpoinach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m
bitumiczry mag zalewows nad szczeliap dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jalkdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénkadania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3midoy diugdci
i gtebokaici uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglerzeprowadi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeai@w prostych w nartach elementéw
wykonuije st przez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdw stosowanych prztawianiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiaképkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné&t profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentggjojektovy.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
C) Réwnd¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytéenie w dwéch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zag;szczenie taw badagsiv dwadch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pataina wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmekjerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny krawznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasiL cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
c) rownd¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy goérm powierzchm kraweznika i przytazomg fata nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadnét wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kragnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

9

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta pod taw
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kraanikow zapraw,
ew. zalanie spoin magalewows,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” kt b4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie -On,
obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skiadowanie
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Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrze chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryghymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganio+Br11113
) Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRAET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w S$-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku,
o grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeiwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumginpaojektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdéci 1 cm. Naleéy wypeni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl@czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione calkowicie na pein
gtebokasc.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbhadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci
i glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy giyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narach elementow
wykonuje st przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gl@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obgze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr@dekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na aetn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fopie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
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- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagefinhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow gciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjca podstaw opracowania szczegOtowe] specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
-  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
—  umocnieniem biowtoknin
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z och4qrzed obwatami kamieni), skarp wymaggjch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tea@hywanych woal

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszerdnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aayitha w sposob trwaly zedata s¢

z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezltchowe wykonuje si na plask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach rownoleglych z przew#aniem szczelin poralzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia siziemi rodlinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy ihinnej, obejmugcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i degzczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomsc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewigatkow wyzniajacych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniegie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bavweglodobnego, wykonana techaitvtokninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traélin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacks, dziewiarsly lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z ré@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniezkgizymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty

z siatki (siatki ze struktygrprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzernstruktug zblizona do plastra
miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmjruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego n@miszanieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningéosyntetykow, doéamie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airliie zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwélno, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyice materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagav SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp,@ow sciekOw obgtymi niniejsz SST &:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw orazdllm motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
-  kruszywo,
- cement,
-  zaprawa cementowa,
—  elementy prefabrykowane,
—  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzani
—  geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizan
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahialroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—  osadyciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalery wycinat z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdgla uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, natauklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysa¥o
nie wigksza niz 1 m. Ulzone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnalwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 49%y7

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowéc pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowdé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgavigémi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaph gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidtszpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugéod 50 cm
do 60 cm. W gérnym kiwu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargg naleéy stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzanegz przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentow, €am) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wiéknin pgt¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- g:ste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiédyane z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne stnokzblizone wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyeav postaci siatki ze struktuprzestrzens (odmiarn, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagiaroba¢ techniczia, wydan przez uprawnionjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodrm, z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigptomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozda, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymalidcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wysglujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfole, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechrontt przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy sktadowaniu
geosyntetykdéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomegczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osadéeiekowych,
- kompozycji nasion traw i §tin motylkowatych,
- sciofki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osadiekowe maj mah wartas¢ nawozowv.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdégasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podiage przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali ckzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2dumg rtci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, rae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ lydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osagbiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- §ciotka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,85k

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdgzaniny z gruntem w specjalistycznym instytu@ekowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionaji@stce, wzgidnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnyulétku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
-  wibratoréw samobimych,
—  ptyt ubijapcych,
-  ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z egnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
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Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih przed obsypaniemestiemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyunszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtéknine mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#zna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem éwaetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaiw $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmgni przebt, rozcaé lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesuido 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdkni skarpy naley wykonywa® rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%lo 1,0 m. Utazom warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagraht (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popdesianie nasionami traw idlm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodegprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasai sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/mi do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychigaju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obskmpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnyobaddw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu $ciotki (np. sieczki, strégyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwlocznie zabezpieczone przed egoXj/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentac;ji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicimyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosma do kaca maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiny@a doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyglewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczyagj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstakarpy, dolny pas darniny powinien by
zagkbiony w dno rowu lub teren naetlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgaleypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utloona darnire
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkoi przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mi i nie mniej ni 2 szt. na piat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patékn 45, krzyzujacymi sic w taki sposéb, aby tworzyty
nie pokryte darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektows i SST. Utaone w krag ptlaty
darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje §irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgsici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa przeciaganiem taty, ,pod tat'. Po
utozeniu podkiadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.
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Przy umocnieniu rowow $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa ‘ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujesdo umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawgzniki uklada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje & gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kreimikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brul8zerokgé¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemnviktada s ,,pod sznur” nacigniety
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkladanie brukowca natg rozpoczaé¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa d¢akibporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafgy uklad& tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a najphiszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z &yws i mchu, szczeliny nalg doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesvpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeilnic zapraw cementowo-piaskoav 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostonit matami lub warstwpiasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowowa's

- plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plytysciekowe betonowe - typ trGjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatygcieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnodbyag;szczone do wskaika I; > 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada z zachowaniem spadku podiego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomidzy piytami naleéy wypeinic zapravqg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady szczeg6towe

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowm pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®éci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do
podtaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w @dath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleirkszym od 1:2 i przy
szerokdci wiokniny wigkszej niz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa.
Brzegi pasow biowtdkniny powinny Byuktadane na zaktagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa@ ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowldknir nalezy rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dhugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m, naley
formowa: w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiae zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer&dio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naiglach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow
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Na skarpach nasypéw wyréwnampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknineg nalezy uktad& prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome faldy biowtdkniny
szerokdci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestziemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny
po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasyperyngozostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten néle
wykorzystg do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach ¢bbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdékniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jasidne. Biowtoknirg zaleca si uklada& i mocowa& na skarpie z drabiny o
dlugcici réwnej szerokéci skarpy ut@onej na kotkach, listwach lulzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaesithodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodélzia siebie pasem szeréko 0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpite& powinny wystawaponad biowtdknin wiecej niz
2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestksze nk 1:2, a jej szerok& wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zaleceesizy¢
kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m
jego dtugdci. Na zacicia naley nawima¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskgj widknine do
skarpy. Bezpgrednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
Mmiazszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgothym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njzczalne
jest polewanie z wza bez urzdzei rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpanvierzchnie
nie powinny by zalewane diej niz 3 dni. W przypadkuwotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez nawgenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. t¥dkcie sezonu wegetacyjnego rglewykonywa
koszenie piglgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinnoé¢tggodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorevskazaniami podanymi w dalszymgi.

Folig, w kitora s zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca Bilejmow& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna j przecid pita.

Z powierzchni skarpy natg usumé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np. @,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, big#yntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukfadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szero$@ zakladek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktadd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyrdetyalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktory ma dwya nich ut@gony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie gdesgow do gruntu, mma tego dokonmanp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gzdziami wbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo tece nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklevkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg zigodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej technologii
umachniania skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidi@eioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonu&n
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pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane
w czasie robét umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwoéch poletek o powierzchniach ndi@0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osaddéwsciekowych nie ména wykonywg w strefach uj¢ wody oraz w odlegki
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien lywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéiekowych (min. 12 I/rf) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkiegaiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadéviciekowych zwikszor, do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rolin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz eweamtyagdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) nzje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordezinanie nierownéci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi rob6t

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jéakowykonanych roboét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafaietych miejsc nie powinna léywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaimawch miejsc nie powinien przekraéz®,2 nf. Na zardnictej
powierzchni nie mogwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelbsungé, czy
poszczegoblne ptaty darniny nie wyriaja si¢ barwg charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 M nalery sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do sigbilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok.  ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powieractostanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wské&nika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
- réwndci goérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przemistanzynierowi atest wyrobu, stwierdzgjy charakterystyk
sktad mieszanki nasiondin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona Jaetvoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomoaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesistadnzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowatuty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklgragodndci).
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Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- wyréwnanie podiza i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
—  poprawné¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdédw oligh uktadania i d4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomierné¢ zadarnienia i rOwni powierzchni umocnionej.

Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukpjioducenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdasggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyie
ocere udania s zasiewu nalgy przeprowad, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwdWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupbkrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfiibli:bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okr&leniem g@stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, darniowanigkdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,
- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtoknig i geosyntetykami obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piedgnacja spoin,

—  uporadkowanie terenu,

-  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-  ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  utazenie prefabrykatéw,

- piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

-  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uradzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjca podstaw opracowania szczegoOtowe] specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Gimentarnej w Bbicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotwczasad prowadzenia robét amanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki vagigiajice na linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztatltownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plgiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg
—  bariery tacuchowe podwojne,

—  zapory z kwietnikéw betonowych lablbetowych.

Celem stosowania udzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego,
zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pam@w pojazdow poprzez uniemdvienie nagtego wtargetia na jezdn
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaah tégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegéléei:

- mkdzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,\# 80
km/h,

— na pasach dziglych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegeklyerzania jezdni,

—  w miejscach o niedostatecznej widocnnogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wy§¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytaoywch m¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpaséice ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych sigtkszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzials ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ruantdchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe isfgace rok donic kwiatowych o rénych ksztaltach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupdéw o ksztattach przewia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i
znacznychirednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju tacuchami stalowymi o bardzondych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztatcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach statt lub w podczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu zngdn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sfgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o r&nych wielkagciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarmaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rbwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrob z gdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkicKrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siagkdruciar.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotoplt'1.4.
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1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedav SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizea zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST, s:
—  siatki metalowe,
- liny stalowe,
- slupki metalowe i elementy pokeniowe,
- pety stalowe,
-  faacuchy techniczne ogniwowe,
—  szkito ptaskie zbrojone,
-  betonijego sktadniki,
- prefabrykaty betonowedlbetowe) do zap6r z kwietnikéw,
—  materialy do malowania i renowacji powtok arakich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionaslimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki pleciogémakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ Wymiar boku dopuszczame srednica drutu masa 1 rﬁSIatkl
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49

4.0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadixi ksztaltu bokéw oczka nie powinny przekragzal0’
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Tablica 2. Szeroki siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkosé Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerok& siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerdkp siatki nie powinny przekracza+x 0,6 diugdci
boku oczka.

3.  Po porozumieniu radzy producentem i odbiogadopuszcza giwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolkg powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugoi nie
powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatlama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy wykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingé przeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee
spirali z obydwu stron powinny Byowno obcgte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywd& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, zadad materiatdw
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].dszcza s pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prigyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico
najmniej 588 MPa (dopuszcze svytrzymala¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd®s?2 mm. Odchyikiérednic drutdw powinny by zgodne
Zz wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikirednic drutow w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm

od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #sya dokladndcia ocynkowania, okrdona zgodnie
z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ8[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowzek wystaw
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattéecpnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedad cktej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gane z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyaime, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem zalededotyczicych bezpérednio cech siatki plecionegj
slimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawd do akceptacji layniera.

2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajce siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34]
i PN-M-80202 [35].
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Druty w splocie liny powinny do siebigcisle przylega, by rOéwno nacigniete, nie powinny krzyowal sig
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno¢ byrutéw luznych. Kaice drutdw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i posiada
zgrubienia iciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegolinymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powén
by¢ mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla
liny $rednicy liny nominalnej wytrzymaitéci drutu na
0 rozciaganie w MPa
mm & mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien kydrutem oks#gtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczgje nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosbd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitkocynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 gm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gm

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#A& zadanie Zamawiacego, powinno by dofaczone
za&wiadczenie wytwérey z protokétem przeprowadzonyetud, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zawrtkoh, z dala od substancji dzialaych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci®. 2 niniejszej specyfikaciji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe ogrodiemazna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolgtnych, wzgkdnie z ksztattownikéw: #ownikéw, ceownikéw (w tym: cgciowo zamknitych), teownikow
i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagjrojektova, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury DPpusgczalne odchy,ik!, A
zewretrzna scianki kg/m Srednicy | grubdci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
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76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,9 do
od 3,2 do
od 3,2 do
od 3,6 do

20,0 od 5,24
20,0 od 6,26
34,0 od 6,76
20,0 od 8,70

do 27,7
do 30,8
do 34,0
do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubai¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubgié
mm mm kg/m zewretrzna | $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . . i
mm mm kg/m dlugcéci ramienia| grubasci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9C
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7

100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8d +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubas¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .
dtugdsci grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +£1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80X60 od 6 do 8 0d6,37dog3a | 15 *10 | *04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99 -
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

[ noee |

Wymiary - mm

| Masa |

Dopuszczalne odchytki mm |
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czenie| wyso-| szero- [ grubas¢ im
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | srodnika | stopki grubasci
srodnika| stopki
kg/m
[40 40 20 5 4,75 .
[45 | 45 38 5 5.03 0.3, 05
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0/4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczeni¢ wysokai¢ | szerokéé | grubci¢ | teownika | - -
srodnika | stopki | srodnika | kg/m srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100| 100 100 11 16,40 | *15 | £15 | £0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mnj

wysokasé | szerokéé | grubas¢ |dwuteownikaf =~ . :
srodnika | stopki | érodnika kg/m Srodnika - stopki | grubéci

Oznaczenig

180 80 42 3.9 504
1 100 100 50 45 8.34
1 120 120 58 51 11,10 *2 | £#15 | 05
1 140 140 66 5,75 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubnép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwnoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgcz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dtugaciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaim odchytia + 10 mm,
—  dhugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczalpodchytl dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od efase powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8®02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatlitk@ powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl, jak widoczne tuski, gkniecia, zawalcowania i naderwania.
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Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne, obrobiona powierzchnia powinna mhiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamoéwienie i wytwdeg

Tablica 13. Podstawowe wlasioo ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatci¢ na rozcaganie,
MPa, dla wyrobow o grubci lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgaehiowe przewidziane do mocowaniacdzy sola barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

Wiasndci mechaniczne elementow poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub paletach w zatméci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien speldiawymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawamgjazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdici elementowdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenigzone §
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymaidé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktadasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny dyphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowetépr nie powinna
przekracz& 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikéw wywotugcych
korozje.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné byxynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldé powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grub_étc’ pol\;v;pkl,l Lim,h
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej rwake| w 1atac
10 20
Umiarkowana 120 160
Cikzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, mknigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe ména wywaé do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gliclvymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych walcowanych
na gonco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopgasime odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfcadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragbuizhowych winny odpowiadawymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wtien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych dkggw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu t&icuchoéw dopuszczagstylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z giow lub walcowki ze stali
w gatunku St1E, St17 i 16GA. Dopuszczaigine gatunki stali zaakceptowane przezymera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviodpowiadé& PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli
sie:
a) w zalenosci od rodzaju siatkizytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalenosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
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W - wzorzyste,
c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenosci od jakéci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzvcistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu zagosiadéa
odchyiki zgodnie z tablic 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wyméravyrazonych w pelnych centymetrach w
zakresie szerokai i dtugasci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tabliy maze posiadé wady wykonania zgodne z
tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasfiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokét dhugée
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkla ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystpowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powst® przy tamaniu szkia,

nie gkbsze nt gruba¢ szkia

do 5 szt. na 1 firszkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla odlegtasci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniccia spoja dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nt szkta

drutéw

5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej nz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego dqg prostopadiego do diszego bokd

diuzszego boku plyty piyty

6 | Odksztaicenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki P P

7 | Nierbwnomiernét
powierzchni dopuszczalna, §fi nie j
spowodowana P ' psuje

wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk

wytiaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
z walcowania

8 | Spienienie masy , dopuszczalne, nie przekracaeg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczje 5% powierzchni ptyty

9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaéttawa lub dopuszczalna bez ogranidéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalngi swiatla
10 | Znieksztatcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie ckaesi

Wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace sk zmy¢ niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneaslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlieypw liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia wargoi uzytkowej szkta
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Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéoi nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni
szklta. Wzdta jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkta dopuszczaesivysiepowanie odcinka szkia bez siatki, ktérego sze¢dko
nie powinna przekracz&20 mm.

Powierzchnia szkla winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W ypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowata¢.

Szkio powinno fatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ghmigé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnag¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb uiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mashetonow,
deskowanie powinno Iysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masjohowej, maliwos¢ znieksztatceé lub
odchyler w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna l&yC12/15 lub C16/20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,podiiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigacementu powinny liyzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych m#na
stosowa& wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadN-B-03264
[1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikdw

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowychywa sk tylko gotowych elementow odpowiadajch ofercie
producentow, zaakceptowanych przezyhiera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego wediie hoteli, gmachoéwayteczndci publicznej, dworcéw
itp. skladajgce st ze stupkdw (w ksztalcie stkdw scietych, walcow itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢ pofaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych naday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustaleSST, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeara budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementyslusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% | jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schrycego na powietrzd,

rodzaju lll
5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby| budowa latarni
metale bez podkfadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamnndV przypadku, gdy barwa i potysk odgrywagtotry role, a
nie @ ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
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3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uwrglzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
—  szpadli, digéw stalowych, wycigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucky montau elementéw panelowych
itp.
- $rodkdéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o @digu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw mdpki w gruncie zwiztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do jahia lub wwibrowania stupkéw w grunt,
—  przewdnych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- koparek kotowych (np. 0,15%rub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
—  spratu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizzegbtowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatle metalowa nalezy przewozt w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przeéaie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiaa wlasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ogtios¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wpysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdnoidransportu palet, opakowania powinny lnabezpieczone przed
przemieszczaniemenp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiuzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szkiem
w czasie transportu nale ustawig czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenigriodd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczansiy rodzaj transportu
za zgod Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickrodkach transportowych winno byymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawagozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46] maeszank betonow wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w S$-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczye lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugdzer liniowych
zabezpieczapgych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czynigoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robot nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—  ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementoéw w ramach z ksztaftkéui
—  przymocowanie fecuchow w barierach fuchowych,
—  ustawienie zapor z kwietnikbéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cigg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wiksze od wymiarow stupka, agtpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje imficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na eeql i dostarczane do miejsca budowyadrzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyimera, stupki betonowe maghy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otw6r mieszank betonowy odpowiadajca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyapmdeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustsid stupka w betonie, asJetemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistg pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajel sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaazik wiekszym od 18 nalery zabezpieczyprzed
wychylaniem si ukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiajc je wzdti biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na hich linek usztgjarych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@zephakéw metalowych. Stupki koowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiagk przez przymocowanie do nictefa stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grurtg
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:
—  sposOb wykonania, zapewniaj zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatce lub uszkodza stupka,
—  rodzaj sprau (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. miotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotdw mechaniciny wcihgarka reczm lub nagdem spalinowym,
wibromtotow pogazajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarpestanowié dotyczicych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ifco naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory,
na dole i wsrodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do stupkédw Keowych i naranych linki musa by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagimagio tytu na okoto 10 cm i odrone na bizacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesavsg i wywierat nacisku na stupki narae, a w przypadku zerwania siwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez/iera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalows przymocowuje & do stupkéw kacowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub zaolkiglonych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i przymocovgige
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(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 caonjimek. Gorn krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinparapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna lyumieszczona w ramach ztkwnika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 nhafg) innego ksztaltownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegid migdzy stupkami, w celu zachowania #ligvie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mzna wykonag przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny b§zawsze poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny léywicksze n 8 do 10 cm.

Ramy z siatik umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb digo z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury
zaleca si mocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie urzidzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iecod ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattovenlaakceptowanego przezyniera.
Wysoka¢ i szerokdé elementéw w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentagcprojektowg lub SST.
Wypetnienie ram miee by¢ wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostate warunki monta obowhazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskiézaa zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (saui®y, przecagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytez
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggoini z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przagami z ktownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, ki z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Diugd segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysoka¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zkacza spawane elementéw agiizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdsvymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndizvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopuyci¢ wady wiksze nk
podane w tablicy 19 §# uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacynglze zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektows lub SST. W przypadku braku
szczego6towych wskahaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] orazahicuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845[89],
PN-M-84543 [41].
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Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomoe przyspawanych uszek zebdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ofaga inaczej, wysok& stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa si z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leig
zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statasic szuk& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wykhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@0nie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak rownie
malowa metod, natryskow w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:

—  z powierzchni stali natg usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, plee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startuszczca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podtaa; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiak@vernych, piaskowania, odpalania, tugowania luby@astosowaniu innych
srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nale wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farlakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie ralyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozci@czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farly diuzej przechowywas naley przygotowg do malowania przez uswgie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (patczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby), rozdiezenie
zbyt zg:stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych zaypszcz),

- malowanie mma przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskowq (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licap jej warstw zastosowanych przy malowaniu dlag SST lub Itynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nmitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartgcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowdaith nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawaki®ptacii
Inzyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikdw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, natg usuwd& do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detgkaji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi rob6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o jakéri (atesty) oraz
wykona badania materialdow przeznaczonych do wykonaniatrokprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami oflymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producench sobownzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia
0 jakaici (atesty) nale:

—  siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
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- faacuchy stalowe ogniwowe,
- drut spawalniczy,
- pety zbrojeniowe,
—  szkilo ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezélbetowe.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca nales materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatldw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nk?ada
1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi ("p. | powinny by
elementow w | linialdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
2 | Sprawdzenie |dOStarczonej | preprowads  uniwersalnymi punktu 2.3.
wymiar6w partii wyrobow | nrzyrzdami pomiarowymi Il
liczacej do 1000 gprawdzianami
elementow

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiazgednie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowé¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnéé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed
e) poprawn& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f)  prawidtowd¢ wykonania siatki zabezpiecaapj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw ugdzen:
a) przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecuyszcza utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
c) w przypadkach atpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalzmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],
d) zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dydencuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na oKteniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednosti obmiarow przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofopke 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemeritonstrukcji barier, ptotkéw, pczy, paneli lub innych ogrod#e
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skiadnikow oraygotowanie masy betonowej w przypadkach fsjcia,
-  zainstalowanie ugdzer bezpieczéstwa w sposob zapewnialy stabilng¢,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanychadeen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiugj wedtug
zalecaé Inzyniera,
-  przeprowadzenie batlapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii baregaz rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemeb#iver faxcuchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemerkomstrukcji barier, ptotkdw, peczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonoviyataenie taxcuchow,
- doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wtwzenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentaciji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
—  przeprowadzenie batlapomiaréw kontrolnych.
Cena elementoéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgreh ¢elbetowych) obejmuije:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgdelm dokumentaagjprojektows lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawignia
- ustawienie kwietnikow za pompdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpiokalizacp.
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