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Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej

1. [Informacje ogdlne;
5 Ocena charakterystyki energetycznej budynku Szkoly Podstawowej Nr 9 w D¢bicy
* |(przed modernizacja);
3 Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku Szkoly Podstawowej Nr 9 w
* |Degbicy (po modernizacji);
5 Ocena charakterystyki energetycznej budynku Szkoty Podstawowej Nr 12 w Debicy
" |(przed modernizacja);
3 Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku Szkoty Podstawowej Nr 12 w
*  |Debicy (po modernizacji);
5 Ocena charakterystyki energetycznej budynku Szkoly Podstawowej Nr 3 - Budynek
* |Glowny w Debicy (przed modernizacjg);
3 Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku Szkoly Podstawowej Nr 3 -
*  |Budynek Gléwny w Debicy (po modernizacji);
) Ocena charakterystyki energetycznej budynku Szkoly Podstawowej Nr 3 - Budynek
" |Nauczania Poczatkowego w Debicy (przed modernizacijg);
3 Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku Szkolty Podstawowej Nr 3 -
" |Budynek Nauczania Poczaqtkowego w De¢bicy (po modernizacji);
4. |Zapotrzebowanie na moc i energic;
5 Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na energie
" |koncowg wg nosnikow energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub uniknigcia emisji CO,;
7. |Obliczenia efektywnosci ekonomiczne;j:
7.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych,
7.b. |kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii;
8. |Opis techniczny wraz z uproszczonym przedmiarem - Szkota Podstawowa Nr 9;
8. |Opis techniczny wraz z uproszczonym przedmiarem - Szkota Podstawowa Nr 12;
8. |Opis techniczny wraz z uproszczonym przedmiarem - Szkota Podstawowa Nr 3 Bud. Gt.;
8. |Opis techniczny wraz z uproszczonym przedmiarem - Szkota Podstawowa Nr 3 BNP
9. |Zalaczniki
Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacjg -
9.1
Szkota Podstawowa Nr 9
9.2 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji - Szkota
™ |Podstawowa Nr 9
Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja -
9.1
Szkota Podstawowa Nr 12
9.2 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji - Szkota
*“ |Podstawowa Nr 12
9.1 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacjg -
"7 [Szkota Podstawowa Nr 3 - Budynek Gtéwny
9.2 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji - Szkota

Podstawowa Nr 3 - Budynek Gtowny




Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja -

91 Szkota Podstawowa Nr 3 - Budynek Nauczania Poczatkowego
9.2 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji - Szkota
*“ |Podstawowa Nr 3 - Budynek Nauczania Poczatkowego
Uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia w tym obliczenia SPBT dla przegrod
9.3 |budynku przekraczajacych maksymalne warosci wspotczynnikéw U okreslonych w tab. 9
oraz 11 w Wytycznych do metodologii (Zat. nr 5 do Regulanimu konkursu)
0.4 Dokumenty potwierdzajace aktualnie obowiazujace stawki optat za dostarczane do
"7 |budynku nosniki energii - aktualnie obowigzujgce umowy z dostawcami nosnikow energii
9.5 |Obliczenie optat za aktualnie dostarczane no$niki energii
9.6 |Obliczenie optat za planowane do dostarczenia nosniki energii
9.7 |Uproszczona dokumentacja techniczna w tym rzuty poziome z zaznaczeniem stron $wiata
9.8 |Fotografia dla kazdego z budynkéw objetch audytem
Kopia dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do sporzadzania §wiadectw
9.9 . ) .
charakterystyki energetycznej budynkéw
9.10.1 |Wyliczenie ilo$ci energii odnawialnej dostarczonej przzez pompy ciepla
9.10.2 | Zestawienie wyliczonych kosztéw kwalifikowalnych




1. Informacje ogdlne

1.1.

Podstawa do sporzadzania audytu efektywnosci ekologicznej

Audyt efektywnosci ekologicznej sporzadzono na podstawie wytycznych okreslonych w zataczniku nr 5 do
Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze srodkéw Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009 — 2014
przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04 ,,0Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych
zrodet energii” - Wytyczne w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i
ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu
wraz z uproszczonym przedmiarem.

1.2.

Osoby uprawnione do sporzadzania audytu efektywnosci ekologicznej

Audyt sporzadzita osoba uprawniona do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow:
- Piotr Stec uprawnienia nr 11403 z dnia 18.06.2010 r.

Do audytu zatagczono potwierdzong za zgodnos¢ z oryginatem kopie dokumentu potwierdzajacego
uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

1.3.

Sposéb sporzadzenia audytu efektywnosci ekologicznej

Audyt efektywnosci ekologicznej dotyczy obiektow uzytecznosci publicznej:

1) Szkola Podstawowa Nr 9 im. Debickich Saperéw w Debicy, 39-200 De¢bica ul. Grottgera 3;

2) Szkola Podstawowa Nr 12 im. Armii Krajowej w Debicy, 39-200 Debica ul. Gajowa 9.

3) Publiczna Szkola Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego, 39-200 De¢bica -
BUDYNEK GLOWNY

3) Publiczna Szkola Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego, 39-200 D¢bica -
BUDYNEK NAUCZANIA POCZATKOWEGO

Oceny charakterystyki energetycznej budynku przed i po modernizacji oraz opisy techniczne (tabela nr 8)
wypetniono dla kazdego budynku oddzielnie. Tabele 4, 5, 6 oraz 7a przedstawiono dla catego projektu tzn,
tacznie dla wszystkich budynkow objetych projektem.

Audyt efektywnosci ekologicznej sporzadzono w formie pisemnej i elektronicznej, w jezyku polskim,
stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone w: Wytycznych o ktorych mowa w ust. 1, Polskich
Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody
uzytkowej i oswietlenia w budynkach.

Audyt efektywnosci ekologicznej w formie pisemnej oprawiono w oktadke formatu A-4, w sposdb
uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Audyt efektywnosci ekologicznej w formie elektronicznej jest tozsamy z wersja pisemna i zapisany w wersji
tylko do odczytu, uniemozliwiajgcej edycje.

Audyt efektywnosci ekologicznej sporzadzono na wzorach dokumentéw zawartych w zataczniku do
konkursu.

Do audytu dotaczono stosowne obliczenia — dotaczono do dokumentacji pliki ,,wsadowe” z danymi do
obliczen w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie zgodnym z PDF. Obliczenia do audytu efektywnosci
ekologicznej wykonano w programie Audytor OZC 6.1 Pro. (dla SP9 i SP12) oraz w arkuszach excel dla
szkoty SP3 BG i SP3 BNP




2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku1 SZKOLA PODSTAWOWA NR 9 w DEBICY (przed modernizacja)

Budynek oceniany:
Wiasciciel/ wladajacy” budynkiem Gmina Miasta Dgbicy
Przeznaczenie budynku uzytecznosci administracja-publiezna, oSwiata, opiekazdrewotna,spok lab-secjalna-szkolnt zszenatka: howanie-turystvka:
publicznej (wykonywane zadania publiczne)” |spert
Adres budynku 39-200 Dgbica, ul. Grottgera 3
Rok zakonczenia budowy/rok oddania do 1985
uzytkowania
Rok budowy instalacji 1985
Catkowita powierzchnia uzytkowa (m®) 7526,13
Catkowit: ierzchnia uzytk

atkowita ;{owlerzc nia uzytl owazo 752613
regulowanej temperaturze (Af) (m”)
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalnosci 83,34
gospodarczej konkurencyjnej3 (m?)
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej
temperaturze czg¢sci mieszkalnej lub na B

potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej konkurencyjnej® (m®)

% powierzchni uzytkowej o regulowane;j
temperaturze mieszkalnej lub na potrzeby 1,11%
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Budynek zabytkowy pod ochrona

TAK )
konserwatora zabytkow g
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa** (EK)***
Budynek oceniany I 404,7| kWh/(m2rok) Budynek oceniany 2952 kWh/(m?rok)

* preez wkainik EP nalezy rozumiec roczne zapotrzebowanie na nicodnawial energie pierwoing budynku (iloczyn zapalracbowania i energi koficows i wsplczynnika nakladu nicodnawialne] nergii perwotnei; epotracbowanie na encrgia

koiicowg obliczone jest zgodnic z Wy w sprawie metodologii ot pl efektu cner i ckologi projektu, obli efektywnosei ck j projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
jarem ) na jednostke itej powierzchni j o regul ] powictrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);
** niezbgdng do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, cieplej wody uz . oswictlenia whud oraz energii iczej (efek ¢ catkowita);

% praez wskanik EK nalezy rozumiet roczne zapotrzebowanie energii Koficowej budynku (abliczone zgodnie 2 Wytyeznymi  spravwie metodologii abliczania planowanego efekiu energetycznego i ekologicznego projekiu, oblczenia

efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z upi i na jednostke itej powierzchni uz jo powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia — stacja Rzeszow Jasionka

oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 2.

! podac petng nazwe budynku
? niepotrzebne skresli¢

3 0 tym czy dziatalnos¢ gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawea Projektu (wiasciciel/wladajacy budynkiem) na pods Pod — pomocy dla wnioskodawcy




Charakterystyka techni zytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnacji 4
Wysokos¢ kondygnacji 2,55 - 8,50
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] |20"C =
Kubatura budynku [m’] 33355
Rodzaj konstrukceji budynku | tradycyjna/wielka ptyta
Liczba uzytkownikow [ 730
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Oslona budynku:
opis u Unax
przegrody budowlane . P1S L. . N tab. 9 oraz 11
(material, grubos¢, izolacja) [W/(m**K)] . . 2
(zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii) [W/(m™*K)]
$ciany zewngtrzne
piwnic w segmentach |zelbetowe o grubosci 35 cm 1,00 0,20
(przy gruncie)
$ciany zewngtrzne
piwnic w segmentach |zelbetowe o grubosci 35 cm 2,42 0,20
(nad gruntem)
$ciany zewngtrzne
piwnic w taczniku zelbetowe o grubosci 42 cm 0,87 0,20
(przy gruncie)
Sciany zewnetrzne w zelbetowe elementy prefabrykowane o grubosci 15 cm, ocieplone
Y ¢ welng 10 cm zakryte blacha, a migdzy oknami plytami azbestowo- 0,44 0,20
segmentach .
cementowymi
Sciany zewnetrzne w
taczniku i sali $ciany murowane z cegly na zaprawie cementowej 1,13 0,20
gimnastycznej
stropodach .
stropodach z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych pemych gr. 16 cm
e aokanvinad ocieplonych warstwa zuzla, pokrycie dachd apy asfaltowej £s2 Bl
- ieplonych warstwa zuzla, p i W Z papy wej
stropodach
wentylowany nad
tacznikiem miedzy  |stropodach z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych kanatowych 119 015
segmentami, sala grubosci 26 cm ocieplony warstwa zuzla > ’
gimnastyczna
(czgsciowo)
strop(»)df\ch =g . stropodach niewentylowany z plyt zelbetowych prefabrykowanych
U aD et kanatowych grubosci 26 cm, pokrycie dachu papa asfaltow: 2 0
gimnastycznej wych g , POKTy( papa a
ez el ety p(’Jkr‘yCIe stanowig pMy korytkowe grubosci 15 cm ulozolne na
. dzwigarach kratownicowych, ocieplony suprema, pokrycie z papy 2,09 0,15
gimnastyczng 2
asfaltowej
strop zewngtrzny plyta zelbetowa prefabrykowana petna grubosci 16 cm 0,86 0,15
. ki pve (lastriko), warstwa zaprawy 3 cm, wylewka betonowa 7
dloga na phyt > 3
podioga na gruncie cm, papa asfaltowa, beton 10 cm, piasek 15 cm asl 030
okna pev zespolone jednokomorowe 1,4 0,90
okna stalowe jednoszybowe 5,1 0,90
okna drewniane zespolone dwuszybowe, nieszczelne, ramy zniszczone 2,6 0,90
drzwi drewniane, nieszczelne, ramy zniszczone 2,5 1,30
drzwi aluminiowe ocieplane 1,4 1,30
drzwi stalowe jednoszybowe 5,1 1,30

Ocena aktualnego
stanu technicznego  |Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry, przegrody zewngtrzne nie spetniaja wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrod

elementow budowlanych okreslonych w dokumencie ,,Wytyczne w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu..."
konstrukcyjnych

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Zrodlem ciepla jest wymiennikowy wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplowniczej nalezacej do Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Debicy
Sp. z 0.0. W wezle przygotowywany jest czynnik grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania grzejnikowego oraz cieplej wody uzytkowej. Instalacja jest pompowa,
Opis: dwururowa z rozdzialem dolnym, systemu otwartego. Przewody stalowe, grzejniki zeliwne cztonowe, stalowe typu favire, grzejniki aluminiowe, brak zaworéw
termostatycznych. Parametry pracy instalacji 90/70°C. Przewody w pomieszczeniach ogrzewanych, stabo zaizolowane. Brak zasobnika buforowego. Wezet
kompaktowy bez obudowy o mocy powyzej 300 kW.

Stan techniczny rozdzielaczy zasilajacych i instalacji wewngtrznej c.o. jest zty. Rozdzielacze nie s3 wyposazone w armatur¢ umozliwiajaca regulacjg
poszczegoblnych obiegow grzewczych. Przy grzejnikach brak zaworow termostatycznych umozliwiajacych regulacj¢ doptywu ciepta w zaleznosci od
zapotrzebowania. Uktad otwarty, izolacja termiczna przewodow nie spelnia wymogow obowiazujacych przepisow.

Ocena stanu
istniejacego:




[Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:

regulacji i wykorzystania ny 0,77
transportu My 4 0,97
akumulacji My 1,00
wytworzania Ny, 0,95
catkowita sprawnos$¢ 1y o 0,71

Instalacja wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, doptyw powietrza odbywa si¢ przez okna, drzwi, nieszczelnosci, odptyw przewodami wywiewnymi, wyloty przewodow wyprowadzone sa

Opis: ponad dach. Otwory wentylacyjne sg prawidfowo usytuowane.

Ocena stanu
istniejacego:

Obserwuje si¢ nadmierny naptyw powietrza, zwlaszcza w okresie wiatrow, co powoduje wychtadzanie pomieszczen. Nalezy wymieni¢ okna na bardziej
szczelne z nawiewnikami higrosterowanymi.

Instalacja chlodzenia

Opis: |Nie dotyczy

Qcén? stanu Nie dotyczy

istniejgcego:

Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspotczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu N 4 0,00
akumulacji n¢g 0,00
regulacjinc, 0,00
calowita sprawnosc nc o 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

Przygotowanie centralne, w wezle cieplnym kompaktowym bez obudowy, dwufunkcyjnym z wykorzystaniem zasobnika. Parametry pracy instalacji 10/55°C. Rury

Opis: stalowe ocynkowane izolowane termicznie. Instalacja z cyrkulacja do 30 punktéw poboru cieptej wody, przewody rozprowadzajace izolowane.

Ocena stanu Instalacja cieptej wody jest w dobrym stanie technicznym. Punkty czerpalne cieptej wody sa wyposazone w armaturg wodooszczedna. Nie wystgpuja

istniejacego: straty wody spowodowane przeciekami.

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
wytworzania n, , 0,92
transportu 1, g 0,60
akumulacji n,, 0,84
$rednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawno$¢ 1y, o 0,46

Instalacja o$wietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej

Opis: Oswietlenie czgciowo $wietlowkowe, energooszezedne, czgéciowo $wietlowkowe energochtonne. Zrodlo energii elektrycznej - polska sie¢ elektroenergetyczna

Ocena stanu

istnicjacego: Stan techniczny dobry, nie przewiduje si¢ zmiany.
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Obli i zapotr na energie¢ budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja

-, . ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie )
Nos$nik energii ) ! chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa whbudowane

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0

Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 0.0

- 6
Cieplo sieciowe’ 1911 597,8 216 697,5 21282953

cieplownia weglowa

Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 75232,0 17 900,6 93 132,6
elektroenergetycznej

Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na

0,0
potrzeby budynku
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowa [kWh /(rok)] 22214279
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzy tkowa* [KWh/(m’rok)]
ie + iepl . Swietleni N
ogrzewanl.e ﬂe.p a woda chlodzenie oswietienie energlaS suma
wentylacja uzvtkowa whbudowane
warto§é [kWh/m*rok] 180,3 13,2 0,0 10,0 24 206,0
udzial [%] 88% 6% 0% 5% 1% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kor’lcowa" IkWhI(mzrok)
ogrzewam.e + ﬂe.pln woda chlodzenie o$wietlenie energias suma
wentylacja uzvtkowa whbudowane
warto$¢ [kWh/m**rok] 254,0 28,8 0,0 10,0 2.4 2952
udziat [%] 86% 10% 0% 3% 1% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie Eierwotng" IkWhl(mzrok )]
ogrzewam}\ + clcPIa woda chlodzenie os$wietlenie energias suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
wartos¢ [kWh/m**rok] 330,2 37,4 0,0 30,0 7,1 404,7
udziat [%] 82% 9% 0% 7% 2% 100,0%
*los¢ energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania pl efektu i ekologi projektu, obliczenia efektywnosci ek projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
dmi na jednostke j powierzchni uzytkowej o j powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok)
® sumaryczna energia icza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., ji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia
© 2 cieplowni/ elektrocieplowni, podaé rodzaj cieptowni/ el ieplowni — np. ciep weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢

odpowiedni dokument
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UWAGI w sprawie mozliwosci iej ia zapotr na energie |

4

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ocieplenie $cian zewngtrznych — metoda bezspoinowa (styropian)
Ocieplenie $cian zewngtrznych polistyrenem ekstrudowanym

Wymiana okien stalowych i drewnianych na okna szczelne o wspotczynniku przenikania Umax = 0,9 W/(m2K)], montaz nawiewnikéw higrosterowanych

Wymiana drzwi stalowych i drewnianych, ptytowych na drzwi o wspétczynniku przenikania Umax = 1,3 [W/(m2K)]
Ocieplenie stropodachéw — styropian laminowany papa, wetna granulowana, ocieplenie stropu zewnetrznego.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

Wymiana przewodow, grzejnikdw, montaz zaworow termostatycznych, regulacja hydrauliczna systemu grzewczego

3. Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego.

Mozliwa wymiana opraw i §wietlowek 40W na 36W oraz zarowek 60W na Led o mocy 10W

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie¢ koncowa w czasie eksploatacji budynku

Bez zmiany

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowa zwiazane z korzy iem z cieplej wody uzytkowej

Bez zmiany

6. Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo chrakterystyki energetycznej

Regularne przeglady urzadzen




1. Zapotrzebowanie na energi¢

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energi¢ koncowa,
jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chtodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Warto$ci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii.
Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,
zdefiniowany sposob eksploatacji, standardowa temperaturg wewngtrzng i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalaja
whioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koficowej, dodatkowe naktady nicodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO, budynku).

3. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koficowej, dodatkowe naktady nicodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

4. Budynek z lokalami uslugowymi (dzialalnos¢ gospodarcza kollkurem:lem3 lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w ktorym znajduje si¢ cz¢$¢ mieszkalna lub na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej konkurencyjnej) bedzie wystawiona dla catego budynku.

Informacje dodatkowe

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto$¢ ,,EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest warto$cig obliczeniowq okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla
przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzsza efektywnos¢ energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacj¢ w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu
zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.

Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
7180

Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015
18.06.2010




2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku1 SZKOLA PODSTAWOWA NR 9 w DEBICY (po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 20°C -
Oslona budynku:
U,

d . max
praegrody opis U tab. 9 oraz 11
budowlane poddane . P . B i .
modernizacii (material, gruos¢, izolacja) [W/(m**K)] | (zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii)

! [W/(m*K)]
$ciany zewngtrzne . L. . . .
. zelbetowe o grubosci 35 cm, ocieplone styropianem grubosci 19
piwnic w segmentach om, A=0,035 W/(meK) 0,19 0,20
(przy gruncie)
;?ﬁii::;ﬁiﬁfach zelbetowe o grubosci 35 cm, ocieplone styropianem grubosci 12 0.20 0.20
cm, A=0,040 W/(m=*K)
(nad gruntem)
:?ﬁi:v;;?rrjiz zle(lt:et(()iwe o grubos'cbi 4'2 ‘cln; ocie}pil:o(;lc(e) gg)l\i:/t/yreil]zr;l 0.19 0.20
(i ) ekstrudowanym grubosci 12 cm, I (m
$ciany zewnetrzne w  |zelbetowe elementy prefabrykowane o grubosci 15 cm, ocieplone 0.20 020
segmentach styropianem grubosci 19 cm, 1=0,040 W/(m*K) ’ ’
Ty P T §ciany murowane z cegly na zaprawie cementowej, ocieplone
taczniku i sali oy e o %7” " k‘l N ——— sy 0,20 0,20
gimnastycznej styropianem grubose ety ’
stropodach stropodach z plyt zelbetowych prefabrykowanych petnych gr. 16
wentylowany nad cm ocieplonych warstwa zuzla i welng mineralng metoda 0,15 0,15
segmentami wdmuchiwania grubosci 30 cm, A=0,050 W/(m+*K)
stropodach
went}.flqwany .nad stropodach z ptyt zelbetowych prefabrykowanych kanatowych
tacznikiem migdzy o . T .
seomentami. sala grubosci 26 cm ocieplony warstwa zuzla i welng mineralng 0,15 0,15
°& ? metoda wdmuchiwania grubosci 30 cm, A=0,050 W/(m+*K)
gimnastyczna
(czgSciowo)
h ni 1 zel h prefabryk h
it stropodac nlewenrtx owany z p?yt ze lf)etowyc prefabrykowanyc
tacznikiem do sali kanatowych grubosci 26 cm, ocieplenie warstwa z twardych ptyt 0.14 0.15
;mnastycznej styropianowych laminowanych papa grubos$ci 25 cm, A=0,038 ? ’
W/(m+*K)
pokrycie stanowig ptyty korytkowe grubosci 15 cm utozone na
stropodach nad salg |dZzwigarach kratownicowych, ocieplenie warstwa z twardych piyt 0.15 0.15
gimnastyczna styropianowych laminowanych papa grubosci 25 cm, A=0,038 ’ ’
W/(m*K)
plyta Zelbetowa prefabrykowana pelna grubosci 16 cm, ocieplone
¢ t X i 0,15
SHop zewnetzny polistyrenem ekstrudowanym grubosci 20 cm, A=0,035 W/(m*K) IhE
. plytki pvc (lastriko), warstwa zaprawy 3 cm, wylewka betonowa 7
1
podioga na gruncie cm, papa asfaltowa, beton 10 cm, piasek 15 cm - bez zmiany 0,409 0,30
okna pev zespolone jednokomorowe - bez zmiany 1,4 0,90
okna aluminiowe ocieplone, jednokomorowe 0,90 0,90
okna pev zespolone, jednokomorowe 0,90 0,90
drzwi aluminiowe ocieplane 1,30 1,30
drzwi aluminiowe ocieplane - bez zmiany 1,40 1,30
drzwi aluminiowe ocieplane 1,30 1,30

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis:

Zrodiem ciepla bedzie nadal wymiennikowy wezet cieplny dwufunkcyjny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja
pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym, systemu zamknigtego. Przewody stalowe, grzejniki stalowe ptytowe z zaworami
termostatycznymi, wymieniona armatura przy rozdzielaczach. Przewody w pomieszczeniach ogrzewanych, prawidlowo

zaizolowane. Bez zasobnika buforowego.




[Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

regulacji i wykorzystania 1y 0,93
transportu My 4 0,98
akumulacji My 1,00
wytwarzania Ny, 0,95
catkowita sprawnos$¢ My 0,87

Instalacja wentylacji

Opis: WenFylacj a grawitacyjna, dop{}fw powietrza odbywa si¢ przez nawiewniki higrosterowane, okna, drzwi, odptyw przewodami

wywiewnymi, wyloty przewodoéw wyprowadzone ponad dach.

Instalacja chlodzenia

Opis: Nie dotyczy

Sprawnosci sktadowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspotezynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu Mc 4 0,00
akumulacji ¢ 0,00
regulacji ne, 0,00
catowita sprawnos$¢ c o 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

wody, przewody rozprowadzajace izolowane.

Opis: pracy instalacji 10/55°C. Rury stalowe ocynkowane izolowane termicznie. Instalacja z cyrkulacja do 30 punktéw poboru cieptej

Przygotowanie centralne, w wezle cieplnym kompaktowym bez obudowy, dwufunkcyjnym z wykorzystaniem zasobnika. Parametry

Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:

wytwarzania 1y, 0,92
transportu 1y, 4 0,60
akumulacji 0,84
$rednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawnosc 1y o 0,46

Instalacja oSwietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej

Opis:

polska sie¢ elektroenergetyczna.

Oswietlenie w zdecydowanej wiekszosci §wietlowkowe, energooszczedne. Czesciowo zaréwki LED. Zrédto energii elektrycznej -




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa [KWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku po modernizacji

Nosnik energii ogrzewam.e + c1e!:)la woda chiodzenie o$wietlenie energia“ suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz ptynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 0.0
. .. 2
Cieplo sieciowe 791 886,5 216 697,5 1 008 584,0
cieplownia weglowa
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 70 580,0 15 735,1 86 315,1
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuZyta na 0.0
potrzeby budynku ’
podawac¢ ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa [kWh /(rok)] 1094 899,1
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie .4
) . chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
warto$é [kWh/m**rok] 91,5 13,4 0,0 9.4 2,1 116,4
udziat [%] 79% 11% 0% 8% 2% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda chlodzenie o$wietlenie .4 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane energia
warto$¢ [kWh/m?**rok] 105,2 28,8 0,0 9,4 2,1 145,48
udziat [%] 72% 20% 0% 6% 1% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie .4
N . chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
wartos¢ [kWh/m**rok] 136,8 37,4 0,0 28,1 2,7 205,1
udziat [%] 67% 18% 0% 14% 1% 100,0%
Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015
18.06.2010




Zalaczniki:

Uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia w tym obliczenia SPBT dla wszystkich przegrod
podlegajacych modernizacji przekraczajacych maksymalne waro$ci wspotczynnikéw U okreslonych w
tab. 9 oraz 11 w Wytycznych do metodologii (Zat. nr 5 do Regulanimu konkursu)

9.

w

Uwaga:

Za uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia przyjmuje si¢ np.
1. brak zgody konserwatora zabytkéw na wykonanie ulepszenia;

2. przypadki gdy po wykonaniu ulepszenia nie spelnione beda wynikajace z odrebnych przepisdéw parametry techniczne
pomieszczenia np. wysokos¢,

3. przypadki gdy przegrody (w stanie przed modernizacja) spetniaja wymogi izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone przez
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej "W sprawie warunkow technicznych .... " z 5 lipca 2013
r.; (Dz.U. 2013. poz. 926)

4. w przypadku wykonania danego ulepszenia, prosty okres zwrotu (SPBT) danego ulepszenia, liczony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego przekroczy 40 lat.

'podaé petng nazwe budynku

% z ciepowni/ elektrocieptowni, podaé rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku nieodnawialnej
energii pierwotnej na ciepto - zalaczy¢ odpowiedni dokument

* Tlo$¢ energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicz projektu, obli ia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu

technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem, na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Ay) wyrazone w kWh/(mzrok)

¢ sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c¢.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia




2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku1 SZKOLA PODSTAWOWA NR 12 w DEBICY (przed modernizacja)

Budynek oceniany:
Wiasciciel/ wladajacy” budynkiem Gmina Miasta Dgbicy
Przeznaczenie budynku uzytecznosci administracja-publiezna, oSwiata, opiekazdrewotna,spok lab-secjalna-szkolnt zszenattka: howanie-turystvka:
publicznej (wykonywane zadania publiczne)” |spert
Adres budynku 39-200 Debica, ul. Gajowa 9
Rok zakonczenia budowy/rok oddania do 1999
uzytkowania
Rok budowy instalacji 1999
Catkowita powierzchnia uzytkowa (m®) 2033,26
Catkowit: ierzchnia uzytk

atkowita ;{owlerzc nia uzytl owazo 203326
regulowanej temperaturze (Af) (m”)
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalnosci 9,00
gospodarczej konkurencyjnej3 (m?)
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej
temperaturze czg¢sci mieszkalnej lub na 000

potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej konkurencyjnej® (m®)

% powierzchni uzytkowej o regulowane;j
temperaturze mieszkalnej lub na potrzeby 0,44%
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Budynek zabytkowy pod ochrona

TAK )
konserwatora zabytkow g
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa** (EK)***
Budynek oceniany I 386,7| kWh/(m2rok) Budynek oceniany 292,0 kWh/(m?rok)

* preez wkainik EP nalezy rozumiec roczne zapotrzebowanie na nicodnawial energie pierwoing budynku (iloczyn zapalracbowania i energi koficows | wsplczynnika nakladu nieodnawialne] nergii perwotnei; epotracbowanie na encrgia

koiicowg obliczone jest zgodnic z Wy w sprawie metodologii ot pl efektu cner i ckologi projektu, obli efektywnosei ck j projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszczonym przedmiarem ) na jednostke itej powierzchni j o regul ] powictrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);
** niezbgdng do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzeni ylacji, cieplej wody uz . oswictlenia whud oraz energii iczej (efek ¢ catkowita);

*** praes wskanik EK nalezy rozumiet roczne zapotrzebowanie energii Koficowej budynku (abliczone zgodnie 2 Wytyeznymi  spravwie metodologii abliczania planowanego efekiu energetycznego i ekologicznego projekiu, oblczenia
efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu tect projektu wraz z up jarem) na jednostke itej powierzchni uz jo powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia — stacja Rzeszow Jasionka

oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 2.

! podac petng nazwe budynku
? niepotrzebne skresli¢

3 0 tym czy dzialalnosé jest czy nie jest jina informuje Inwestor/ Wnioskodawea Projektu (wlasciciel/wladajacy budynkiem) na podstawie Pod — pomocy dla wnioskodawcy




Charakterystyka tech

zytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnacji 2
Wysokos¢ kondygnacji 3,20
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] |20"C -
Kubatura budynku [m’] 9867
Rodzaj konstrukceji budynku | tradycyjna
Liczba uzytkownikow [ 187
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Oslona budynku:
opis U Unnax
przegrody budowlane . P1S L. . N tab. 9 oraz 11
(material, grubos¢, izolacja) [W/(m™K)] i . B
(zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii) [W/(m™*K)]
ey T mur grubosci 5§ cmz pustralféw ceramic?nych typu MAX, ocieplony 0.60 0.20
warstwa styropianu grubosci 3 cm (pomigdzy pustakami)
§ciana zewngtrzna mur z cegly kratowki o grubosci 26 cm, od $rodka $ciana
. . 1,35
klatki schodowej otynkowana
P ped tyty stropowe kanatowe ocieplone styropianem grubosci 15 cm,
nieogrzewanym poky . VF I:IWk beto:ow P yrop Gt ’ 0,24 0,15
poddaszem pokryte wy 4 4
dach nad klatkg . R .
it blacha, wi¢zba dachowa, plyta kartonowo — gipsowa 4,40 0,15
. plytki pve, warstwa zaprawy 3 cm, wylewka betonowa 7 cm, papa
f
CoCBrle S asfaltowa, beton 10 cm, piasek 15 cm 0,28 00
okna drcwmgnc, zespolone, dwuszybowe, nieszczelne, ramy zniszczone, 3.00 0.90
przegnite
drzwi Aluminiowe, ocieplone, szyba zespolona jednokomorowa 1,40 1,30
drzwi stalowe jednoszybowe 5,10 1,30
drzwi plytowe, nieocieplone 2,50 1,30
Ocena aktualnego Ogolny stan elementow konstrukcyjnych jest dobry, przegrody zewngtrzne nie spetniaja wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrod
stanu technicznego  |budowlanych okreslonych w dokumencie ,,Wytyczne w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu..."
elementow Wystepuja duze nieszczelnosci wokot okien i samych okien, nawiewane jest zimne powietrze powodujace wychtadzanie pomieszczen i utrzymanie
konstrukcyjnych wymaganej temperatury jest niemozliwe.
Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.
Zrédtem ciepta jest kottownia gazowa niskoparametrowa, wyposazona w dwa kotly typu ,, ATEST-GAZ" z palnikiem atmosferycznym o mocy 170 kW kazdy. Kotly
zabezpieczone naczyniem zbiorczym przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa. Zlad uzupetniany jest woda surowa. przewody technologiczne zaizolowane,
Opis: spaliny odprowadzane kominem prowadzonym po $cianie zewngtrznej budynku. Pompy obiegowe typu UMC 65-30 FO6 Grunfoss. Instalacja pompowa, dwururowa,
z rozdziatem dolnym, grzeniki stalowe plytowe z zaworami bez glowic termostatycznych, przewody stalowe prowadzone w kanale przypodtogowym i po wierzchu,
izolacja przewodoéw niepetna.
Kotly gazowe sa niskiej sprawnosci z palnikami atmosferycznymi i regulacja ,,wlacz/wytacz", kwalifikuja si¢ do wymiany. Moc nowych kottow nalezy
dostosowa¢ do zapotrzebowania po ociepleniu przegrod budowlanych. Instalacja uzupehiana jest woda surowa co powoduje zamulanie kotta i instalacji.
Ocena stanu Stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania kwalifikuje ja do wymiany. Na rurach w kanale podpodlogowym widoczne sa wzery spowodowane
istniejacego: korozja. Izolacja termiczna tych przewodow rowniez nie spetnia obowiazujacych przepisow. Zawory przy grzejnikach sa bez glowic termostatycznych,
stan techniczny zaworow nie pozwala na przeprowadzenie regulacji hydraulicznej, co jest powodem tego, ze niektore pomieszczenia sa niedogrzewane.
W okresach mrozéw wyklucza to prowadzenie w nich zajeg¢ lekcyjnych.
Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:
regulacji i wykorzystania ny 0,77
transportu Ny g (rurociggi w nieogrzewanym, zawilgoconym kanate usytuowanym w DED
gruncie pod posadzkq) )
akumulacji ny 1,00
wytwarzania My 0,86
catkowita sprawno$é ny o 0,59
Instalacja wentylacji
Obis: Wentylacja grawitacyjna, doplyw powietrza odbywa si¢ przez okna, drzwi, nieszczelno$ci, odplyw przewodami wywiewnymi, wyloty przewodow wyprowadzone sa
p1s: ponad dach. Otwory wentylacyjne sa prawidfowo usytuowane.
Ocena stanu Obserwuje si¢ nadmierny naptyw powietrza, zwlaszcza w okresie wiatrow, co powoduje wychtadzanie pomieszczen. Nalezy wymieni¢ okna na bardziej
istniejacego: szczelne z nawiewnikami higrosterowanymi.
Instalacja chlodzenia
Opis: |Nie dotyczy
,Oce,m.l stanu lNie dotyczy
istniejacego:
Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspotczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu neq 0,00
akumulacji nc; 0,00
regulacji nc, 0,00
catowita sprawnos¢ Mc o 0,00




Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

Przygotowanie w podgrzewaczach elektrycznych przeptywowych przy punktach poboru cieptej wody. Parametry pracy instalacji 10/55°C. Rury stalowe ocynkowane

Opis: izolowane termicznie. Instalacja bez cyrkulacji, przewody rozprowadzajace izolowane.

Ocena stanu Instalacja cieptej wody jest w dobrym stanie technicznym. Punkty czerpalne cieptej wody sa wyposazone w armatur¢ wodooszczgdna. Nie wystepuja

istniejacego: straty wody spowodowane przeciekami.

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
wytwarzania 1, 0,99
transportu 1, 4 1,00
akumulacji n, 1,00
$rednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawnos$¢ 1, o 0,99

Instalacja o$wietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej

Opis: Oswietlenie w zdecydowanej wigkszosci $wietlowkowe, energooszczedne. Zrodlo energii elektrycznej - polska sie¢ elektroenergetyczna

Ocena stanu

istnicjacego: Stan techniczny dobry, nie przewiduje si¢ zmiany.




h

Obli i zapotr na energie¢ budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja

-, . ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie )
Nos$nik energii ) ! chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 523 585,5 523 585,5
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 0.0
Cieplo sieciowe” 0.0

Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 25999 39793,0 4310,5 70 102,5
elektroenergetycznej

Energia elektryczna
wyprodukowana w

miejscu, zuzyta na 0.0
potrzeby budynku ’
(podawac ze znakiem

minus)

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowa [kWh /(rok)] 593 688,0

| Podzial zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzy tkowa" IkWhI(mzrok ]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie .
8 N p chlodzenie energiaS suma
wentylacja uzvtkowa whbudowane
warto§¢ [kWh/m**rok] 151.9 12,7 0,0 19,6 2,1 186,3
udziat [%] 82% 7% 0% 11% 1% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie Kkoncowa® [KWh/(m’rok)
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
8 N P chlodzenie energia’ suma
wentylacja uzvtkowa whbudowane
warto$¢ [kWh/m**rok] 257,5 12,8 0,0 19,6 2,1 292,0
udziat [%] 88% 4% 0% 7% 1% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie Eierwotng" IkWhl(mzrok )]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
s N P chlodzenie energia® suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
wartos¢ [kWh/m**rok] 2833 38,4 0,0 58,7 6,4 386,7
udziat [%] 73% 10% 0% 15% 2% 100,0%
*los¢ energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania pl efektu i ekologi projektu, obliczenia efektywnosci ek projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
dmi na jednostke j powierzchni uzytkowej o j powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok)
* sumaryczna energia icza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., ji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia
© 2 cieplowni/ elektrocieplowni, podaé rodzaj cieptowni/ el ieplowni — np. ciep weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢

odpowiedni dokument



UWAGI w sprawie mozliwosci iej ia zapotrzebowania na energie koncowa

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ocieplenie $cian zewngtrznych — metoda bezspoinowa (styropian)

Ocieplenie $cian zewnetrznych klatki schodowej oraz dachu

Wymiana okien na okna szczelne o wspotczynniku przenikania Umax = 0,9 W/(m2K)], montaz nawiewnikéw higrosterowanych
Wymiana drzwi stalowych i ptytowych na drzwi o wspotczynniku przenikania Umax = 1,3 [W/(m2K)]

Ocieplenie stropodachéw — styropian laminowany papa, wetna granulowana, ocieplenie stropu zewnetrznego.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

Modernizacja zrodta ciepta, montaz absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem oraz kottow szczytowych.
Wymiana przewoddw, grzejnikdw, montaz zaworéw termostatycznych, regulacja hydrauliczna systemu grzewczego.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego.

Mozliwa wymiana opraw i §wietlowek 40W na 36W oraz zarowek 60W na Led o mocy 10W

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowa w czasie eksploatacji budynku

Bez zmiany

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowa zwiazane z korzy iem z cieplej wody uzytkowej

Bez zmiany

6. Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo chrakterystyki energetycznej

Regularne przeglady urzadzen




1. Zapotrzebowanie na energi¢

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energi¢ koncowa,
jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chtodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Warto$ci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii.
Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,
zdefiniowany sposob eksploatacji, standardowa temperaturg¢ wewngtrzng i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalaja
whnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koficowej, dodatkowe naktady nicodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO, budynku).

3. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koficowej, dodatkowe naktady nicodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

4. Budynek z lokalami uslugowymi (dzialalnos¢ gospodarcza kollkurem:lem3 lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w ktérym znajduje si¢ cz¢$¢ mieszkalna lub na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej konkurencyjnej) bedzie wystawiona dla catego budynku.

Informacje dodatkowe

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto$¢ ,,EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest warto$cig obliczeniowq okreslajaca szacunkowe zuzycie nicodnawialnej energii pierwotnej dla
przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzsza efektywnos¢ energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacj¢ w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu
zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.

Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
7180

Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015
18.06.2010




2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku1 SZKOLA PODSTAWOWA NR 12 w DEBICY (po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] |20°C |-
Oslona budynku:
Uax
przegrody budowlane opis U tab. 9 oraz 11
poddane modernizacji (material, gruo$¢, izolacja) [W/(m**K)] | (zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii)
[W/(m**K)]
mur grubosci 55 cm z pustakow ceramicznych typu MAX,
L ocieplony warstwa styropianu grubosci 3 cm (pomigdzy
sclany zewngtrzne pustakami) oraz warstwa styropianu grubosci 12 cm A=0,040 0,20 0.20
W/(m=K)
$ciana zewngtrzna mur z cegly kratowki o grubosci 26 cm, ocieplony warstwa 07 0.20
klatki schodowej styropianu grubosci 17 cm, A=0,040 W/(m*K) ” ?
strop pod . . .
poddaszem pokryte wy 4 3 -
dach nad klatka blacha, wigzba dachowa, ptyta kartonowo — gipsowa, ocieplenie 015 015
schodowa welng mineralng grubosci 17 cm, A=0,042 W/(m*K) ’ ’
. plytki pve, warstwa zaprawy 3 cm, wylewka betonowa 7 cm, papa
[ERTE IR U asfaltowa, beton 10 cm, piasek 15 cm - bez zmiany 25 0
okna pev, zespolone, dwuszybowe 0,90 0,90
drzwi Alqm1n10we, ocieplone, szyba zespolona jednokomorowa - bez 1.40 130
zmiany
drzwi Aluminiowe, ocieplone 1,30 1,30
drzwi Aluminiowe, ocieplone 1,30 1,30

Instalacja c.o. i Zrodlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis:

ogrzewanych, prawidlowo zaizolowane.

Zrédtem ciepta bedzie zestaw zasilany gazem ziemnym, sktadajacy si¢ z absorpcyjnych pomp ciepta i kotléw szczytowych. Moc

grzewcza systemu 124,24-145,36 kW, parametry pracy 55/45°C. Instalacja pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym, systemu
zamknietego. Przewody stalowe, grzejniki stalowe plytowe z zaworami termostatycznymi. Przewody w pomieszczeniach

Sprawnosci skfadowe systemu ogrzewania:

regulacji i wykorzystania 1y, 0,93
transportu My g (poprawa sprawnosci transportu z powodu przeniesienia
rurociggow z nieogrzewanego, zawilgoconego kanatu usytuowanego w gruncie 097
(pod posadzkq, do ogrzewanych pomieszczen parteru i poprowadzenie ich po ’
Scianie)
akumulacji My 1,00
wytwarzania Wy, (Srednia sprawnosé¢ wytwarzania uktadu pompy ciepta i kotla
gazowego kondensacyjnego, udzial w produkcji ciepta: pompa ciepta 60%, 1,075
kociot 40%)
catkowita sprawnos$¢ My o 0,970

Instalacja wentylacji

Opis: WenFylacja grawitacyjna, doplyw powietrza odbywa si¢ przez nawiewniki higrosterowane, okna, drzwi, odptyw przewodami

wywiewnymi, wyloty przewodow wyprowadzone ponad dach.

Instalacja chlodzeni

Opis: |Nie dotyczy

Sprawnosci skfadowe systemu chtodzenia:
Sredni europejski wspolczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu ne 4 0,00
akumulacji nc 0,00
regulacji ne, 0,00
catowita sprawno$¢ nc 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

Opis:

Przygotowanie w podgrzewaczach elektrycznych przeptywowych przy punktach poboru cieptej wody. Parametry pracy instalacji
10/55°C. Rury stalowe ocynkowane izolowane termicznie. Instalacja bez cyrkulacji, przewody rozprowadzajace izolowane.

Sprawnosci skfadowe systemu wytwarzania c.w.u.:

wytwarzania 1y, 0,99
transportu 1, 4 1,00
akumulacji My 1,00
$rednie sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawnos¢ 1y, o 0,99

Instalacja o$wietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej

Opis:

polska sie¢ elektroenergetyczna.

Oswietlenie w zdecydowanej wigkszosci §wietlowkowe, energooszczedne. Czgsciowo zaréwki LED. Zrédto energii elektrycznej -




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku po modernizacji

Nosnik energii ogrzewani'e + cie'pla woda chlodzenie o$wietlenie energia® suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 172 811,6 172 811,6
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 0.0
Ciepto sieciowe’ 0.0
Energia elektryczna na
pf)tr.zeby budynku z 25999 34299,0 59859 66 283,9
sieci
elektroenergetveznei
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0.0
potrzeby budynku ’
podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowa [kWh /(rok)| 239 095,5
I Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsa 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewani.e + cie.pla woda chlodzenie o$wietlenie energia® suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
warto$¢ [kWh/m**rok] 82,4 12,7 0,0 16,9 2,9 114,9
udziat [%)] 72% 11% 0% 15% 3% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewani.e + cie.pla woda chlodzenie os$wietlenie energia“ suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
warto$é [kWh/m**rok] 85,0 12,8 0,0 16,9 2,9 117,592
udziat [%)] 72% 11% 0% 14% 3% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna 3 [kWh/(mzrok)]
ogrzewam.e + clePIa woda chiodzenie os$wietlenie energia" suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
warto$¢ [kWh/m**rok] 93,5 38,4 0,0 50,6 8,8 191,3
udziat [%] 49% 20% 0% 26% 5% 100,0%
Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawniefi budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawnien: Data: [ 18.11.2015
18.06.2010




Zalaczniki:

Uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia w tym obliczenia SPBT dla wszystkich przegrod
9.3 |podlegajacych modernizacji przekraczajacych maksymalne warosci wspotezynnikow U okreslonych w
tab. 9 oraz 11 w Wytycznych do metodologii (Zal. nr 5 do Regulanimu konkursu)

Uwaga:
Za uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia przyjmuje si¢ np.

1. brak zgody konserwatora zabytkow na wykonanie ulepszenia;

2. przypadki gdy po wykonaniu ulepszenia nie spetnione bgda wynikajace z odrgbnych przepisow parametry techniczne
pomieszczenia np. wysoko$é,

3. przypadki gdy przegrody (w stanie przed modernizacja) spetniaja wymogi izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone przez

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej "W sprawie warunkow technicznych .... " z 5 lipca 2013
r.; (Dz.U. 2013. poz. 926)

4. w przypadku wykonania danego ulepszenia, prosty okres zwrotu (SPBT) danego ulepszenia, liczony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego przekroczy 40 lat.

'podaé peing nazwe budynku

2z cieptowni/ elektrocieptowni, poda¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument

* Tlosé energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii p efektu ener ) 1 i projektu, obli ia efektywnosci ek i j projektu oraz

opisu technicznego projektu wraz z uy ZOnym pr: i naj ke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (A) wyrazone w kWh/(m’rok)

4 sumaryczna energia icza dla systemOw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia



2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
Publiczna Szkola Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego

Budynek oceniany:

Wihasciciel/ whadajgey( 1] budynkiem wlasno$¢ publiczna - gmina Debica

P ie budynku uz Sci
rze.znacz'eme s uzytecz.nosm X , |Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby oSwiaty - szkola
publicznej (wykonywane zadania publiczne)

Adres budynku ul.Kraszewskiego 37 39-200 De¢bica
Rok zakonczenia budowy/rok oddania do

. . 1959
uzytkowania
Rok budowy instalacji 1959
Calkowita powierzchnia uzytkowa (m?%) 222231
Calkowita powierzchnia uzytkowa o

1746,31

regulowanej temperaturze (Ay) (mz)

Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalnosci 8,00
gospodarczej konkurencyjnej[2] (m2)

Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci 8.00
gospodarczej konkure:ncyjnej3 o regulowanej |

temperaturze (mz)

% powierzchni mieszkalnej lub na potrzeby
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej o 0,46%
regulowanej temperaturze

Budynek zabytkowy pod ochrong

2
konserwatora zabytkow FAK/NIE

[1] niepotrzebne skresli¢
[2] o tym czy dziatalno$¢ gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wlasciciel/wladajacy budynkiem)
na podstawie Podrgcznika — pomocy dla wnioskodawcy

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowa** (EK)***
Budynek oceniany 505,3 kWh/(m2rok) Budynek oceniany 369,2 kWh/(m2rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ koncowa i wspolczynnika
nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koncowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego
efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno$ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem ) na
jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Ay) wyrazone w kWh/(mzrok);

** niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chfodzenia, wentylacji, cieplej wody uzytkowej, o§wietlenia wbudowanego oraz
energii pomocniczej (efektywnosé catkowita).

*** przez wskaznik EK nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie energii koncowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania
planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno$ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym
przedmiarem) na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia — stacja

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

m poda¢ petng nazwe budynku
el niepotrzebne skresli¢

To tym czy dziatalno$¢ gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (whasciciel/wtadajacy budynkiem) na podstawie
Podrecznika — pomocy dla wnioskodawcy




Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnacji: 3 nadziemne + podpiwniczenie

Wysoko$¢ kondygnacji [m]: 3,20 m

Nominalne temperatury eksploatacyjne [°C]:_sale lekeyjne, 20°C, korytarze 16°C, §rednia temperatura 19,11°C

Podziat powierzchni uzytkowej: tak/nie;-strefylokate

Kubatura budynku [m3]: 5588,19 m*

Rodzaj konstrukcji budynku: budynek murowany z cegly pelnej, fundamenty najprawdopodpbniej betonowe, stropy miedzykondygnacyjne
gestozebrowe, dach kryty czesciowo blacha trapezowa, czesSciowo papa

Liczba uzytkownikow [osoby]: §rednio 194

Zréodta zasilania w ciepto: budynek zasilany w cieplo z miejskiej sieci cieplnej poprzez wezel dwufunkeyjny. Zasilanie z elektrocieplowni

weglowej
Zrodta zasilania w energie elektryczng: zasilanie z Polskiej sieci elektroenergetycznej
$ciany zewnetrzne sz:l":;':;::“ strop nad piwnica l:?le::zl St::l):ﬂr::d stropodach
Ostona budynku: opis, parametry termziczne 1,134 1,935 1213 1,031 1,899 1,037
wspdlezynniki przenikania U [W/m'K] okna nowe okna stare drzwi nowe drzwi stare drzwi stare
1,300 5,100 1,600 5,050 3,200

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry: budynek zasilany jest w cieplo z mieskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkeyjny wezel cieplny o

mocy powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla dwéch budynkéw oraz na potrzeby cwu dla budynku Gléwnego. Instalacja centralnego
ogrzewania z lat 80-tych. Przewody z rur stalowych, prowadzonych "po wierzchu", nieizolowanych w pomieszczeniach ogrzewanych, w ztym
stanie technicznym, zaro$ni¢te kamieniem. Elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne oraz czeSciowo stalowe. Grzejniki cze¢Sciowo
wyposazone w glowice i zawory termostatyczne jednak cze$¢ grzejnikéw ich nie posiada, a na czeSci glowiece i zawory sa niesprawne (zaklada

si¢ 50% zaworow sprawnych, przy czym noszacych znaczne Slady zuzycia). Parametry zasilania 90/700C. Wezel cieplny wyposazony w
automatyke pogodowa. Wymiennikowania nieogrzewana. Instalacja nieizolowana w pomieszczeniach ogrzewanych, izolowana w pom.

nieogrzewanych, Czesciowe ubytki izolacji.

Sprawnosci skfadowe systemu

regulacji i wykorzystania 1y . 0,89
transportu Ny 4 0,92
akumulacji My 1,00
wytworzania 1y , 0,95
catkowita sprawno$¢ ny i 0,78
Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry: wentylacja naturalna, grawitacyjna

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry: brak instalacji chlodzenia

Instalacja przygotowania cieptej wody: tak/nie, opis, parametry: c¢.w.u. centralna ogrzewana poprzez wymiennik z msc. Obiegi cyrkulacyjne,
przewody w pomieszczeniach nieogrzewanych izolowane z czesciowymi ubytkami. W pomieszczeniach ogrzewanych brak izolacji na
przewodach.

Sprawnosci skfadowe systemu

wytworzania 1, , 0,95
transportu 1y, 4 0,60
akumulacji My 0,85
catkowita sprawno$¢ 1y o 0,48

Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry: O$wietlenie w zdecydowanej wickszo$ci §wietlowkowe, energooszczedne. Zrédlo

energii elektrycznej - polska sie¢ elektroenergetyczna. Szczegétowy opis w zalaczniku o§wietlenie

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [KWh /(rok)]

T swietleni
Nosnik energii Ogrzewamfe C.w.u. Chlodzenie @ittt Energia [1] Suma
‘Wentylacja wbudowane
Olej opatowy 0,00
Gaz ziemny 0,00
Gaz plynny 0,00
Wegiel kamienny 0,00
Wegiel brunatny 0,00
Biomasa 0,00
Inny (podaé jaki) .................. 0,00
Cleplq 51e.cmwe [2]. - msc za.sﬂana z kottowni weglowej 55745481 61179.16 618 633,98
dzaitajacej w oparciu o wegiel kamienny
................... 0,00
Energia elektryczna .na potrzeby budynku z sieci 20046,00 6028,28 26 074.28
elektroenergetycznej
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
. 0,00

potrzeby budynku lub wyeksportowana do sieci

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie¢ koncowa netto [KWh /(rok)] 644 708,25




Podzial zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(mzrok)]

Ogrzewanie + . Oswietlenie 4
Wentylacja G Chlodzenie wbudowane Energia Suma
Wartosé [kWh/m’rok)] 2483 17,0 0,0 11,5 35 280,2
Udziat [%] 88,6% 6,1% 0,0% 4,1% 1,2% 100,0%

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie¢ koncowa [KWh/(mrok)]

Ogrzewanie + . Oswietlenie .4
Wentylacja Cowea Chiodzenic wbudowane Euercia Suma
Wartosé [kWh/m’rok)] 319,2 35,0 0,0 11,5 35 369,2
Udziat [%] 86,5% 9,5% 0,0% 3,1% 0,9% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie¢ pierwotna [kWh/(mzrok)
Ogrzewanie + . Oswietlenie 4
Wentylacja C.w.u. Chlodzenie . Energia Sun
Wartosé [KWh/m’rok)] 4150 45,5 0,0 34,4 10,4 505,3
Udziat [%] 82,1% 9,0% 0,0% 6,8% 2,0% 100,0%

# sumaryczna energia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, ¢.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

Bl cieplowni/ elektrocieplowni, poda¢ rodzaj cieplowni/ elektrocieptowni — np. cieplownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku
nicodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument

Uwagi w zakresie mozliwos$ci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa — dotyczy stanu przed
modernizacja

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony

Mozliwe jest ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem metoda ETICS. Dobrano warstwg styropianu grubosci 15 cm, styropian o obliczeniowym
wspotczynniku lambda=0,033W/mK, oraz ocieplenie szpalet okiennych materialem o wsp. lambda=0,033W/mK i grubosci 3cm. Mozliwe jest
ocieplenie stropodachu warstwa granulowanej welny mineralnej, co dodatkowo uszczelni luzno utozone maty welny mineralnej. Dobrano warstwe
granulatu grubosci 25cm, o wspotczynniku lambda=0,042W/mK,

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrodet energii:

Mozliwa kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Wymiana grzejnikow, montaz aparatury regulacyjne;j,
wymiana pomp.

3) Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego:
Brak zalecen - o$wietlenie zmodernizowane

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa zwiazane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowe;j:
Wymiana instalacji wplynie na ograniczenie zuzycia energii cieplnej na potrzeby cwu.

5) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa zwigzane z energia pomocnicza:
Po modernizacji instalacji mozliwa jest wymiana pomp obiegowych i cyrkulacyjnych.




6) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w czasie eksploatacji budynku:

brak mozliwo$ci

7) Inne uwagi osoby sporzadzajacej oceng charakterystyki energetycznej:
Budynek bez izolacji termicznej przegrod zewngtrznych, istnieje mozliwos¢ znacznego zmniejszenia zapotrzebowania energii na cele ogrzewania.

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energic
koncowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej wody, wentylacji, chtodzenia, o§wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Wartosci te s wyznaczone obliczeniowo na podstawie
jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe
warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji, standardowa temperatur¢ wewngtrzna i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci
zuzycia energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii konicowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego noénika energii (np. oleju opalowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywno$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO, budynku).

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie takze chlodzenia), wentylacji, przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz energii pomocnicze;j.
Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych warunkow uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjne;.
Zapotrzebowanie na energi¢ koncows jest to ilo$¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem
wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury wewngtrznej, niezbednej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Male wartosci
sygnalizuja niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢.

Budynek z lokalami ustugowymi (dzialalno$¢ gospodarcza konkurencyjnaz) lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w ktorym znajduje si¢ cz¢$¢ mieszkalna lub na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej konkurencyjnej) bedzie wystawiona dla calego budynku

[1] sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

[2] z cieptowni/ elektrocieptowni, poda¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator
cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zatagczy¢ odpowiedni dokument

Informacje dodatkowe

1)  Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto$¢ ,,EP” wyrazona w [kWh/m’rok] jest wartoscia obliczeniowa okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej
dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2)  Wyzszg efektywnos$¢ energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacjg w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej,
sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajgc parametry eksploatacyjne.

Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015

18.06.2010




3. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
Publiczna Szkota Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego
(po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne [oC]: sale lekcyjne, 20°C, korytarze 16°C, érednia temperatura 19,11°C

Podziat powierzchni uzytkowe;j: tak/nie, strefistekale: brak podziatu

Zrodta zasilania w ciepto: budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet dwufunkcyjny. Zasilanie z elektrocieptowni weglowej

Zrodla zasilania w energie elektryczna: Polskie sieci elektroenergetyczne

Ostona budynku: opis, parametry termiczne

$ciany zewnetrzne

$ciany klatki schodowej

strop nad piwnica

strop nad facznikiem

strop nad klatka schodowa

0,18 0,20 1,21 0,150 0,148
stropodach okna stare okna wymienione drzwi stare drzwi wymienione
0,14 1,30 0,90 1,60 1,3

tyke pogodows. Wy

dwéch budynkow oraz na potrzeby cwu dla budynku Glownego. Instalacja centralnego ogrzewania z przewodéw PEX/AL/PEX i stalowych i

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry; budynek zasilany jest w cieplo z mieskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkcyjny wezel cieplny o mocy powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla

ych wp

h ogrzewanych i

nieogrzewanych. Elementami grzejnymi s stalowe grzejniki stalowe. Grzejniki wyposazone w glowice i zawory termostatyczne . Parametry zasilania 90/70°C. Wezel cieplny wyposazony w
nia nieogrzewana.

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry: wentylacja naturalna, grawitacyjna

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry: brak instalacji chlodzenia

Instalacja przygotowania cieptej wody: tak/nie, opis, parametry: c.w.u. centralna ogrzewana poprzez wymiennik z msc. Obiegi cyrkulacyjne, przewody izolowane.

Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry: Gléwnie §wietlowki 38W, bez automatyki sterujacej, szczegélowy opis w zalaczniku o$wietlenie

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi¢ po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energia[l] Suma
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz ptynny 0
Wegiel kamienny 0
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podac jaki) 0
Ciepto sieciowe[2] msc 228494,33 44947,96 273442
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 20046,00 5632,88 25678,88
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na potrzeby
budynku lub 0
wyeksportowana do sieci
(podawac¢ ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowa netto [KWh /(rok)] 299121,17
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa[3] [kWh/(m2rok)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energia' Suma
Wartos¢ [KWh/m’rok)] 109,8 145 0,0 11,5 32 139,1
Udziat [%] 79,0% 10,5% 0,0% 8,3% 2,3% 100,0%
Roczne jed kowe zapotrzeb ie na energie km’lcowa;3 [kWh/(ernk)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energia' Suma -EK
Wartos¢ [KWh/m’rok)] 130.8 25,7 0,0 11,5 32 171,3
Udziat [%] 76,4% 15,0% 0,0% 6,7% 1,9% 100,0%
Roczne jed: kowe zapotrzeb ie na energie pierwotna;3 [kWh/(ernk)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energia' Suma - EP
Wartos¢ [KWh/m’rok)] 170,1 335 0,0 344 9,7 247,71
Udziat [%] 68,7% 13,5% 0,0% 13,9% 3,9% 100,0%




Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:

Imie i nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015

18.06.2010

[1] Sumaryczna energia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji, chtodzenia

[2] Z cieptowni/ elektrocieptowni, podac rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa,

[3] llo$¢ energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszczonym przedmiarem, na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok)



2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
Publiczna Szkola Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego

Budynek oceniany:

Wihasciciel/ wtadajacy[1] budynkiem wlasno$¢ publiczna - gmina De¢bica

Przeznaczenie budynku uzytecznos$ci

R R . . Budynek uzyteczno$ci publicznej przeznaczony na potrzeby o$wiaty - szkola
publicznej (wykonywane zadania publiczne)2

Adres budynku ul.Kraszewskiego 37 39-200 D¢bica
Rok zakonczenia budowy/rok oddania do
. . 1953
uzytkowania
Rok budowy instalacji 1953
Catkowita powierzchnia uzytkowa (m2) 817,88
Catkowita powierzchnia uzytkowa o 769,70

regulowanej temperaturze (Af) (m2)

Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci 0
gospodarczej konkurencyjnej[2] (m2)

Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej
lub na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej konkurencyjnej3 o regulowanej
temperaturze (m2)

% powierzchni mieszkalnej lub na potrzeby
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej o 0,00%
regulowanej temperaturze

Budynek zabytkowy pod ochrong

konserwatora zabytkow TAK/NIE2

[1] niepotrzebne skresli¢
[2] o tym czy dziatalno$¢ gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wlasciciel/wtadajacy budynkiem)
na podstawie Podrgcznika — pomocy dla wnioskodawcy

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowa** (EK)***
Budynek oceniany 509,9 kWh/(m2rok) Budynek oceniany 3783 kWh/(m2rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ koncowa i wspolczynnika
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koncowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego
efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem ) na
jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

** niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, cieptej wody uzytkowej, o§wietlenia wbudowanego oraz
energii pomocniczej (efektywnos¢ catkowita).

*#** przez wskaznik EK nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie energii koncowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania
planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno$ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym
przedmiarem) na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia — stacja

oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 2.
[1] podaé peing nazwe budynku

[2] niepotrzebne skreslié

3]otymezy = jest czy nie jest informuje Inwestor/ Wi Projektu (wlaiciciel/wladaja na podstawic pomocy dla




Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnacji: 2 nadziemne + czgsciowe podpiwniczenie pod dobudowka

Wysokos$¢ kondygnacji [m]: 3,25 m

Nominalne temperatury eksploatacyjne [0C]: sale lekcyjne, 200C, korytarze 160C, $rednia temperatura 18,670C

Podzial powierzchni uzytkowej: tak/nie, strefy, lokale

Kubatura budynku [m3]: 2 492,98 m3

Rodzaj konstrukcji budynku: budynek murowany z cegly petnej, fundamenty najprawdopodpbniej betonowe, stropy migdzykondygnacyjne

gestozebrowe, dach kryty papa

Liczba uzytkownikéw [osoby]: rednio 239

Zrodta zasilania w ciepto: budynek zasilany jest w cieplo z mieskiej sieci cieplnej (cieptownia weglowa) poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny o mocy
powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla dwoch budynkow oraz na potrzeby cwu dla budynku Glownego.

Zrodta zasilania w energie elektryczna: zasilanie z Polskiej sieci elektroenergetycznej

Ostona budynku: opis, parametry termiczne
wspotczynniki przenikania U [W/m2K]

Sciany zewnetrzne | strop nad piwnica dsntll;zl:i:\:iq stropodach pgogll::file:a
1,377 1,213 0,332 1,037 1,000
okna nowe luxfery drzwi drewniane drzwi stare
1,300 5,000 2,500 2,000

* Do obliczen strat przez podloge na gruncie przyjeto Uequiv=0,29

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry: budynek zasilany jest w ciepto z mieskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny o mocy
powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla dwoch budynkéw oraz na potrzeby cwu dla budynku Glownego. Instalacja centralnego ogrzewania z
lat 80-tych. Przewody z rur stalowych, prowadzonych "po wierzchu", nieizolowanych w pomieszczeniach ogrzewanych, w ztym stanie technicznym,
zaro$nigte kamieniem. Elementami grzejnymi sg grzejniki zeliwne oraz czg$ciowo stalowe. Grzejniki czg$ciowo wyposazone w glowice i zawory
termostatyczne jednak cze$¢ grzejnikow ich nie posiada, a na czgsci glowice i zawory sg niesprawne (zaktada si¢ 50% zaworéw sprawnych, przy czym
noszacych znaczne $lady zuzycia). Parametry zasilania 90/700C. Wezet cieplny wyposazony w automatyke pogodowa. Wezet cieplny w budynku

czeniach oorzewanvch

asiednim Instalacia nieizolowana w nomie

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry: wentylacja naturalna, grawitacyjna

Instalacja chlodzenia: tak/nie, opis, parametry: brak instalacji chlodzenia

Instalacja przygotowania cieplej wody: tak/nie, opis, parametry: c.w.u. ogrzewana lokalnie w zasobnikowych podgrzewaczach elektrycznych

umiejscowionych w tazienkach.

Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry: O$wietlenie w zdecydowanej wickszosci $wietlowkowe, energooszczedne. Zrodto energii

elektrycznej - polska sie¢ elektroenergetyczna. Szczegotowy opis w zataczniku o$wietlenie

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)]

et s A
Nosnik energii Ogrzewam.e C.w.u. Chlodzenie @irizilite Energia [1] Suma
Wentylacja wbudowane
Olej opatowy 0,00
Gaz ziemny 0,00
Gaz plynny 0,00
Wegiel kamienny 0,00
Wegiel brunatny 0,00
Biomasa 0,00
Inny (podac jaki) .................. 0,00
Cieplo sieciowe [2] - msc 239181,60 239 181,60
................... 0,00
Energia elektryczna _na potrzeby budynku z sieci 4383778 4746,00 343952 5202330
elektroenergetycznej
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na 0.00
potrzeby budynku lub wyeksportowana do sieci ’
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa netto [kWh /(rok)| 291 204,90
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m2rok)]
ot — A
Dy C.wa. Chlodzenie Ciwits Energiad Suma
Wentylacja wbudowane
Warto$¢ [kWh/m2rok)] 241,7 47,4 0,0 6,2 4,5 299,8
Udziat [%)] 80,6% 15,8% 0,0% 2,1% 1,5% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [KWh/(m2rok)]
ie + oot -
Ogrzewam.e C.w.u. Chlodzenie et Energia4 Suma
Wentylacja wbudowane
Warto$¢ [kWh/m2rok)] 310,7 57,0 0,0 6,2 4,5 3783
Udziat [%] 82,1% 15,1% 0,0% 1,6% 1,2% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [KWh/(m2rok)
ot — S
Ogrzewan{e C.w.u. Chlodzenie Ofwictlenie Energia4 Suma
Wentylacja wbudowane
Warto§¢ [kWh/m2rok)] 404,0 74,0 0,0 18,5 13,4 509,9
Udziat [%] 79,2% 14,5% 0,0% 3,6% 2,6% 100,0%

[41

[51

nicodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zalgczy¢ odpowiedni dokument

sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chlodzenia

z cieplowni/ elektrocieplowni, poda¢ rodzaj cieplowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacj¢ o wskazniku




Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa — dotyczy stanu przed
modernizacja

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony

Mozliwe jest ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem metodg ETICS. Dobrano warstwg styropianu grubosci 15 cm, styropian o obliczeniowym
wspotczynniku lambda=0,033W/mK, oraz ocieplenie szpalet okiennych materiatem o wsp. lambda=0,033W/mK i grubosci 3cm. Mozliwe jest
ocieplenie stropodachu warstwa granulowanej welny mineralnej, co dodatkowo uszczelni luzno utozone maty welny mineralnej. Dobrano warstwe
granulatu grubosci 25¢cm, o wspotczynniku lambda=0,042W/mK,

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrodet energii:

Mozliwa kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Wymiana grzejnikow, montaz aparatury regulacyjne;j.

3) Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia wbudowanego:
Brak zalecen - o$wietlenie zmodernizowane

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa zwiazane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:
Brak zalecen - cwu ogrzewana tylko lokalnie przy punktach poboru

5) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa zwiazane z energia pomocnicza:
Po modernizacji instalacji mozliwa jest wymiana pomp.

6) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w czasie eksploatacji budynku:

brak mozliwosci

7) Inne uwagi osoby sporzadzajacej oceng charakterystyki energetyczne;j:
Budynek bez izolacji termicznej przegrod zewngtrznych, istnieje mozliwos¢ znacznego zmniejszenia zapotrzebowania energii na cele ogrzewania.

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna i poprzez zapotrzebowanie na energi¢
koncowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chtodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie
jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe
warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji, standardowg temperaturg wewngtrzng i wewngtrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci
zuzycia energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.




Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywno$¢ catkowita budynku. Uwzglgdnia ona obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male warto$ci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chroniagce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO, budynku).

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowq okresla roczng ilo$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie takze chlodzenia), wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii pomocnicze;j.
Jest ona obliczana dla standardowych warunkow klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjne;.
Zapotrzebowanie na energi¢ koncows jest to ilo$¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktoéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem
wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury wewngtrznej, niezbgdnej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowej. Male warto$ci
sygnalizuja niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$c.

Budynek z lokalami ustugowymi (dzialalno$¢ gospodarcza konkurencyjnaz) lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w ktorym znajduje si¢ cz¢$¢ mieszkalna lub na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej konkurencyjnej) bedzie wystawiona dla catego budynku

[1] sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

[2] z cieptowni/ elektrocieptowni, podaé rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieplownia weglowa, w przypadku gdy operator
cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument

Informacje dodatkowe

1) Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto$¢ ,,EP” wyrazona w [kWh/mka] jest wartoscig obliczeniowa okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej
dla przyjgtego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2)  Wyzsza efektywno$¢ energetyczng budynku mozna uzyskac przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacj¢ w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej,
sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.

Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:

Imie i nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien: Data: 18.11.2015

18.06.2010




3. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
Publiczna Szkota Podstawowa nr 3 im. Generala Tadeusza Bora-Komorowskiego

(po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne [oC]: sale lekcyjne, 200C, korytarze 160C, $rednia temperatura 18,670C

Podziat powierzchni uzytkowej: tak/nie, strefy, lokale: brak podziatu

Zrodta zasilania w cieplo: budynek zasilany jest w cieplo z mieskiej sieci cieplnej (cieptownia weglowa) poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny o mocy powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla dwoch
budynkow oraz na potrzeby cwu dla budynku Gtéwnego.

Zrodta zasilania w energie elektryczna: Polskie sieci elektroenergetyczne

$ciany zewnetrzne strop nad piwnica strop nad dobudowka stropodach podtoga na gruncie
Ostona budynku: opis, parametry termiczne 0,19 121 0,14 0,145 1,000
okna nowe luxfery drzwi drewniane drzwi stare doswietla
1,30 zamurowane 1,30 1,30 1,3

* Do obliczen strat przez podtoge na gruncie przyjeto Uequiv=0,29

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry; budynek zasilany jest w ciepto z mieskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny o mocy powyzej 300kW, pracujacy na potrzeby C.O. dla dwoch
budynkow oraz na potrzeby cwu dla budynku Gtéwnego. Instalacja centralnego ogrzewania z przewodéw PEX/AL/PEX i stalowych izolowanych w pomieszczeniach ogrzewanych i nieogrzewanych.
Elementami grzejnymi sa stalowe grzejniki stalowe. Grzejniki wyposazone w glowice i zawory termostatyczne . Parametry zasilania 90/700C. Wezet cieplny wyposazony w automatyke pogodows.

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry: wentylacja naturalna, grawitacyjna

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry: brak instalacji chtodzenia

Instalacja przygotowania cieplej wody: tak/nie, opis, parametry: c.w.u. ogrzewana lokalnie w zasobnikowych podgrzewaczach elektrycznych umiejscowionych w tazienkach.

Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry: Gtownie §wietlowki 38W, bez automatyki sterujacej, szczegdétowy opis w zalaczniku o$wietlenie

Obli i zapotrzeb ie budynku na energie¢ po modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie + wentylacja C.w.a. Chlodzenie Os$wietlenie wbudowane Energia[1] Suma
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz ptynny 0
Wegiel kamienny 0
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (poda¢ jaki) 0
Cieptlo sieciowe[2] msc 84643,85 84644
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 43837,78 4746,00 3157,36 51741,14
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na potrzeby
budynku lub 0
wyeksportowana do sieci
(podawac ze znakiem
minus)
Eacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowa netto [kWh /(rok)] 136384,99
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa[3] [kWh/(m2rok)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energial Suma
Warto$é [kWh/m2rok)] 923 474 0,0 6.2 41 150,0
Udziat [%)] 61,5% 31,6% 0,0% 4,1% 2,7% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa3 [kWh/(m2rok)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energial Suma -EK
Warto$é [kWh/m2rok)] 110,0 57,0 0,0 6.2 41 1772
Udziat [%)] 62,1% 32,1% 0,0% 3,5% 2,3% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna3 [kWh/(m2rok)]
Ogrzewanie + wentylacja C.w.u. Chlodzenie Oswietlenie wbudowane Energial Suma - EP
Warto$é [kWh/m2rok)] 143,0 74,0 0,0 18,5 12,3 2478
Udziat [%)] 57,7% 29,9% 0,0% 7,5% 5,0% 100,0%




Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:

Imie i nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien: 18.11.2015

18.06.2010

[1] Sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji, chtodzenia

[2] Z cieptowni/ elektrocieptowni, poda¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa,

[3] llo$¢ energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszczonym przedmiarem, na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok)



4. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC 1 ENERGIE

STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI
q Zapotrzebnowanie
. . M Zapotrzebowanie )
L Obiekt . 1 | Zapotrzebowanie Moc Zapotrzebnowanie oc : Moc na energie
Pp- L Moc cieplna . 2 . , . 1 na energie ) .
na energi¢ koncows | elektryczna | na energie koicowa | cieplna , . elektryczna | koncows - energia
[kW] ; . koncow3 - cieplo
- cieplo [kWh/rok] [kW] energia elektryczna [kW] (KWh/rok] [kW] elektryczna
[kWh/rok] [KWh/roK]
1. |Budynek SZKOLA PODSTAWOWA NR 9 839 2128 295 39 93 133 557 1008 584 37 86 315
2. |Budynek SZKOLA PODSTAWOWA NR 12 185 523 586 12 70 102 129 172 812 11 66 284
3. |Budynek SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 BUD. GL. 259 618 634 11 26 074 151 273 442 11 25 679
4 Budynek SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 BUDYNEK
" |INAUCZANIA POCZATKOWEGO 123,24 239 182 19 52 023 63 84 644 19 51741
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12. |Straty przesytania (dotyczy lokalnych sieci cieptowniczych -
w przypadku zrodla zlokalizowanego poza budynkiem”
RAZEM 3509 696 241333 1539 482 230019

"' moc cieplng nalezy obliczy¢ wg PN-EN 12831 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™

2 Nalezy poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji programu oraz dofgczy¢ do dokumentacji pliki ,,wsadowe” z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie PDF (to samo dotyczy wydrukow wynikow
obliczen). W przypadku samodzielnego wykonania obliczen, nalezy zamie$ci¢ pelna dokumentacje przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.

Imie i nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do

rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien:

18.06.2010

Data:

18.11.2015




5. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA STANU PRZED
I PO REALIZACJI PROJEKTU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w kWh/rok)
Lp. Nosnik energii
1.|Olej opatowy 0
2.|Gaz ziemny 523 586 172 812 350 774
3.|Gaz ptynny 0
4.|Wegiel kamienny 0
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0
7.[Inny (podad jaki) .........ccccveuviiiiiiiininne. 0
8.|Ciepto sieciowe z cieptowni 2986 111 1366 670 1619 441
9.|Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase 0
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0
1 Ciepto sieciowe z elektrocieptowni wytacznie opartej na energii 0
‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku 2% 241 333 230019 11314
3 Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby 0
‘[budynku D (podawa¢ ze znakiem minus)
3751029 1769 501 1981 528
52,83%
" Warto$é energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz gdy wystgpuje np.
ogrzewanie, c.w.u. zasilane energig elektryczna;
Y Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do
rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien: Data: [ 18.11.2015
18.06.2010




6. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed modernizacja
(przed realizacja projektu)

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK
NAKLADU 05
$ni ii NIEODNAWIALNE| EMISIT™
Nosnik energii o kgCO,/GJ lub |Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
JENERGIL 1 CO/MWh | energie koiicowa | Wielkosé emisji | - energie koricows” | Wielkosé emisji Redukeja emisji”
PIERWOTNEJ (GJ/rok lub MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCO,/rok MgCO,/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 55,82 188491 115,74 622,12 38,20 71,54
Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa * (podawaé w Gl/rok)
Inny (podac jaki) .....................co.. 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z ciep{ownis’ (podawac¢ w GJ/rok) 1,3 94,97 10 750,00 132721 4 920,01 607,43 719,78
Cieplo sieciowe z cieplowni wylgcznie na biomasg 9 (podawaé w Gl/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni * (podawaé w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)(’)
(podawac w Gl/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow? ¥ (podawaé w MWh/rok) 0,812 241,33 195,96 230,02 186,78 9,19
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw 2 (podawaé 0.00 0.00 0.00
w MWh/rok ze znakiem minus) > g ,

SUMA 1638,90 832,40 806,50

PROCENT REDUKCJI EMISJI 49%

" Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakoficzeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

Y w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspoiczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabelg nr
36 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowa¢ zgodnie tabelg nr 37 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii), dla pozostatych paliw zgodnie z dokumentem ,,Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach

Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, Ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej,

gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielko$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

7 .. P
) w tvm emisia uniknieta

Sporzadzajacy oceng:

Imie i nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

7180

Data wystawienia uprawnien:

18.06.2010

Pieczatka i podpis:

Data:

12.11.2014




7. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

7.a. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikoéw ekonomicznych

Suma Koszty ) Koszty .. , Efekt ekologiczny
e eksploatacyjne . Réznica kosztow ,
kwalifikowanych q eksploatacyjnepo | o o L (koncowy efekt
kosztow realizacji modI)e:I;Zrleizach modernizacji € S&iga 3?(];21;’(: redukcji emisji
. 19 ; Ve Mg CO
projektu (K;) rocznie (01) rocznie (02) g COo,
A A zt zt Mg
3506 702,00 971 663,88 538 534,99 433 128,89 806,50
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 8,10
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 4348
Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawnien: Data: 12.11.2014

18.06.2010

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztow: realizacji robot budowlanych lub zakupu sprzgtu zwigzane z
realizacja projektu, nadzoru inwestorskiego, informacji i promocji, zarzadzania, posrednich, itp.




7.b. Kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja

Po modernizacji

1. |Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 6564,07 6564,07
2. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW/m-ce) 3053,56 3053,56
3. |Optata abonamentowa (z}/przytacze/m-ce) 0 0,00

4. |Cena ciepta (zt/GJ) 33,01 33,01

5. |Stawka za ustugi przesylowe (zt/GJ) 18,22 18,22

6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (GJ) 7661,9 3630,9
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW) 0,839 0,557

8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok)

489 347,54 250 295,37

po.1.*poz.7*12+poz.2 . *poz.7*12+p0oz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.¥poz.6

II. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezposrednie)

Przed modernizacja Po modernizacji
. . . koszt . . koszt .
9 a6 b g

Lp |Skfadniki kosztow ilos¢! jm. jednostkowy Koszt catkowity ilos¢ jm. jednostkowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (zt) 0,00 0,00

2. |Koszt innych mediow (zt) 0,00 0,00

3. |Materialy (zt) 0,00 0,00

4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 0,00 0,00

5. |Ustugi obce (zt) 0,00 0,00

6. |Koszty remontoéw i konserwacji (zt) 0,00 0,00

7. |Opfaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00

8. |Inne (podac jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00

9. |Razem (zl/rok) 0,00 0,00
II1. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
o . . T . koszt N . 7 . koszt N .

Lp |Skfadniki kosztow/przychodow ilos¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity ilosé¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity

1. |Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, o$wietlenia i urzadzen chtodniczych (zt) 93132,6 kWh 0,68 62888.55 86315,10 kWh 0,67 58199.07

2. |Przychody z tytulu uniknigtych kosztow zakupu energii [z1] 0,00 0,00

3. JRazem (zl/rok) 62 888,55 58199,07

|Wartos'é zaoszczedzonej energii (zl/rok) | 243 741,66

Instrukcje:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkow pod warunkiem, ze
dla budynkow tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki nalezg to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sg z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnos$ci ekonomicznej dla catego projektu nalezy zsumowac¢ wszystkie wartosci zaoszczg¢dzonej energii (jezeli dotyczy).

3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawac¢ jako sumg co i cwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec warto$¢ energii elektrycznej wytworzone;j i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkow)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. I1I. Energia elektryczna wpisywac ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)




7.b. Kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii

SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja

Po modernizacji

1. |Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce)

2. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW/m-ce)

3. |Optata abonamentowa (z}/przytacze/m-ce)

4. |Cena ciepta (zt/GJ)

5. |Stawka za ustugi przesylowe (zt/GJ)

6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (GJ)

7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW)

8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok) 0.00 0.00

po.1.*poz.7*12+poz.2 . *poz.7*12+p0oz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.¥poz.6 ’ ’
II. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezposrednie)
Przed modernizacja Po modernizacji
o . o6 . koszt . o6 . koszt § .

Lp [Sktadniki kosztow ilosé jom. jednostkowy Koszt catkowity ilog¢ jom. jednostkowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (zt) 523585,50 kWh 0,22 11754435 172811,60 kWh 0,25 43907,36

2. |Koszt innych mediow (zt) 500,00 500,00

3. |Materialy (zt) 681,40 0,00

4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 3174,00 3174,00

5. |Ustugi obce (zt) 492,00 492,00

6. |Koszty remontoéw i konserwacji (zt) 681,40 0,00

7. |Opfaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00

8. |Inne (podac jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00

9. |Razem (zl/rok) 123 073,15 48 073,36
II1. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
o . . T . koszt N . 7 . koszt N .

Lp |Skfadniki kosztow/przychodow ilos¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity ilosé¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity

1. |Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, o$wietlenia i urzadzen chtodniczych (zt) 701025 kWh 0,67 4673976 66283.86 kWh 0,67 44192,74

2. |Przychody z tytulu uniknigtych kosztow zakupu energii [z1] 0,00 0,00

3. JRazem (zl/rok) 46 739,76 44 192,74

|Wartos'é zaoszczedzonej energii (zl/rok) | 77 546,81

Instrukcje:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkow pod warunkiem, ze
dla budynkow tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki nalezg to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sg z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnos$ci ekonomicznej dla catego projektu nalezy zsumowac¢ wszystkie wartosci zaoszczg¢dzonej energii (jezeli dotyczy).

3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawac¢ jako sumg co i cwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec warto$¢ energii elektrycznej wytworzone;j i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkow)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. I1I. Energia elektryczna wpisywac ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)




7.b. Kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii

SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja Po modernizacji

1. |Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 6552,63 6552,63

2. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW/m-ce) 2898,84 2898,84

3. |Optata abonamentowa (z}/przytacze/m-ce) 0 0,00

4. |Cena ciepta (zt/GJ) 33,97 33,97

5. |Stawka za ustugi przesylowe (zt/GJ) 17,29 17,29

6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (GJ) 2227,1 984.,4

7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW) 0,259 0,151

8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok)

143 596,16 67 546,94

po.1.*poz.7*12+poz.2 . *poz.7*12+p0oz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.¥poz.6

II. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezposrednie)

Przed modernizacja Po modernizacji
. . . koszt . . koszt .
9 a6 b g

Lp |Skfadniki kosztow ilos¢! jm. jednostkowy Koszt catkowity ilos¢ jm. jednostkowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (zt) kWh 0,00 kWh 0,00

2. |Koszt innych mediow (zt) 0,00 0,00

3. |Materialy (zt) 0,00 0,00

4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 0,00 0,00

5. |Ustugi obce (zt) 0,00 0,00

6. |Koszty remontoéw i konserwacji (zt) 0,00 0,00

7. |Opfaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00

8. |Inne (podac jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00

9. |Razem (zl/rok) 0,00 0,00
II1. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
o . . T . koszt N . 7 . koszt N .

Lp |Skfadniki kosztow/przychodow ilos¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity ilosé¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity

1. |Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, o$wietlenia i urzadzen chtodniczych (zt) 260743 kWh 0,62 16048.86 25678.88 kWh 0,62 15812,70

2. |Przychody z tytulu uniknigtych kosztow zakupu energii [z1] 0,00 0,00

3. |Razem (zl/rok) 16 048,86 15 812,70

|Wartos'é zaoszczedzonej energii (zl/rok) | 76 285,38

Instrukcje:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkow pod warunkiem, ze
dla budynkow tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki nalezg to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sg z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnos$ci ekonomicznej dla catego projektu nalezy zsumowac¢ wszystkie wartosci zaoszczg¢dzonej energii (jezeli dotyczy).

3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawac¢ jako sumg co i cwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec warto$¢ energii elektrycznej wytworzone;j i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkow)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. I1I. Energia elektryczna wpisywac ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)




7.b. Kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii

SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja

Po modernizacji

1. |Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 6552,63 6552,63
2. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW/m-ce) 2898,84 2898,84
3. |Optata abonamentowa (z}/przytacze/m-ce) 0 0,00

4. |Cena ciepta (zt/GJ) 33,97 33,97
5. |Stawka za ushugi przesytowe (zt/GJ) 17,29 17,29
6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (GJ) 861,1 304,7
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW) 0,123 0,063
8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok)

58 120,83 22 734,32

po.1.*poz.7*12+poz.2 . *poz.7*12+p0oz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.¥poz.6

II. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezposrednie)

Przed modernizacja Po modernizacji
. . . koszt . . koszt .
9 a6 b g

Lp |Skfadniki kosztow ilos¢! jm. jednostkowy Koszt catkowity ilos¢ jm. jednostkowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (zt) kWh 0,00 kWh 0,00

2. |Koszt innych mediow (zt) 0,00 0,00

3. |Materialy (zt) 0,00 0,00

4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 0,00 0,00

5. |Ustugi obce (zt) 0,00 0,00

6. |Koszty remontoéw i konserwacji (zt) 0,00 0,00

7. |Opfaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00

8. |Inne (podac jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00

9. |Razem (zl/rok) 0,00 0,00
II1. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
o . . T . koszt N . 7 . koszt N .

Lp |Skfadniki kosztow/przychodow ilos¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity ilosé¢ jom. jednostkowy Koszt calkowity

1. |Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, o$wietlenia i urzadzen chtodniczych (zt) 520233 kWh 0,61 31849,03 51741,14 kWh 0,61 31680.50

2. |Przychody z tytulu uniknigtych kosztow zakupu energii [z1] 0,00 0,00

3. JRazem (zl/rok) 31 849,03 31 680,50

|Wartos'é zaoszczedzonej energii (zl/rok) | 35 555,04

Instrukcje:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkow pod warunkiem, ze
dla budynkow tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki nalezg to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sg z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnos$ci ekonomicznej dla catego projektu nalezy zsumowac¢ wszystkie wartosci zaoszczg¢dzonej energii (jezeli dotyczy).

3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawac¢ jako sumg co i cwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec warto$¢ energii elektrycznej wytworzone;j i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkow)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. I1I. Energia elektryczna wpisywac ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)




8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek 'SZKOLA PODSTAWOWA NR 9 w DEBICY

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. U przed Wﬁp' A m-?ltena}u wsp.U po powierzchnia koszt ,
N izolacyjnego - . . . koszt robot
modernizacja [W/mK] modernizacji | docieplenia | jednostkowy
Lp Wyszczegodlnienie robot grubosé
2 materiatu 2 2 2
W/m'K . ) W/m'K m z/m zt
izolacyjnego
[em]
- . 0,040
1. |Docieplenie $cian: segmenty 0,44 T 0,20 1925,38 170,80 328 849
. . . } 0,040
Docieplenie $cian: faczniki i sala gimnastyczna 1,13 & 0,20 1584,06 152,41 241 430
) P 0,035
Docieplenie $cian: piwnice 1,00; 0,87 D 0,19 382,01 313,97 119 938
) ) 0,050
2. |Docieplenie stropodachu wentylowanego 1,32; 1,19 0 0,15 2405,75 54,23 130 461
) ) ) 0,038
Docieplenie stropodachu niewentylowanego 1,52; 2,09 % 0,15 667,70 156,88 104 746
) ) 0,035
3. |Docieplenie stropu zewngtrznego 0,86 20 0,15 21,77 580,16 12 630
4. |Docieplenie dachéw 0
Inne:
5.1. Demontaz i montaz instalacji odgromowej 46 674
5.2. Montaz budek lggowych dla ptakéw wraz z PHE
nadzorem ornitologa - dziatania naprawcze
5.
5.3. Utylizacja i wywoz odpadéw budowlanych,
potozenie nowej papy, malowanie kominow i krat
okiennych, demontaz i montaz urzadzen 100 110
umieszczonych na elewacji, wymiana daszkow
nad wejsciem, przebudowa schodow przy wejsciu
11. |Stolarka okienna i drzwiowa
. sp. U d
materiat przed Wsp. 1 prze ilos¢ powierzchnia | . koszt koszt robot
O . W/m'K jednostkowy
Lp Wyszczegolnienie robot
material po wsp- U po szt ? 1/m’ zt
W/m’K i m zm
. . 5,10
. = ] 14 127,4 4 271
1. |Wymiana okien pIESCR— 0.90 7 579,46 71 858
dIEWI0 2:1 170 341,69
0,90
. . 5,10
2. |Wymiana drzwi — 9 38,67 1121,22 54 604
aluminium 1,30
diewno 2:00 3 10,03
aluminium 1,30
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4. |Inne (poda¢ jakie) .... 0,0
111. [Modernizacja instalacji c.o.
ilos¢ dlugosé
e X ilos¢ grzejnikow | termoza- |zakres $rednic & i koszt robot
Lp Wyszczegdlnienie robot i przewodow
WOrow
szt. szt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 372 372 15-50 3453,2 368 263
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. JRownowazenie hydrauliczne
4. |Inne (podac jakie) ....
1V. |[Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugos¢ ,
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow koszt robdt
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (poda¢ jakie) .... opis, parametry techniczne i ilosciowe
V. |Modernizacja zrédla energii
" sprawnos¢ Zwigzly opis
moc S . 5
L WyszezeodInienie robot moc przed o nowego |ilos¢ urzadzen| nowego koszt robot
p yszezeg P rodia ** rodia
energii***
kW kW % szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepta
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. [Montaz kolektorow stonecznych

44



8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Montaz pomp ciepla

Montaz ogniw fotowoltaicznych

Instalacja kotlow na biomase

O [0

Inne (podac jakie) ....

* w przypadku kottow i weztow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna i
elektryczna

** dla pomp ciepta nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnos¢ ogdlng oraz
sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta ***dla kolektorow stonecznych
i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; podac liczbe i pojemno$¢ urzadzen do magazynowania
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

-

VI.

System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)

koszt robot

Lp Wyszczegolnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu N
b2
1. |System zarzadzania energia
VII.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
o , wydajnosé sprawnos¢ odzyslﬁu ciepta recyrkulaCJg powietrza Koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot (rekuperacji) (udziat)
ms/godz % % 7
Modernizacja systemu wentylacji
1 ]..
Modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu chtodzenia
3.
Inne (podac¢ jakie): nawiewniki
higrosterowane montowane do 45 852
4. |okien 306 szt

'VIIL|Modernizacja sieci przesylowych

przekroje od-

dhugos¢ sieci

oszczednosé energii

oszczednosé energii

koszt robot

Lp Wyszczegolnienie robot do
mm mb GlJ/rok % 7t
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacji rurociagéw
3. |Inne (podac¢ jakie) ....
IX. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne
Lp Wyszczegdlnienic robot ilo$¢ urzadzen urzroj;:]nia moc przed moc po koszt robot
SZt. A kW kW 7
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ...
3. |Inne (podac¢ jakie) ....
X. [Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilo$¢ punktow R
Lp Wyszczegdlnienie robot $wietlnych. lg’ép Iileolvlv;%;) moc przed moepo koszt robot
W
SZt. kW kW 7t
: sz P 688 swietlowki
L Wymiana Zrodet §wiatta na 707,00 36W, 19 LED 37,62 35,29 10 700
energooszczedne low
Wymiana opraw demontaz opraw oprawy na
2. |o$wietleniowych i ponowny 344,00 $wietlowki 116 960
montaz o§wietleniowych 36W
3. [Inne (podaé jakie) ....
| XI. |Koszt zadania Razem |[z1] 1 955 656,31
XII.|Oszczednosé energii
Zapotrzc‘bowam Zapotrzebowani | Oszczgdno$é
1 Ciepto ¢ na cieplo e na ciepto po energii
: P przed
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
2128,295 1008,584 1119,711
sabon 0t | v
2. Ei ia elekt ii
nergia elektryczna przed po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
93,133 86,315 6,818
XII1{Odnawialne Zrédla energii
L Produk.qa ciepta ze zrodet MWh/rok
odnawialnych
5 ]?r?dukCJa energii elektrycznej ze MWh/rok
zrédet odnawialnych
3. Produkcja c1epl§ z . MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
4 Produkcja energii elektrycznej z MWh/rok
" |wysokosprawnej kogeneracji Whiro
Spor jacy ocene: Pieczatka i podpi:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawniei: Data: 12.11.2014
18.06.2010
! podaé peng nazwe budynku
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek 'SZKOLA PODSTAWOWA NR 12 w DEBICY

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A materiatu . .
wsp. U przed . . wsp.U po powierzchnia koszt .
N izolacyjnego A X . . koszt robot
modernizacja [W/mK] modernizacji | docieplenia jednostkowy
LP Wyszczegodlnienie robot arubose
3 materiatlu 5 5 )
W/m'K . . W/m'K m zl/m zt
izolacyjnego
[om]
. Lo 0,040
1. |Docieplenie $cian 0,60 7 0,20 1000,00 109,94 109 937,94
. Lo . . 0,040
Docieplenie $cian klatki schodowe;j 1,35 " 0,20 30,00 134,88 4046
2. |Docieplenie stropodachu
3. |Docieplenie stropu zewngtrznego
. . 0,042
4. |Docieplenie dachu nad klatka schodowa 4,40 = 0,15 15,00 807,89 12118
5.1 Inne (podac jakie) demontaz i montaz
5. | . . 5512
instalacjin odgromowej
5.2 Montaz budek lggowych dla ptakow wraz z
. T 14 689
nadzorem ornitologa - dzialania naprawcze [szt.]
5.3 demontaz opraw o$wietleniowych i ponowny
montaz, wywoz i utylizacja odpadow powstatych w 4406
trakcie robot budowlanych
I1. |Stolarka okienna i drzwiowa
. .U d
materiat przed wep ‘z’m ilos¢ powierzchnia . koszt koszt robot
PR . W/m'K jednostkowy
Lp Wyszczegélnienie robot
material po wsp- U po szt m zb/m? 7t
W/m’K :
1. |Wymiana okien drewniane 200 123 492,03 554,56 272859
pev 0,90
2. |Wymiana drzwi stal S0 2 8,84 74828 8111
aluminium 1,30
EIYIONO 220 1 2,00
aluminium 1,30
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4 Inne (poda¢ jakie) sktadowanie i 0
" |utylizacja zdemontowanej stolarki
111. |Modernizacja instalacji c.o.
ilos¢ ilos¢ t ' . lugos¢
PO i riose X Hiose EItmoza zakres $rednic d ugosg koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot grzejnikow WOrow przewodow
SZt. SZt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 112 112 15-50 865,2 71389
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Rownowazenie hydrauliczne
4. |Inne (poda¢ jakie) ....
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugosé¢ ,
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow koszt robét
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ... opis, parametry techniczne i iloSciowe
V. |Modernizacja zrédia energii
" sprawnos¢ o . .
o ) moc przed moc nowego ilos¢ ) Zw1qz%¥ 0?15 Koszt robot
Lp Wyszczegblnienie robot po srodia +* urzagdzen | nowego zrodta
energii***
kW kW % szt. zt
. s . . . kotty
1. |Wymiana istniejacego zrodia ciepta 340 68,80 2 P 85577
2. |Modernizacja wezfa cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. [Montaz kolektoréw stonecznych
gazowe
absorpcyjne
6. |Montaz pomp ciepta 76,56 2 pompy ciepla, 238456
powietrze/woda
SPER =1,15
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomasg
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

9. |Inne (podac¢ jakie) ... I

* w przypadku kottow i weztow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna i

elektryczna

** dla pomp ciepta nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnos¢ ogolna oraz
sprawno$¢ wytwarzania energii elektryczne;j i ciepta

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; podac¢ liczbg i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

VL. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynkw/ach (BEMS)
Lp Wyszczegolnienie robot opis funkeji realizowanych w ramach systemu koszt :obot
2l
1. |System zarzadzania energia
VII |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L i wydajnosé Sprawnosc odzysl.(_u ciepla recyrkulacja powietrza (udziat) koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot (rekuperacji)
mB/godz % % zt
Modernizacja systemu wentylacjt
1|
Modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu chlodzenia
3.
Inne (podac jakie): nawiewniki
higrosterowane montowane do 20 141
4. |okien 140 szt

'VII1)|Modernizacja sieci przesylowych

przekroje od-

dhugos¢ sieci

oszczgdnos¢ energii

oszczgdnosé energii

koszt robot

! poda¢ peng nazwe budynku

Lp Wyszczegolnienie robot do
mm mb Gl/rok Y% zt
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociggow
3. |Inne (podac jakie) ....
I1X. |Wymiana urzadzen energii p iczej na energ ed
Lp Wyszezegolnienie robét ilo$¢ urzadzen rodzaj moc przed moc po koszt robot
S adzeni
py urzadzenia o o a
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ...
3. |Inne (podac jakie) ....
X. | Wymiana oswietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow N . S 5
Lp Wyszezegblnienie robot swietlnych, to};;; x::ﬂwe;glz moc przed moc po koszt robot
szt. ) kW kW 7t
Wymiana zrodet $wiatla na 300 $wietlowki
K energooszczedne B 36W, 43 LED 10W 24,26 2091 3360
Wymiana opraw demontaz opraw SR T8
2. |o$wietleniowych i ponowny 150,00 P 51001
. . tlowk
montaz o§wietleniowych Eyichopkioy]
3. |Inne (podac jakie) ....
| XI. [Koszt zadania Razem [z1] 903 602,87
XII.|Oszczednosé energii
Zapolrze.b owani Zapotrzebowanie | Oszczgdno$é
. e na ciepto . .
1. Ciepto przed na ciepto po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
523,586 172,812 350,774
e eneie| ntoma enog | Oersdnos
2. E ia elekt 2 i
nergia elektryczna przed o energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
70,102 66,284 3,819
XII1|Odnawialne zrédla energii
L Produk‘qa ciepla ze zrodet MWh/rok 17,076
odnawialnych
2. l?rf)dukCJa energii elektrycznej ze MWh/rok
zrédet odnawialnych
3 Produkcja mepk? z B MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z
4, | rocukaja eneren ciektryezne) MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Spor jacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawniei: Data: 12.11.2014
18.06.2010
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek 'SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Gléwny w DEBICY

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A materiatu . .
wsp. U przed . . wsp.U po powierzchnia koszt .
N izolacyjnego A X . . koszt robot
modernizacja [W/mK] modernizacji | docieplenia jednostkowy
LP Wyszczegodlnienie robot arubose
3 materiatlu 5 5 )
W/m'K . . W/m'K m zl/m zt
izolacyjnego
[om]
. L 0,033
1. |Docieplenie $cian 1,13 = 0,18 1815,24 131,67 239 008
Docieplenie écian klatki schodowej 1,94 0'?533 0,20 25,50 128,74 3283
. . 0,042
2. |Docieplenie stropodachu 1,04 = 0,14 775,40 60,00 46 526
. . [ 0,038
3. |Docieplenie stropu zewnetrznego nad tacznikiem 1,03 o 0,15 23,78 270,00 6421
. . 0,040
4. |Docieplenie dachu nad klatkg schodowa 1,90 = 0,15 8,75 170,01 1488
5. |Demontaz i montaz instalacji odgromowej 10 000
6. |Utylizacja i wywoz odpadow budowlanych 2500
11. [Stolarka okienna i drzwiowa
. sp. U przed 5
materiat przed Wp- L prze ilos¢ powierzchnia | . koszt koszt robot
L. W/m°K jednostkowy
Lp Wyszczegdlnienie robot
material po wsp- U po szt 2 Ym? 7t
W/m’K : m ~m
. . drewniane 3,00
1. |Wymiana okien o 0.90 0 0,00 0,00 0
stalowe poj. Szklone 5,10 2 1,50 599,99 900
pev 0,90
1
2. |Wymiana drzwi gta L0 1 1,64 793,19 2800
aluminium 1,30
p}yif:\f\/c 3,20 1 1.89
aluminium 1,30
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4 Inne (podac¢ jakie) sktadowanie i 0
" |utylizacja zdemontowanej stolarki
111. |Modernizacja instalacji c.o.
PO . 1l.os.c i ilose tcrymoza- zakres $rednic dlugosc’ koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot grzejnikow wordw przewodow
szt. szt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 87 87 15-65 469,0 154 483
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne
4. |Inne (podac¢ jakie) ....
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugos¢ .
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow koszt robdt
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u. PEX/AL./PEX 199,00 18 139
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ... opis, parametry techniczne i ilosciowe
V. |Modernizacja zrédla energii
" sprawnosé¢ losé . .
. , moc przed moc nowego 1lose , ZWI?Z}Y, o?ls koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot po srodia +* urzadzen | nowego zrodia
energii***
kW kW % szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrodla ciepta 0
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. [Montaz kolektorow stonecznych
6. [Montaz pomp ciepta
7. [Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomasg
9. |Inne (poda¢ jakie) ....

* w przypadku kottow i weztow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna i
elektryczna

** dla pomp ciepta nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawno$¢ ogolng oraz
sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; poda¢ liczbg¢ i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

VL. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynkw/ach (BEMS)
Lp Wyszczegolnienie robot opis funkeji realizowanych w ramach systemu koszt :obot
2l
1. |System zarzadzania energia
VII |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L i wydajnosé Sprawnosc odzysl.(_u ciepla recyrkulacja powietrza (udziat) koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot (rekuperacji)
mB/godz % % zt
Modernizacja systemu wentylacji
IL|...
Modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu chtodzenia
3.
Inne (podac jakie): nawiewniki
higrosterowane montowane do
4. |okien 0 szt

'VII1)|Modernizacja sieci przesylowych

przekroje od-

dhugos¢ sieci

oszczgdnosé energii

oszczgdnosé energii

koszt robot

! podaé pena nazwe budynku

Lp Wyszczegolnienie robot do
mm mb Gl/rok Y% zt
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociggow
3. |Inne (podac jakie) ....
I1X. |Wymiana urzadzen energii p iczej na energ ed
Lp Wyszczegolnienie robét ilo$¢ urzadzen rodzaj moc przed moc po koszt robot
pory urzadzenia o o a
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ...
3. |Inne (podac jakie) ....
X. | Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow N . S 5
Lp Wyszezegblnienie robot swietlnych. to};;; x::ﬂwe;glz moc przed moc po koszt robot
szt. ) kW kW 71
1 Wymiana zrodet §wiatta na
" |energooszczedne
Wymiana opraw demontaz opraw
2. |oswietleniowych i ponowny
montaz o$wietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
| XI. [Koszt zadania Razem [z] 485 546,23
XII.|Oszczednosé energii
Zapotrngowam Zapotrzebowanie | Oszczgdno$¢
. e na ciepto . .
1. Ciepto przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
618,63 273,44 345,19
Zapoti -| Zapot -
e onet | niona emot | Oerednoi
2. Energia elektryczna przed e po e energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
26,07 25,68 0,40
XII1|Odnawialne zZrédta energii
L Produk.c_]a ciepla ze Zrodet MWh/rok 0,000
odnawialnych
2 l"rf)dukc_]a energii elektrycznej ze MWh/rok
zrodet odnawialnych
3. Produkcja Cle{'{.l z . MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z
4. ! .. MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Spor jacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawniefi: Data: | 12.11.2014
18.06.2010
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek ' SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Nauczania Poczatkowego w DEBICY

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A materiatu . .
wsp. U przed . . wsp.U po powierzchnia koszt .
modernizacj izolacyjnego modernizacji | docieplenia jednostko! koszt robot
zacja [W/mK] zac] P i wy
LP Wyszczegodlnienie robot arubose
3 materiatlu 5 5 )
W/m'K . . W/m'K m zl/m zt
izolacyjnego
[cm]
. Lo 0,033
1. |Docieplenie $cian 1,38 = 0,19 763,65 142,09 108 506
. . 0,042
2. |Docieplenie stropodachu 1,04 = 0,14 379,09 60,00 22 746
i i 0,038
3 D001epl§n1e stropu zewngtrznego nad 033 0.14 126,76 254.99 32323
przybudowka 15
4. |Demontaz i montaz instalacji odgromowe;j 3000
11. |Stolarka okienna i drzwiowa
. .U d S
materiat przed P ;Z)rze ilos¢ powierzchnia . koszt koszt robot
e . . W/m'K jednostkowy
Lp Wyszczegolnienie robot
material po wsp- U po t ? Ym® 1
szt. * ]
W/m’K m am
. . d i
1. |Wymiana okien re;«:\iane (3):28 0 0,00 0,00 0
stalowe poj. Szklone 5,10 0 0,00 0,00 0
pev 0,90
2. |Wymiana drzwi drewnianc klepkowe 250 1 244 799,99 5280
aluminium 1,30
aluminiowe nieocieplone 2,00
= Z 1 4,16
aluminium 1,30
3. |Wymiana oszklenia 0
4. Inne (pf)dac jakie) likwidacja 4,00 12.80 6400
luksferow
5 Wykqname dF)SWIeI|ﬂ W stropie 2 2,00 2,00 5000
sztuki 0 wymiarach Im x Im
111. |Modernizacja instalacji c.o.
ilos¢ ilos¢ t ' . lugos¢
PO i riose X Hiose EI:moza zakres $rednic d ugos? koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot grzejnikow WOrow przewodow
szt. SZt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 38 38 15-65 226,0 77432
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Rownowazenie hydrauliczne
4. |Inne (poda¢ jakie) ....
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugosé¢ ,
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow koszt robét
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ... opis, parametry techniczne i ilosciowe
V. |Modernizacja zrédla energii
" sprawnos¢ - . .
o ) moc przed moc nowego ilos¢ ) Zw1qz%¥ 0?15 Koszt robot
Lp Wyszczeg6lnienie robot po L. urzadzen | nowego zrodta
zrodta ** o
energii***
kW kW % szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrodia ciepta 0
2. |Modernizacja wezfa cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. [Montaz kolektoréw stonecznych
6. [Montaz pomp ciepta
7. [Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. [Instalacja kottow na biomas¢
9. |Inne (podac jakie) ....

* w przypadku kottow i weztéw nalezy poda¢ moc znamionows, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna i
elektryczng

** dla pomp ciepta nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnoséci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawno$¢ ogdlng oraz
sprawno$¢ wytwarzania energii elektryczne;j i ciepta

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; podac liczbg i pojemno$¢ urzadzen do magazynowania
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8. OPIS TECHNICZNY WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

VL. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynkw/ach (BEMS)
Lp Wyszczegolnienie robot opis funkeji realizowanych w ramach systemu koszt :obot
2l
1. |System zarzadzania energia
VII |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L i wydajnosé Sprawnosc odzysl.(_u ciepla recyrkulacja powietrza (udziat) koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot (rekuperacji)
mB/godz % % zt
Modernizacja systemu wentylacji
IL|...
Modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu chtodzenia
3.
Inne (podac jakie): nawiewniki
higrosterowane montowane do
4. |okien 0 szt

'VII1)|Modernizacja sieci przesylowych

przekroje od-

dhugos¢ sieci

oszczgdnosé energii

oszczgdnosé energii

koszt robot

! podaé pena nazwe budynku

Lp Wyszczegolnienie robot do
mm mb Gl/rok Y% zt
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociggow
3. |Inne (podac jakie) ....
IX. |Wymiana urzadzen energii p iczej na energ ed
Lp Wyszczegolnienie robét ilo$¢ urzadzen rodzaj moc przed moc po koszt robot
py urzadzenia o o -
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedéw ...
3. |Inne (podac jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow N . S 5
Lp Wyszezegblnienie robot swietlnych. to};;; x::ﬂwe;glz moc przed moc po koszt robot
szt. ) kW kW 71
1 Wymiana zrodet §wiatta na
" |energooszczedne
Wymiana opraw demontaz opraw
2. |oswietleniowych i ponowny
montaz o$wietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
| XI. |[Koszt zadania Razem [21] 260 687,12
XII.|Oszczednosé energii
Zapotrngowam Zapotrzebowanie | Oszczgdno$¢
. e na ciepto . .
1. Ciepto przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
239,18 84,64 154,54
Zapoti -| Zapot -
e onet | niona emot | Oerednoi
2. Energia elektryczna przed e po e energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
52,02 51,74 0,28
XII1|Odnawialne zZrédta energii
L Produk.c_]a ciepla ze Zrodet MWh/rok
odnawialnych
2 l"rf)dukc_]a energii elektrycznej ze MWh/rok
zrodet odnawialnych
3. Produkcja Cle{'{.l z . MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z
4. ! .. MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Spor jacy ocene: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Piotr Stec
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:
7180
Data wystawienia uprawniefi: Data: | 12.11.2014
18.06.2010
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9. ZALACZNIKI



Zalacznik 9.1.

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed
modernizacja



Szkola Podstawowa nr 3 - Budynek Gléwny - obliczenia przed modernizacja

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie

A, [m?] pole powierzchni i-tej
przegrody otaczajacej przestrzefi o
regulowanej temperaturze,

U, [W/m’K] wspotezynniki
przenikania ciepla dla danej

by wspblezynnik redukeyjny
obliczeniowej réznicy temperatur i
tej przegrody (Tabela 8): dla

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie - mostki cieplne

Przegroda obliczanej wg wymiarow zewn. | przegrody pomiedzy przestzenia | Przegrod pomigdzy przestrzenig, AUby; [WK]
przegrody, (wymiary okien i drzwi |  ogrzewana i nieogrzewang lub. ogrzewang i srodowiskiem
przyjmuje si¢ jako wymiary strona zewnetrzng zewngtrznym btr = 1
otworéw w Scianie)

okna - NW 117,40 1,300 1 152,62
okna - SE 125,60 1,300 1 163,28
okna - NE 63,10 1,300 1 82,03
okna - SW 60,40 1,300 1 78.52
okna - SW - stare 1,50 5,100 1 7.65
drzwi zewn. 9,30 1,600 1 14,88
drzwi zewn. - stare 1,64 5,050 1 8.28
drzwi zewn. - stare - klatka schodowa 1,89 3,200 1 6,05
Sciany zewnetrzne 1533,70 1,134 1 1739,07
Sciany klatki schodowej 25,50 1,935 1 4935
strop nad piwnica 827,09 1213 0.8 802,62
strop nad lacznikiem 23,78 1,031 1 24,51
strop nad klatka schodows 8.75 1,899 1 16,61
stropodach 803,31 1,037 0.9 749,67

3602,96 Suma: 3895,15

Y, [W/mK] liniowy wspolezynnik
przenikania ciepla mostka

1, [m] dhugos¢ i-tego liniowego

by, wspdlczynnik redukeyjny
obliczeniowe] réznicy temperatur i
tej przegrody (Tabela8); dla

Calkowity wspélczynnik strat mocy cieplnej przez wszystkie przegrody zewngtrzme

He [W/K] = 4508,30

Mostek cieplny 5 Yeleby [WK
]c;e:;.;?% ﬂpgzlnglyh:vg PN-EN ISO e s przegrod pomnefizy pn{eii!wemq i [WK]
12008 lub obliczony zgodnie ogrzewang i srodowiskiem
2PN-EN ISO 10211:2008. zewngtrznym btr = 1
dach IF4 0,7 172,31 1 120,62
strop IF4 0,7 516,93 1 361,85
naroza wypukle c4 0,15 88,88 1 -13,33
naroza wklesle [ 0,1 444 1 444
nadproze, podokici ~ Wyliczone w THERM 6.3 0,15 930,5 1 139,58
Suma: 613,16

|0bliczenia wspolczynnika strat ciepla przez wentylacje

Wentylacja naturalna, grawitacyjna

Vo [mh] strumien
powietrza wentylacji naturalnej

o [m/s]

bye; wspdlczynnik korekeyjny

T, ¢ [J/(m’K)] pojemnoé cieplna

Ta Cabet Viemn [W/K]

] dla strumienia k powictrza, 1200
Kanalowej
335291 0931 1 1200 117,64

Kubatura wentylowana Vinf
[m’] strumien powietrza
infiltrujacego przez
nieszezelnosci, spowodowany
dzialaniem wiatru i wyporu
termicznego

2 =V i [m5]

bye2 Wspolezynnik korekeyjny
dla strumienia k

T, ¢ [J/(m’K)] pojemnoé cieplna
powietrza, 1200

Ta Cabyes Viezmn [W/K]

V kubatura
wewngtrznal

5588,19

1117,64

0,310

1200

372,5

Calkowity

strat ciepla przez i

H, [W/K| =

1490,14

Zalacznik 9.1.



Roczme ie ciepla uzytkowego do ia i
Qine,i temperatura wewngtrzna dla q $rednia temperatura
okresu ogrzewania w budynku | - powietrza zewnetrznego w
- j i i i tyyliczba godzin w micsigeu " KWh/m|
M | syt v | missconym wedig dagch e~ [K) R VA | @ o !
przepisach techniczno- dla najblizszej stacji
budowlanych [°C] meteorologicznej [°C]
I 19,11 46 237 744 795275 26286.4
[l 19,11 03 18,8 672 56986.4 18835,8
1 19,11 10 18,1 744 607441 20077.9
v 19,11 8.0 11,1 720 36062.8 9199
V) 19,11 12,5 6.6 744 21711 73283
VI 19,11 168 23 720 74982 24784
Vi 19,11 16,9 22 744 7412,7 2450,1
Vil 19,11 17,7 14 744 47294 15632
X 19,11 143 438 720 15613,1 5160.6
X 19,11 6.8 123 744 412899 13647,6
X1 19,11 2,0 17,1 720 55538,7 183573
X1 19,11 -2 203 744 681233 225169 wg PN-EN-12831
moc 19,11 20 39,1 176 583 2346 kW
Powi ia okien m” na kierunku
NW SE [ NE sW
117,40 125,60 | 63,10 61,90
Obliczenia zyskéw ciepla od promicniowania slonccznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla
spélezymnil : Aqlm?] est
€ kil przepgu:;;pzj:}::‘ :;ergii ey z : Q""CE;\?O:" -f‘,],.:':::::::ysm Qint [W/m’] obcigzenic | POWierzehnia ) N Que [kWhin]
Micsine T [ i [ INE - e plaszczyzny szklone do calkowitego | PRLEE TECCTER, waroicilize wagleduna | budynku ze wrgledunajego | st odpomiiovans e ke sy| | PomiSzEazo | tolica godzin wnisigeu | Qo [T
pola powierzchni okna, jest zalezny | | o€ SOV FEORVANATE polaci oraz przeslony na | Monecsnego prenkajacego do E regulowanc [h/m-<] nen,
od wielkosci i konstrukji okna; | *1°7SCZI80 oKien oraz przegro dachowej do poziomu elewacji budynku s e s g températurze W RERE
szKlanych i przezroczystych pracz przcgrody praczroczysie
budynku
[ 22,53 418 225 40,0 5880,0 744 6106,5
[ 2847 4938 283 465 71159 672 55155
[ 52,78 764 533 714 11760,1 744 6106,5
v 77,26 99,6 784 96,3 162028 720 5909,5
v 1118 1236 1092 1259 21576,5 744 6106,5
VI 111,35 126,5 1115 1243 07 075 . 095 217906 " 174631 720 5909,5
Vil 112,35 1262 1148 1232 21902,0 744 6106,5
Vil 90,06 1148 915 1105 187549 744 6106,5
X 61,12 80,2 62,0 775 129489 720 5909.5
X 4031 593 402 60,0 9194.9 744 6106,5
X1 2185 363 219 39,1 5451.1 720 5909.5
X1 1936 33,1 194 348 4889.8 744 6106,5
Calkowita pojemnosé cieplna c-= 3485287335 1K wewnetrzna pojemnosé cieplna strefy bud. lub calego bud.
15 h wa referencyjna réwna 15 h
wg PN-EN-ISO 13790 Stala czasowa budynku: 161,40 h wa dla strefy budynku lub calego budynku
Parametr numeryczny: 11,760 bezwymiarowy referencyjny wspolezynnik rowny 1,0
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qi S tim— 1,085
. Qua ity ceps prz pranikanic | Qugn 35k ceps wewntzne Quulosé ciepla niezbedna na pokrycie tyy lczba godzin w miesigen
Miesige i wentylacjg w okresi miesigeznym | od sloica w okresie miesigeznym -0 hy o potrzeb ogrzewezych budynku w okresie gH EHpm & ukm i1 En2 fitm tse [h]
[kKWhiim-c] [KWhimec] miesigeznym lub rocznym [KWh/m-c] [h/m-<]
[ 1058139 11987 0,113 1,000 93827 0,113 0,117 0,140 0,117 0,140 1,000 744 744
I 758222 12631 0,167 1,000 63191 0,167 0,140 0,194 0,140 0,194 1,000 672 672
m 80822,0 17867 0,221 1,000 62955 0,221 0,194 0,341 0,194 0,341 1,000 744 744
v 479827 2112 0.461 1,000 25870 0461 0,341 0,700 0,341 0,700 1,000 720 720
v 294994 27683 0,938 0,948 3256 0,938 0,700 1,858 0,700 1,858 0214 744 159
VI 9976.6 27700 2777 0,360 0 2777 1,858 3,364 1,858 3,364 0,000 720 0
Vi 9862,9 28009 2,840 0352 0 2,840 2,809 1,874 1,874 2,809 0,000 744 0
VIl 62926 24861 3,951 0253 0 3,951 3,396 2430 2430 3,396 0,000 744 0
X 207738 18858 0,908 0,958 2707 0.908 2430 0,594 0,594 2430 0,558 720 402
X 549375 15301 0,279 1,000 39636 0279 0,594 0217 0217 0,594 1,000 744 744
X1 73896,0 11361 0,154 1,000 62535 0,154 0217 0,138 0,138 0217 1,000 720 720
Xl 90640,2 10996 0,121 1,000 79644 0,121 0,138 0,117 0,117 0,138 1,000 744 744
Zapotrzcbowanic na cnergic uzytkowa (cieplo uzytkowe) przez budynck 433622 1561,03 GJ dlugosé sezonu grzewczego L= 5649,1
ng= 0,950
nd= 0,920
ne= 0,890
ns= 1,000
no= 0,778
zapotrzebowanic na energi¢ koficows (cieplo uzytkowe) przez budynek 557455 2006,84 GJ




Obliczanie Hve na potrzeby obliczania Projektowego obciazenia cieplnego

PN-EN-12831:2009

Strumier powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 1746,31 m? e= 0,02
kubatura 5588,19 m’ e= 1
krotnosé 0,6 wym/h nS0= 7 1/h
Vmin 335291 m*/h Vinf 1564,69 m3/h
Vmax = 335291 m’h
Obliczanie projektowego obciaZenia cieplnego
Htr WK Hve W/K frh
4508,3 1490,1 0
FT kW FV kW FRH kW FHL kW
176,32 58,28 0,00 234,60
234,60 moc
1561,03 energia
o 234,60 moc (kW]
CALOSC
1561,03 energia [GJ]
Roczne zapotr ie na energie
A= 1746,31 m’
emu ogrzewania
Ecpomn =  dani Ar ta; 107
el tali
2] h/rok]
[Win') k] Moc pompy
pompa obiegowa ogrz. w budynku o Af ponad 250 0,487 5649 085 kW
Eelpomu= 4799,36 [kWh/rok]
dla systemu przygotowania cieplej wody uZytkowej
Ectpanw = % Qawi Ar ta; 107
Gelwi feli
[W/m’] [h/rok]
pompa cyrkulacyjna c.w.u. w bud. ponad 250 m? 0,121 5840 021 kW
Eatpomw = 122891 [kWh/rok]
Roczne zapotrz. na energie pomocnicza 6028,28 [KWh/rok]|
21,70 [GJ)

Zestawienie zbiorcze
Af= m2 powierchnia uzytkowa ogrzewana
OGRZEWANIE nam’
Qitod™ 433621,.80 2483 zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
Tot= 0.78 Sprawnosc systemu grzewczego
ng= 0,95
nd= 0,92
ne= 0,89
ns= 1,00
Q= 557454,81 3192 Zzapotrzebowanie na energie koiicowa do ogrzewania i wentylacji
Qo= 724691,26 415,0 Zzapotrzebowanie na energie pierwotng do ogrzewania i wentylacji
CIEPLA WODA UZYTKOW
Quni= 29641,31 17,0
oot 0485
ng= 0,95
na- 0,60
ne- 1,00
ns 085
Qew= 61179,16 350
= 7953291 455
OSWIETLENIE
= 20046,00 11,5
= 60138,00 344
RGIA POMOCNICZA
Qi pom= 6028,28 35
Qrpon= 18084,83 104




Szkola Podstawowa nr 3 - Budynek ia P -

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie

przed modernizacja

A, [m?] pole powierzchni i-tej
przegrody otaczajqee] praestrzefi o

U, [W/m’K] wspotezynniki

by wspblezynnik redukeyjny
obliczeniowej réznicy temperatur i

Tabl

regulowanej temperaturze, przenikania ciepla dla danej tej przegrody (Tabela 8); dla
Przegroda obliczanej wg wymiarow zewn. | przegrody pomigdzy przestrzenia | Przegrod pomigdzy przestrzenig, AUby; [WK]
przegrody, (wymiary okien i drzwi |  ogrzewana i nieogrzewang lub. ogrzewang i srodowiskiem
przyjmuje si¢ jako wymiary strona zewnetrzng zewngtrznym btr = 1
otworéw w Scianie)
okna - NW 0,00 1,300 1 0,00
okna - SE 0,00 1,300 1 0,00
okna - NE 53,58 1,300 1 69,65
okna - SW 62,13 1,300 1 80,77
okna - SW -luxfery 12,80 5,000 1 64,00
drzwi zewn. drewniane 244 2,500 1 6,10
drzwi zewn. 4,16 2,000 1 832
Sciany zewngtrzne 612,23 1377 1 84322
strop nad piwnica 119,61 1213 0.8 116,07
strop nad dobudowka 126,79 0,332 1 42,05
stropodach 411,65 1,037 0.9 384,17
1817,04 Suma: 161434
A/(0.5*P)
P [m] obwdd rozpatrywanej
A [m2] plyty ji W
rozpatrywanej plyty podiogowej odniesieniu do budynku
facznie ze §cianami zewnetrznymi wolnostojacego P jest
i i; w odniesieniu d¢ itym obwodem budynku,
proliotoncess byl s [majodricicnibidofbud iy B'[m] AP liczone po wymiarach zewnetrznych
catkowita p Tzutu P
. parteru, a w odniesieniu do odpowiada jedynie sumie
podioga na gruncie budynku w i dhugosci écian
Ag jest powi ia rzutu parteru iclaj rozpatrywang
rozpatrywanego budynku przestrzen ogrzewang od
sSrodowiska zewnetrznego
411,65 77,04 11
U; [Wim’K] Uegu [W/m’K] by A Ueguiv by [W/K] norma PN-EN 12831
1,00 0,250 0,6 61,75
i (byi A U) = 61,75

a 5 — Wartosci Uequiver W odniesieniu do elementéw podiogi ogrzewanej piwnicy z plyta podiogi 1,5 m

ponizej poziomu gruntu, jako funkcja wspélczynnika przenikania ciepta podiogi i wartosci B' A
WUaguiv bt (dla = = 1,5 metra)
Wartosé B' — WK .
m Urncor = Usoor Usear = Unaer =
bez izolacji 2,0 Vi’ K 10 Wimt K 0,5 Wim* K 0,25 Wim® K

2 0,86 | 0.58 0,44 0,28 0,16 |
2 1 0,64 | 0,48 0.38 0.26 0.16 |
B | 052 0,40 | 0, 0,25 0,15 :‘

i 8 1 0,44 0, 0,25 0, 0,15
| i0 - 0.38 a, 0,26 0, 0,14 ~|
[ 2 0.34 2 0. 0.24 0, 0.14 ]

14 0.30 0, 0,22 0. 0.1

6 _ 0,28 0, = 020 — 0. — 0,12

| B 3 025 0,22 0.19 ! 0, 12

— 20 024 020 | 018 | . Rl

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie - mostki cieplne

Y, [W/mK] liniowy wspolezynnik
przenikania ciepla mostka

by, wspblezynnik redukeyjny
obliczeniowe] réznicy temperatur i
tej przegrody (Tabela); dla

b NN | | Py | ok
z P‘N-EN 1SO 1021 1:;025& g,ze\»vl\;:‘n\ym btr=1

dach TF4 0,7 108,52 1 75,96

strop TF4 0,7 179,72 1 125,80

naroza wypukle Cc4 0,15 30 1 4,50

naroza wklgste c8 0,1 0 1 0,00

nadproze, podokiennik, oécieze Wyliczone w THERM 6.3 0,15 300,06 1 45,01
Suma: 24227

Calkowity wspélezynnik strat mocy cieplnej przez wszystkie przegrody zewngtrzne

H, [WK]| = 191836

Zalgeznik 9.1.



‘Obliczenia wspoélczynnika strat ciepla przez wentylacje

Wentylacja naturalna, grawitacyjna

Vo [mYh] strumies

nieszezelnosei, spowodowany
dziataniem wiatru i wyporu

Viamn =V i [m'ss]

dla strumienia k

bue, [J/(m*K)] pojemnosé ciepl
. " 3 1 Le
. ata T,y € bye V, WK
powietrza wentylacji naturalncj Vietmn [m7/5] dla strumienia k powetrza, 1200 2 Cabiet Ve [W/K]
Kanalowej
1495,79 0415 1 1200 498,60
Kubatura wentylowana Vinf
[m"] strumief powietrza
infiltrujacego przez - 1, G, [V(m’K)] pojemnosé ciepl

powietrza, 1200

Ta €abie Viezmn [W/K]

termicznego
V kubatura wewnetrzna 2492,98 498,60 0,138 1 1200 1662
Calkowity ik strat ciepla pr7ez j H, [W/K] = 664,80
Roczme zapotr ic ciepla do ia i wentylacj
Qint, temperatura wewngtrzna dla’ q, $rednia temperatura
okresu ogrzewania w budynku | powietrza zewngtrznego w
. przyjmowana zgodnic 7 analizowanym okresie a0 K] tyy liczba godzin w miesigeu @ Qe [kWh/m
wymaganiami zawartymiw | micsiceznym wedlug danych [h/m-c] [kWh/m-c] ol
przepisach techniczno- dla najblizszej stacji
yeh [°C] icznej ['C]
1 18,67 46 233 744 332123 11509.5
1 18,67 03 184 672 236815 8206,7
[T 18,67 10 17,7 744 252197 87397
v 18,67 8.0 10,7 720 147376 51072
v 18,67 12,5 62 744 8806, 3051,7
Vi 18,67 16,8 19 720 2582,9 895,1
il 18,67 169 18 744 25262 8755
Vit 18,67 17,7 10 744 13844 4798
X 18,67 143 44 720 60359 20917
X 18,67 68 19 744 16941,6 58710
X1 18,67 20 16,7 720 230249 7979,
X1 18,67 12 9.9 744 28359,6 98279 wg PN-EN-12831
moc 18,67 20 38,7 74 257 99,89 kW
Powierzchnia okien m” na kierunku
NW [ SE [ NE SW
0,00 [ 0,00 | 66,38 62,13
Obliczenia zyskow ciepla od promicniowania sloneczncgo Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla
c :dzia( pola pogiegc;\ni g wspb:cz){nvik . i, i o ik zacienienia. | Qe (KWh/m-] mcsiceme rysi P A [_m’] jest -
Miesige INW  [kWh/m?] ISE [kWh/m?] INE [kWh/m?] ISW  [kWh/m?] p s%cz:zr,;);lsz o czrlkug\:lii;‘cza ] ez e o jego ,n‘:::f::;‘:.zr:::.: neego do e | bur:;zu ;:f:ﬁ,mp " }:):n‘:::rzzgzl-:a':z i liczba g‘;dZi" » rmgi;:-mi “‘mh:z:lx\c
okna, jeksl salezny od wielkofe | slonecenego okien ora przcarod | "€ S PUSEEY PO elewnc});:f. gy’j{i""y " | prestrzent ogrzewanei budynk W i it ps] Zyski ciepla
onstrukeji okna; szklanych i przezroczystych przez przegrody przezroczyste temperaturze w budynku
1 22,53 418 25 40,0 1986,9 744 2691,5
i 2847 498 283 46,5 23802 672 24310
i 52,78 764 533 714 3976,7 744 26915
v 77,26 99,6 784 96,3 5579.6 720 2604,7
v 111,18 1236 1092 1259 75176 744 26915
VI 111,35 1265 115 1243 o 07 . 095 75439 7 26970 720 2604,7
vii 112,35 1262 1148 1232 76193 744 26915
vl 90,06 1143 915 1105 64535 744 26915
X 61,12 80,2 62,0 775 44546 720 2604,7
X 4031 593 40,2 60,0 31928 744 26915
X1 21,85 36,3 219 39,1 1936,5 720 2604,7
X1t 1936 33,1 194 348 1720,1 744 26915
Calkowita pojemnos¢ cieplna - 2979592989 K Wewnetrzna pojemnosé cieplna strefy bud. lub calego bud.
tho= 15 h stala czasowa referencyjna rowna 15 h
wg PN-EN-ISO 13790 Stala czasowa budynku: = 320,41 h stala czasowa dla strefy budynku lub calego budynku
Parametr numeryczny: ay= 22,361 bezwymiarowy referencyjny wspolezynnik rowny 1,0




Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkow Qg g hlim— 1,045
Qg straty ciepla przez przenikanic | Qygn zyski ciepla wewngtrzne i Qi losé ciepa niezbedna na £ liozba godzi
e : - ! - h pokrycie potrzeb ogrzewczych H £ v liczba godzin w tsq [h]
i wentylacjg w okresie miesigeznym | od sloica w okresie miesigeznym g H,gn b g € Hpm £ Hkm St Sh2 Hm L sG
udynku w okresie miesiecznym miesigeu [h/m-c]
[kWh/m-c] [kWh/m-c]
lub rocznym [kWh/m-c]
1 447219 4678 0,105 1,000 40044 0,105 0,111 0,128 0,111 0,128 1,000 744 744
1 31888,1 4811 0,151 1,000 27077 0,151 0,128 0,174 0,128 0,174 1,000 672 672
it 339594 6668 0,196 1,000 27291 0,196 0,174 0304 0,174 0304 1,000 744 744
v 19844,8 8184 0,412 1,000 11661 0412 0,304 0,637 0304 0,637 1,000 720 720
\ 11857.9 10209 0,861 0,995 1700 0,861 0,637 1,890 0,637 1,890 0214 744 159
Vi 3478,0 10149 2918 0,343 0 2918 1,890 3912 1,890 3912 0,000 720 0
Vil 3401,7 10311 3,031 0,330 0 3,031 2,975 1,950 1,950 2,975 0,000 744 0
i 1864,2 9145 4,906 0,204 0 4,906 3,969 2,888 2,888 3,969 0,000 744 0
X 8127.6 7059 0,869 0,994 111 0,869 2,888 0,564 0,564 2,888 0,544 720 391
X 22812,6 5884 0,258 1,000 16928 0,258 0,564 0,202 0,202 0,564 1,000 744 744
X1 31004,1 4541 0,146 1,000 26463 0,146 0,202 0,131 0,131 0,202 1,000 720 720
X1t 381875 4412 0,116 1,000 33776 0,116 0,131 0,111 0,111 0,131 1,000 744 744
zapotrzebowanie na energic uzytkows (cieplo uzytkowe) przez budynek 186050 669,77 GJ dhugosé sezonu grzewczego Lum= 5638,6
&= 0,950
nd= 0,920
ne= 0,890
ns= 1,000
o= 0,778
zapotrzebowanic na energie koficowa (cieplo uzytkowe) przez budynek 239182 861,05 GJ
[kWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby obliczania Projektowego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831:2009
Strumieni powietrza Infiltracja Zestawienie zbiorcze
pow. uzytkowa 769,70 m? e= 0,02 Af= 769,70 m2 powierchnia uzytkowa ogrzewana
kubatura 249298 m e= 1 OGRZEWANIE nam’
krotnosé 0.6 wymh ns0= 7 I/ Quin= 186049,80 241,7 zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
Vmin 1495,79 m’h Vinf 698,04 m3/h ot 078 Sprawnosé systemu grzewczego
Vmax = 1495,79 m'h ng= 0,95
nd= 0,92
Obliczanie projektowego obciazenia cieplnego ne= 0,89
Hir W/K Hve WK frh 5= 1,00
19184 6648 0 Qi 239181,60 3107 na energig konicowa do ogrzewania i wentylacji
FT kW FV kW FRH kW FHL kW Qo= 310936,08 404,0 na energie pierwotng do ogrzewania i wentylacji
74,18 25,71 0,00 99,89 CIEPLA WODA UZYTKOW.
Quni= 36516,87 474
99,89 moc Mot 0,833
669,77 energia ng= 0,98
né- 1,00
L, 99,89 moc [kW] Ne= 1,00
CALOSC
669,77 energia [GJ] ns 0.85
Quw= 43837,78 57,0
Qew= 56989,11 74,0




Roczne zapotr

ie na energie

A= 769,70 m
dla systemu ogrzewania
Eatpomit = I Gepti As
ettt oy
[W/m?] [h/rok]
pompa obiegowa ogrz. w budynku o Af ponad 250 m* 0,793 5639
Ecipomn= 3439,52 [kWh/rok]
dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Eqpomw =  dawi Ar t; 107
Qi tai
[W/m?] [h/rok]
pompa cyrkulacyjna c.w.u. w bud. ponad 250 m* 0,000 5840
Eelpomw = 0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrz. na energie pomocnicza

3439,52 [kKWh/rok]

12,38 [GJ]

OSWIETLENIE
Qxe= 4746,00 6,2
o= 14238,00 185
ENERGIA POMOCNICZA
Qkpom = 3439,52 45
= 10318,56 134
Moc pompy Qppom 5
0,61 kW
291204,9 3783
392481,8 509,9
0,00 kW




Zalacznik 9.2.

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po
modernizacji



Szkola Podstawowa nr 3 - Budynek Gléwny - obliczenia po modernizacji

Obliczenia wspoélczvnnika strat cienta nrzez rzenikanie

A; [m’] pole powierzchni i-tej
pregrody otaczajacej przestrzefi o
regulowanej temperaturze,

U; [W/m?K] wspolezynniki
przenikania ciepla dla danc

by, wspdlezynnik redukeyjny
obliczeniowej réznicy temperatur i
te] przegrody (Tabela 8): dla

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie - mostki cieplne

Przegroda obliczancj wg wymiarw zewn. | przegrody pomigdzy przestrzenia | Przegrod pomiedzy przestrzenig AUby; [WK]
przegrody, (wymiary okien i drzwi [  ogrzewang i nicogrzewang lub. ogrzewang i srodowiskiem
przyjmuje si¢ jako wymiary strona zewnetrzng zewngtrznym bir =1
otworbw w Scianic)

okna - NW 117,40 1,300 1 152,62
okna - SE 125,60 1,300 1 163,28
okna - NE 63,10 1,300 1 82,03
okna - SW 60.40 1,300 1 78,52
okna - SW - stare 1,50 0,900 1 135
drzwi zewn. 9,30 1,600 1 14.88
dizwi zewn. - stare 1,64 1,300 1 2,13
drzwi zewn. - stare - klatka schodowa 1,89 1,300 1 246
Sciany zewnetzne 1533,70 0,184 1 282,17
Sciany klatki schodowej 25,50 0,198 1 5,04
strop nad piwnicy 827,09 1213 0.8 802,62
strop nad lacznikiem 23,78 0,150 1 356
strop nad klatkg schodows 8,75 0,148 1 129
stropodach 803,31 0,144 0.9 104,46

3602.96 Suma: 1696,40

Y, [W/mK] liniowy wspdlczynnik
przenikania ciepla mostka

1. [m] diugosé i-tego liniowego

by wspdlezynnik redukeyjny
obliczeniowej réznicy temperatur i
tej przegrody (Tabela8); dla

Calkowity wspélczynnik strat mocy cieplnej przez wszystkie przegrody zewnetrzme

H,, [W/K

Mostek cieplny cieplnego przyjety wg PN-EN lsg mostka cieplnego przegrod pomxgizy przestizenia Yelobg [W/K]
14683:2008 lub obliczony zgodnie ogrzewang i $rodowiskiem
2PN-EN ISO 10211:2008. zewngtrznym bir = 1

dach IF1 0 17231 1 0,00
strop IF1 0 516,93 1 0,00
naroza wypukle Cl 0,05 88,88 1 444
naroza wklesle Cs 0,05 444 1 222
nadproze, podokiennik, oscieze wyliczone w THERM6.3 0,15 930,5 1 139,58

Suma: 137,36

1833,75

Obliczenia wspolczynnika strat ciepla przez wentylacje

Wentylacja naturalna, grawitacyjna

V, [m'/h] strumief powietrza

by, wspolezynnik korekeyjny dla

£, ¢, [J/(m*K)] pojemnos¢ cieplna

Vietm [m'] ’ 1, € bue Ve [W/K]
wentylacji naturalnej kanalowej om [015] strumienia k powietrza, 1200 e gl L)
335291 0,931 ] 1200 117,64
Kubatura wentylowana Vinf [m’]
strumiet powietrza infilrujacego b wenlerymik Korekesing di a "
przez nieszezelnosei, spowodowany Viezmm = Ve [ms] wa vspbiczynnik korckeyjny die | 1, e, [J/(m'K)] pojemnot eplna 4Gy bye Viezm [WAK]
strumienia k powietrza, 1200
dziafaniem wiatru i wyporu
termicanego
V kubatura wewngtrzna 5588,19 1117.64 0310 1 1200 3725
wentylowana =
Calkowity wspélczynnik strat ciepla przez wentylacig H, [WK] = 1490,14

Zalacznik 9.2.



Roczne

i ciepla

do ia i

y 8

ot temperatura wewngtrzna dla
okresu ogrzewania w budynku

q. Srednia temperatura powietrza
Zewngtrznego w analizowanym

M= s P, g — ty liczba godzin w miesigen [/m- | Q; [KWhin- | Qe [kWhim-
zawartymi w przepisach techniczno- | danych dla najblizszej stacji Ul <l <]
budowlanych [°C] meteorologicznej [°C]
I 19,11 46 237 744 323478 26286,4
i 19,11 03 18,8 672 231792 188358
[T 19,11 10 18,1 744 247077 20077,9
v 19,11 80 11,1 720 14668,5 9199
v 19,11 12,5 6.6 744 90181 73283
Vi 19,11 168 23 720 30499 24784
Vil 19,11 169 22 744 30151 2450,1
Vit 19,11 177 1.4 744 19237 15632
X 19,11 143 48 720 63506 51606
X 19,11 6.3 123 744 16794,7 13647,6
X1 19,11 20 17,1 720 225903 183573
XII 19,11 12 20,3 744 27709,1 225169 we PN-EN-12831
moc 19,11 20 39,1 7 583 130 kw
Powierzehnia okien m” na kierunku
NW/ SE [ NE [ SW
117,40 125,60 [ 63,10 [ 60,40
Obliczenia zyskow ciepla od promicniowania slonecznego Obliczenia wewngtrznych zyskow ciepla
Cp'udzial pola pl:(vlvierz‘cdhni g wspé:czxn‘x.ik I [rr— ) 7 O [ e—— ) e e Arlm? jest on
jaszezyzny szklonej do rzepuszezalnosei cnergii - c e [W/m] obciazenic cieplne i ) ) -
Miesige INW  [kWh/m?] ISE [kWh/m?] INE [kWh/m?] ISW  [kWh/m?] i zyzp);la i cZ!kutlitej eniomwon e I r;ilg‘:;:;,i.egza sno:zz'::;,::;::‘e::;:;::Ao e budynku zyqzkami " p}j(;)r:l‘ees‘zzzre:z tliczba g[‘;:jz'"‘]” mieswczn[e wewn;]me
ok, jest zalezny od wilkoset i slonecanego okien ora prcgrod | " CEE R HRTEY PHICL wach budgabar | Preseniogrzewane budyku i g j TSI zyski ciepla
Konstrukeji okna; szKlanyeh i przczroczystych przez przegrody przeztoczyste temperaturze w budynku
1 22,53 41,8 22,5 40,0 5850,9 744 6106,5
[ 2847 493 283 465 70811 672 5515,5
il 52,78 76,4 533 714 11706,7 744 6106,5
v 77,26 99,6 734 96,3 16130,8 720 5909,5
Vv 111,18 123,6 109,2 1259 214823 744 6106,5
Vi 111,35 1265 1115 1243 07 075 ' 095 216976 7 174631 720 5909,5
Vil 112,35 126,2 1148 1232 21809,8 744 6106,5
Vil 90,06 114,38 915 1105 18672,3 744 6106,5
X 61,12 80,2 62,0 71,5 12891,0 720 5909,5
X 4031 593 402 60,0 91499 744 6106,5
X1 21,85 36,3 21,9 39,1 5421.8 720 5909,5
XII 1936 3,1 194 348 43638 744 6106,5
Calkowita pojemnos¢ cieplna C= 3485287335 JK ‘wewngtrzna pojemnos¢ cieplna strefy bud. lub calego bud.
the' 15 h stata czasowa referencyjna rowna 15 h
wg PN-EN-ISO 13790 Stala czasowa budynku: = 29127 h stala czasowa dla strefy budynku lub calego budyriku
Parametr numeryczny: ay= 20,418 bezwymiarowy referencyjny wspolczynnik rowny 1,0
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qg 2 i 1,049
Miesiac Qy straty ciepla przez przenikanie | Qy n zyski ciepla wewnetrzne i o [ Qy1.pg 0% ciepla niezbgdna na oH 2 om i 2 212 fom ty liczba godzin w ts [h]
[ 58634,2 11957 0,204 1,000 46677 0,204 0211 0252 0211 0,252 1,000 744 744
| 42015,0 12597 0,300 1,000 29418 0,300 0,252 0,349 0,349 1,000 672 672
] 447855 17813 0,398 1,000 26972 0,398 0,349 0,614 0,349 0,614 1,000 744 7440
1\ 265884 22040 0,829 0,996 4636 0,829 0,614 1,259 0,614 1,259 0,756 720 5444
v 16346.4 27589 1,638 0,592 14 1,688 1259 3341 1259 3341 0,000 744 0
Vi 55283 27607 4,99 0,200 0 4,99 3341 6,050 3341 6,050 0,000 720 0
il 54653 27916 5,108 0,19 0 5,108 5,051 3471 3371 5051 0,000 744 0
Vit 34869 24779 7,106 0,141 0 7,106 6,107 4370 4370 6,107 0,000 744 0
X 115113 18801 1,633 0,612 5 1,633 4370 1,067 1,067 4370 0,393 720 283
X 304423 15256 0,501 1,000 15186 0,501 1,067 0,389 0,389 1,067 0,984 744 732,15
X1 409476 11331 0277 1,000 29616 0277 0,389 0,248 0,248 0,389 1,000 720 720
X1 50226,1 10970 0,218 1,000 39256 0,218 0,248 0,211 0,211 0,248 1,000 744 744
Zapotrzebowanie na energis uzytkowa (cieplo uzytkowe) przez budynek 191781 690,41 GJ dlugosé sezonu grzewezego Lo = 51837
ne= 0,950
nd= 0,950
ne= 0,930
5= 1,000
mu grzewezego 0,839
zapotrzebowanie na energie koficowa (cieplo uzytkowe) przez budynek 228494 822,58 GJ




Obliczanie Hve na potrzeby obliczania Projektowego obciazenia cieplnego

PN-EN-12831:2009

Zestawienie zbiorcze

Strumieii powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 1746,31 m? e= 0,02
Kkubatura 5588,19 m’ e= 1
krotnos¢ 0,6 wym/h n50= 7 1/h
Vmin 335291 w¥h Vinf 1564,69 m3/h
Vmax = 335291 m’h
Obliczanie projektowego obciaZenia cieplnego
Htr WK Hve W/K frh
1833,8 1490,1 0
FT kW FV kW FRH kW FHL kW
71,72 58,28 0,00 130,00
130,00 moc
690,41 energia
. 130,00 moc [KW]
CALOSC
690,41 energia [GJ]
Roczne zapotr ie na energie p
1746,31 m?
dla systemu_ ogrzewania
Ecpomit = Qi Ay 1107 Tabela 19
Qi tai
[Win’] [h/rok] Moc pompy
pompa obiegowa ogrz. w budynku o Af ponad 250 m” 0,487 5184 0.850 kW
Eelpomn= 4403,97 [kWh/rok]
dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Eqponw = Qs Ar ty; 1107
Qawi ta
[W/m?] [h/rok]
pompa cyrkulacyjna c.w.u. w bud. ponad 250 m’ 0,121 5840 0210 kW
Eapomw = 122891 [kWhrok]

Roczne zapotrz. na energi¢ pomocnicza

5632,88 [kWh/rok]

20,28 [GJ]

f- 1746,31 m2

powierchnia uzytkowa ogrzewana

zapotrzebowanie na energig uzytkowa do ogrzewania i wentylacji

sprawno$¢ systemu grzewczego

zapotrzebowanic na energic koricow do ogrzewania i wentylacji

zapotrzebowanic na energic pierwotng do ogrzewania i wentylacji

OGRZEWANIE nam’
Quina= 191781,00 109,8
MNeot.= 0,83933
ng= 0,95
nd= 0,95
ne= 0,93
ns= 1,00
= 22849433 130.8
p = 297042,62 170,1
CIEPLA WODA UZYTKOWA
Quna™ 25406,83 14,5
o= 0.57
ng= 0,95
nd= 0.70
ne= 1,00
ns= 085
KW= 4494796 25,7
Qew= 58432,35 335
OSWIETLENIE
Q= 20046,00 115
Qri= 60138,00 344
ENERGIA POMOCNICZA
Qk pom :[ 5632.88 32 |
Qrpom= l 16898,65 9,7 l
299121,17
432511.62




Szkola Podstawowa nr 3 - Budynek ia P 20 - obli ia po modernizacji
Obliczenia wspoétczvnnika strat cienta nrzez rzenikanie
A, [m?] pole powierzchni i-tej by;; wspéiczynnik redukcyjny
przegrody otaczajacej przestrzei o U, [W/m’K] wspélezynniki obliczeniowej roznicy temperatur i-
regulowanej temperaturze, przenikania ciepta dla dancj tej przegrody (Tabela 8); dla
Przegroda obliczanej wg wymiaréw zewn. | przegrody pomigdzy przestrzenia | Przegrod pomiedzy przestrzenia AUb,; [WK]
przegrody, (wymiary okien i drzwi [  ogrzewang i nicogrzewang lub. ogrzewang i Srodowiskiem
przyjmuje si¢ jako wymiary strona zewnetrzng zewnetrznym bir = 1
otworéw w Scianie)
okna - NW 0,00 1,300 1 0,00
okna - SE 0,00 1,300 1 0,00
okna - NE 53,58 1,300 1 69,65
okna - SW 62,13 1,300 1 80,77
doswietla 2,00 1,300 1 2,60
drzwi zewn. drewniane 244 1,300 1 3,17
drzwi zewn. 4,16 1,300 1 541
Sciany zewngtrzne 625,03 0,189 1 118,16
strop nad piwnica 119,61 1213 1 145,09
strop nad dobudowka 126,79 0,144 1 18,21
stropodach 409,65 0,145 0.8 47,38
1817,04 Suma: 490,44
A/(0,5*P)
P [m] obwdd rozpatrywanej
A [m2] powierzchnia plyty podiogowej; w
rozpatrywanej plyty podiogowej odniesieniu do budynku
Iacznie ze Scianami zewnetrznymi wolnostojacego P jest
i i; W odniesieniu de itym obwodem budynku,
W‘c’a":j‘(’:':gfg" L 253:5‘ e @I e b“dy‘?‘;“ w B'[m] AP liczone po wymiarach zewnetrznych
. parteru, a w odniesieniu do. odpowiada jedynie sumie
podioga na gruncie budynku w zabudowie szeregowej| dhugosci ician zewnetrznych
Ag jest powi ig rzutu parteru ielaj D 3
rozpatrywanego budynku przestrzen ogrzewang od
srodowiska zewngtrznego
411,65 77,04 11
U; [Wim’K] Uequiv [W/m’K] by Ai Uequi biei [W/K] norma PN-EN 12831
1,00 0,250 0,6 61,75
;i (b A Uy = 61,75

Tablica 5 — Wartosci Uequiv.of W odniesieniu do elementdéw podiogi ogrzewane| piwnicy z plyta podiogi 1,5 m

ponizej poziomu gruntu, jako funkcja wspdiczynnika ria ciepta podiogi | wartogci B* B
Uscuior (dia z = 1,5 metra)
Wartosc B' — . Wim® K 2 =
m Urizor Usoor = Utioor = Uloor =
bezizolaci |  zowim’k 1,0 Wim? K 0.5 Wim* K 0,25 Wim® K

2 0.86 1 0.58 0.44 0.28 0.16 |
a4 | 0,64 I 0,48 0,38 0.26 0,15 |
B | 0,52 0,40 | 0, 0,25 0.15 :{

8 — 1 0.44 0,35 0.28 0. 0.15
= 10 ' [3] 4,31 0,26 0. I 0,14 |

[ 2 0,34 £ 0,28 0,24 o, 0,14
14 0.20 0,25 0,22 0; 0,1 1
5 — 0.28 023 020 017 - B e |
8 0,25 0,22 019 ! 0.16 0.12 i
— 0 o 0.24 020 | 018 | 045 0,1 |

Obliczenia wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie - mostki cieplne

|
|
|
|
L

Calkowity wspélczynnik strat mocy cieplnej przez wszystkie przegrody zewnetrzme

H, [W/K|

b wspolezynnik redukeyjny
Y. [W/mK] liniowy wspélczynnik obliczeniowej roznicy temperatur i
) przenikania ciepla mostka S tej przegrody (Tabela8); dla
Mostek cieplny cieplnego przyjety wg PN-ENISO [ m] g;:c i eglo TR przegrod pomiedzy przestrzenia Yeleby  [WK]
14683:2008 lub obliczony zgodnie mostia clepinego ogrzewang i srodowiskiem
zPN-EN ISO 10211:2008. zewngtrznym btr = |
dach IF1 0 108,52 1 0,00
strop IF1 0 179,72 1 0,00
naroza wypukle Cl 0,05 30 1 -1.50
naroza wklgsle C5 0,05 0 1 0,00
nadproze, podokiennik, oscieze wyliczone w THERM6.3 0,15 300,06 1 45,01
Suma: 43,51

595,70

Obliczenia wspolczynnika strat ciepla przez wentylacje

Zalgeznik 9.2.



Wentylacja naturalna, grawitacyjna

V, [m'/h] strumie powietrza

Vaetam [m/s]

by wspolezynnik korekeyjny dla

£, ¢, [J/(m*K)] pojemnos¢ cieplna

Ta Cabyet Ve, [W/K]

wentylacji naturalnej kanalowej strumienia k powietrza, 1200
149579 0415 1 1200 498,60
Kubatura wentylowana Vinf [m’]
strumiei powietrza infiltrujacego b wendicaymik korekeyiny i 8 "
e T i Ve [ms] e Wspbiczynnik korekeyjny dia | r, c, [J/(m’K)] pojemnos¢ ciepina 2 Cubuea Voczm [W/K]
lesze : strumienia k powietrza, 1200
dzialaniem wiatru i wyporu
termicznego
i wew 249298 498,60 0,138 1 1200 1662
wentylowana =
Calkowity wspélczynnik strat ciepla przez wentylacig Hy. [WK] = 664,80
Roczne i ciepla do ogrzewania i
G temperatura wewngtrzna dla | g, srednia temperatura powietrza
okresu ogrzewania wbudynku | zewngtrznego w analizowanym
Wb it okresie ot -4 K] ty liczba godzin w miesiacu [hm- | Q [kWhim- | Q. [kWhim-
zawartymi w przepisach techniczno- | danych dla najblizszej stacji o <l <]
budowlanych [°C] meteorologicznej [°C]
I 18,67 46 233 744 103133 11509,5
[l 18,67 03 184 672 7353,7 8206,7
1 18,67 10 17,7 744 78314 8739,7
v 18,67 8.0 107 720 45764 5107,2
v 18,67 125 62 744 2734,5 3051,7
VI 18,67 168 1.9 720 802,1 895,1
Vi 18,67 169 1.8 744 784,5 875,5
Vil 18,67 17,7 10 744 4299 4798
X 18,67 143 44 720 18743 2091,7
X 18,67 6.8 119 744 5260,8 5871,0
X1 18,67 20 16,7 720 7149.8 7979,2
i 18,67 12 199 744 8806.4 9827,9 wg PN-EN-12831
moc 18,67 20 38,7 23 257 48,74 kW
Powierzehnia okien m” na kierunku
NW/ [ SE [ NE SW
0,00 | 0,00 [ 53,58 62,13
Obliczenia zyskéw ciepla od promieniowania slonccznego Obliczenia wewngtrznych zyskow ciepla
C udziat pola powierzchni g wspolezynnik . 7 Quo [KWhim-c] Ar[m?] jest
plaszczyzny szklonej do przepuszezalnosei energii a TR N R Qine [W/m’] obcigzenie cieplne e . . Qine [kWhim-c]
o ’ ) e — I I budynku ze wzgledu na jego pia od promieniowania p i tyyliczba godzin w ¢
Miesiac INW [kWh/m’] ISE  [kWh/im?] INE [KWh/m’] ISW  [kWh/m’] pola p catkowitej wartosei i ze wzgledu ': ; i Omi grz,esfoi gna stonecznego przenikajacego do budynku zyskami pomieszczen o o g[h ] miesigezne wewngtrzne
okna, jest zalezny od wiclkosci | sloncznego okien oraz przegrod | TV ICe PV Polae st b | praestzeni ogrzewanej budynku o ] esiqou [h/m-< 7yski ciepla
konstrukcji okna; szklanych i przezroczystych oS/ capezen Jtbudyn przez przegrody prezroczyste temperaturze w budynku
1 22,53 418 25 40,0 1843,0 744 2691.5
i 2847 49.8 283 46,5 21993 672 2431,0
il 52,78 76,4 533 714 3636,7 744 2691,5
v 77,26 99,6 78.4 963 5078,9 720 2604,7
v 111,18 1236 109,2 1259 68204 744 2691,5
VI 111,35 126,5 1115 1243 o 075 . 095 6832,1 s 26070 720 2604,7
VIl 11235 126,2 1148 1232 ’ ’ : 68863 : ’ 744 2691,5
Vil 90,06 1148 915 110,5 5869,1 744 26915
X 61,12 80,2 620 715 4058,6 720 2604,7
X 40,31 593 402 60,0 29359 744 26915
XI 2185 363 219 39,1 1797,0 720 2604,7
X1l 19,36 33,1 194 348 1596,5 744 26915
Calkowia pojemnosé cieplna c-= 2979592989 I wewngtrzna pojemnosé cieplna strefy bud. lub calego bud.
tho= 15 h stala czasowa referencyjna rowna 15 h
wg PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: = 656,62 h stala czasowa dla strefy budynku lub calego budynku
Parametr numeryczny: ay= 44,775 bezwymiarowy referencyjny wspolezynnik rowny 1,0




Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qy g i lim = 1,022 Zalacznik nr 6 c.d.
Qi straty ciepla przez przenikanic | Qpgn zyski ciepla wewngtrzne i & :;"" s °“’”§‘ = "““ RO
Miesige i wentylacje w okresie miesiceznym | od storica w okresie miesiccznym N i gn b"d" 'ly(c‘e P"‘;m OBtzOWCZYC gH 2 Hpm 2 Hkm it n2 fitm M o tsg [h]
[kWh/m-c] [kWh/m-c] udynku w okresie miesigeznym miesigeu [h/m-c]
Iub rocznym [kWh/m-c]
1 218228 4535 0,208 1,000 17288 0,208 0219 0253 0219 0253 1,000 744 744
1 155604 4630 0,298 1,000 10930 0,298 0253 0340 0253 0,340 1,000 672 672
I} 16571,1 6328 0,382 1,000 10243 0,382 0,340 0,588 0340 0,588 1,000 744 744,0
\% 9683,6 7684 0,793 1,000 2000 0,793 0,588 1219 0,588 1219 0,769 720 554,0
\ 5786,3 9512 1,644 0,608 3 1,644 1219 3,602 1219 3,602 0,000 744 0
vi 1697,1 9437 5,560 0,180 0 5,560 3,602 7486 3,602 7,486 0,000 720 0
Vi 1659.9 9578 5,770 0,173 0 5,770 5,665 3,725 3,725 5,665 0,000 744 0
Vi 909,7 8561 9,411 0,106 0 9,411 7,591 5,546 5,546 7,591 0,000 744 0
X 3966,0 6663 1,680 0,595 1 1,680 5,546 1,093 1,093 5,546 0415 720 299
X 111318 5627 0,506 1,000 5504 0,506 1,093 0399 0,399 1,093 0,940 744 699,22
X1 15129,0 4402 0,291 1,000 10727 0,291 0399 0,261 0,261 0,399 1,000 720 720
Xit 186343 4288 0,230 1,000 14346 0,230 0261 0219 0219 0,261 1,000 744 744
Zapotrzebowanie na energic uzytkowa (cieplo uzytkowe) przez budynek 71044 255,76 GJ dlugosé sezonu grzewczego Lum = 5176,0
ng= 0,950
nd= 0,950
ne= 0,930
= 1,000
sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego 0,839
zapotrzebowanie na energie koicows (cieplo uzytkowe) przez budynek 84644 304,72 GJ
[kWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby obliczania Projektowego obciazenia cieplnego PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja Zestawienie zbiorcze
pow. uzytkowa 769,70 m? e= 0,02 powierchnia uzytkowa ogrzewana
kubatura. 2492,98 m e= 1 nam’
krotnos¢ 0,6 wym/h n50= 7 1h Quna= 7104370 923 zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
Vmin 1495,79 mh Vinf 698,04 m3/h Mot 0,83933 Sprawnosc systemu grzewczego
Vmax = 1495,79 mh ng= 0,95
nd= 0,95
Obliczanie projektowego obci ne= 0,93
Hir WK Hve WK frh ns= 1,00
5957 664.8 [} Qi 84643.85 110,0 zapotrzebowanie na energie koiicowa do ogrzewania i wentylacji
FT kW FV kW FRH kW FHL kW Qi 110037,01 143,0 zapotrzebowanie na energie pierwotng do ogrzewania i wentylacji
23,04 25,71 0,00 48,74 CIEPLA WODA UZYTKOWA
Quni= 36516.87 474
48,74 moc oo 0.83
255,76 energia ng= 0,98
nd= 1,00
48,74 moc [kW] ne= 1,00
CALOSC
255,76 energia [GJ] ns= 0.85
Quw= 43837,78 57,0
Qo= 56989,11 74,0




Roczne zapotr ie na energie

dla systemu ogrzewania

Ecpomit = £ Qi Ar to; 1107

pompa obiegowa ogrz. w budynku o Af ponad 250 m*

Eetpomn =

dla systemu przygotowania cicplej wody uzytkowej

Eatpomaw = I Qai Ar ta; 1107

pompa cyrkulacyjna c.w.u. w bud. ponad 250 m’

Ecipomw =

769,70 f
Tabela 19
Qi tai
[W/m?*] [h/rok]
0,793 5176
3157.36 [kWh/rok]
dawi tai
[W/m?*] [h/rok]
0,000 5840
0,00 [kWh/rok]

3157,36 [KWh/rok]

Roczne zapotrz. na energie pomocnicza

1137 [GJ]

Moc pompy
0,610 kW

0,000 kW

OSWIETLENIE

Qe 4746,00 62
Qo= 14238,00 185
ENERGIA POMOCNICZA
Qo] 3157,36 [ 41 |
Qppom :‘ 9472,08 123 |

136384,99
190736.20

1772
2478




Zalacznik 9.3

Uzasadnienie niewykonania danego ulepszenia w tym obliczenia SPBT dla przegréod
budynku przekraczajacych maksymalne warosci wspolczynnikéw U okreslonych w

tab. 9 oraz 11 w Wytycznych do metodologii.

Wymagania zapisane w Wytycznych do metodologii w zakresie maksymalnyh warto$ci wspotczynnikow przenikania
ciepta U dla przegrod nie zostaly spetnione z powodu dlugiego okresu zwrotu naktadéw (SPBT) przekraczajacego 40
lat. Ponizej przedstawiono istniejace i wymagane wspotczynniki przenikania przegrod budowlanych oraz wyliczenia

SPBT.
SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
Przegroda Istniejace | Wymagane
Podlogi na gruncie przy t; > 16°C 0,41 0,30
Okna pve 1,40 0,90
Drzwi aluminiowe 1,40 1,30
SZKOLA PODSTAWOWA NR 12
Przegroda Istniejace Wymagane
Strop pod nieogrzew. poddaszem przy t; > 16°C 0,24 0,15
Drzwi aluminiowe 1,40 1,30
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Nauczania Poczatkowego
Przegroda Istniejace | Wymagane
Podlogi na gruncie przy t; > 16°C 1 0,30
Okna pvc 1,30 0,90
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Glowny
Przegroda Istniejace Wymagane
Strop nad nieogrzew. Piwnica 1,21 0,15
Okna pvc 1,30 0,90
Zestawienie przedsiewziec - wartosci SPBT
SZKOLA PODSTAWOWA NR 9 [lata]
Wymiana okien 66,6
Podtoga na gruncie 93,1
Wymiana drzwi zewnetrznych 307,5
SZKOLA PODSTAWOWA NR 12
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 51,9
Wymiana drzwi zewnetrznych 291,2
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 BNP
Podtogi na gruncie przy ti > 16°C 138,8
Okna pvc 407,8
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 BG
Brak technicznych
mozliwosci z uwagi na
niska wysokos$¢
Strop nad nieogrzewana piwnica pomieszczen piwnicy
Okna pvc 129,2




SZKOLA PODSTAWOWA NR 9

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien

Przedsigwzigcie

Wymiana okien

Dane:

powierzchnia okien istniejacych Aok

strumien powietrza wentylacyjnego (cieplo): Viom =

strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient =

powierzchnia okien do wymiany: A gy =

powierzchnia okien do zamurowania: A =
Cy =

Opis wariantéw usprawnienia

2
m

m’/h
m’/h

891,24
10977,8
10977,8
891,24 m’
0,00 m’
1,0

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U:

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80
Sd = 3935,6 dzien'K/a O,= 9 617,63 |zt/(MW/mc)
t,= -20 oc 0,= 51,23|zt/GJ
ty = 20 °c A= 0,00|zt/m-c
o o Wariant wybrany
L.p. Wyszcezegblnienie Jedn. Stan istniejacy . >
1. [Wspodtczynnik przenikania okien W/m’K 1,40 0,90 0,80
2. |Wspét. korekceyjne dla wentylacji I - 1,0 1,0 1,0
Cn - 1,0 1,0 1,0
3. 18,64*107*Sd*(A, *U,,) Gl/a 4243 272,7 242.4
4. [2,94%10%c¢ *c, ¥V, ,*Sd Gl/a 1270,2 1270,2 1270,2
5. Qe Q1=3B)+4) Gl/a 1 694,5 1543,0 1512,7
6. [107°%(A U )* (to -to) MW 0,04991 0,03208 0,02852
7. 3451075V o * (o ~t,0) MW 0,1493 0,1493 0,1493
8. |90, 91 =(6)+(7) MW 0,1992 0,1814 0,1778
0. Roczna oszczgdnos¢ kosztow Srok 0818.0 11 786.0
A0, = (Qou - Qiv)O,+12(dou - 41u)On ’ ’
10. [Koszt jednostkowy okien Nog Z/m> 780,72 880,72
11. |Koszt wymiany okien N, zt 695 809 784 933
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. [SPBT = (N, + N,,)/DO,, lata 70,9 66,6
Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyj¢to na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg kosztorysu inwestorskiego.
Przyjety wariant: 2 Koszt 784 933 zt (SPBT = 66,6 lata




Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwziceie

na wymianie drzwi Wymiana drzwi aluminiowych
Dane:
powierzchnia drzwi istniejacych Ay, = 22,24 m>
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viem= 200,0 m’/h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 200,0 m’/h
powierzchnia drzwi do wymiany: A= 22,24 m?
powierzchnia drzwi do zamurowania: A o = 0,00 m’
Cy = 1,0

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymian¢ drzwi istniejacych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.
wariant 1: drzwi U= 1,30

wariant 2: drzwi U= 1,10
Sd = 3935,6 dzien'K/a O, = 9 617,63 |zt/(MW/mc)
t,= -20 °c 0O,= 51,23|z1/GJ
ty, = 20 °c A= 0,00|zt/m-c
L.p. Wyszcezegdlnienie Jedn. Stan istniejacy ] Wariant 3
Wspoéltezynnik przenikania drzwi W/m*K 1,40 1,30 1,10
2. |Wspol. korekcyjne dla wentylacji C; - 1,0 1,0 1,0
Cn - 1,0 1,0 1,0
3. [8,64%107*Sd*(A, *U,,) Gl/a 10,6 9,8 8,3
4. [2,94%10%c¢ *c, ¥V, *Sd Gl/a 23,1 23,1 23,1
5. [Qu Q1 =3)+ %) GJ/a 33,7 33,0 31,5
6. [107°%(A U )* (o -to) MW 0,00125 0,00116 0,00098
7. [3,4%107%V o * (tyo ~t,) MW 0,0027 0,0027 0,0027
8. |d0, 91 =(6)+(7) MW 0,0040 0,0039 0,0037
Roczna oszczgdnosé kosztow
% 1A0,m (Qun- Q012400 - 1) Aok 489 1494
10. |Koszt jednostkowy Np Z/m> 1365,7 2065,7
11. [Koszt wymiany N, zt 30373 45 941
12. |Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/DO,, lata 620,6 307,5

Podstawa przyjetych wartosci N,;:

Koszty przyj¢to na podstawie cen jednostkowych 1 m’ drzwi wg kosztorysu inwestorskiego.

Przyjety wariant: 2 |Koszt 45 941 zt [SPBT = 307,5 lata




Przegroda:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Podloga na gruncie

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2888,85 1,2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayoss = 2729,69 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie styropianem

0 wspoélczynniku przewodno$ci A = 0,038 W/mK

Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U,
=0,30 (W/m’K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd= 39356 dzien'K/a O, = 9617,63 |zt/(MW/mc)
t,= 8,0 oc 0,= 51,23|z/GJ
ty, = 20,0 oc A= 0,00 |zt/m-c
Wyszczegoblnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejacy
1 2 3
Grubos¢ dodatkowe) warstwy 1zolacji
1. |termicznej m 0,04 0,06 0,08
2. |Zwigkszenie oporu cieplnego DR m’K/W 1,05 1,58 2,11
3. |Opér cieplny R m’K/W 2,44 3,49 4,02 4,54
4. |Qpy, Qiy= 8,64 10 SdA/R Gl/a 402,7 281,3 2445 216,2
5. |qous Q= 10" Aty - t,0)/R MW 0,0142 0,0099 0,0086 0,0076
Roczna oszczgdnosé kosztow
6. |AO,,= (Quu- Qiu)O,+12(qou - 910)Om zt/a 6 467 8 749 10314
7. |Cena jednostkowa usprawnienia 24/m’ 220,50 228,50 236,50
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 601 902 623 740 645 577
9. |SPBT = Ny/DO,, lata 93,07 71,29 62,59
10. |U,, U, W/m’K 0,410 0,29 0,25 0,22

Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m” wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ay.e). Wybrany wariant 1 z powodu

ograniczonej wysoko$ci posadzki.

Wybrany wariant:1 |Koszt 601 902 z} | SPBT = 93,1 lat




SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

Przegroda:
Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie | Strop pod nieogrzewanym
poddaszem
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 122091 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 1 165,48 ?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie styropianem
0 wspoélczynniku przewodno$ci A = 0,040 W/mK

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U,
=0,15 (W/m’K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd= 3935,6 dzien'K/a 0, = 4825,30|z/(MW/mc)
t,= -20,0 o°c 0O,= 55,70(zt/GJ
ty, = 20,0 °c A= 148,83 |zt/m-c
Wyszezegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgey
1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1. |termicznej m 0,10 0,12 0,14
2. |Zwigkszenie oporu cieplnego DR m’K/W 2,50 3,00 3,50
3. |Opor cieplny R m’K/W 4,17 6,67 7,17 7,67
4. |Quu, Qiy=18.,64"10" Sd'A/R Gl/a 99,6 62,3 57,9 54,2
5. |Qous Qiu= 10" A(tyo- t,0)/R MW 0,0117 0,0073 0,0068 0,0064
Roczna oszczgdno$é kosztow
6. |AO,=(Qou- Qu)0,+12(qoy - 911)Om zt/a 2332 2 607 2 839
7. |Cena jednostkowa usprawnienia z/m’ 110,54 118,54 126,54
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 128 832 138 156 147 480
9. |SPBT =Ny/DO,, lata 55,25 52,99 51,95
10. |U,, U, W/m’K 0,240 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych warto$ci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m’ wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ay,s,). Wybrany wariant 3 z powodu
ograniczonej wysokosci poddasza.

Wybrany wariant: 3 Koszt 147 480 z1 SPBT = 51,9 lat




Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwziccie

na wymianie drzwi Wymiana drzwi aluminiowych

Dane:

powierzchnia drzwi istniejacych Ay, = 10,90 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viem= 100,0 m’/h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 100,0 m’/h
powierzchnia drzwi do wymiany: Ag= 10,90 m’
powierzchnia drzwi do zamurowania: A = 0,00 m’

Cy = 1,0
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1: drzwi U= 1,30

wariant 2: drzwi U= 1,10
Sd = 39356 dzien'K/a O,= 4 825,30 (zt/(MW/mc)
t,= -20 °c 0O,= 55,70|z/GJ
t, = 20 °c A= 148,83 |zt/m-c
L.p. Wyszcezegblnienie Jedn. Stan istniejacy ] Wariant 3
1. |Wspdtczynnik przenikania drzwi W/m*K 1,40 1,30 1,10
2. |Wspél. korekcyjne dla wentylacji C; - 1,0 1,0 1,0
Cn - 1,0 1,0 1,0
3. [8,64%107*Sd*(A, *U,,) Gl/a 10,6 9,8 83
4. [2,94%10%c¢ *c, ¥V, *Sd Gl/a 23,1 23,1 23,1
5. 1Qp, Q1 =(3)+“4) GJ/a 33,7 33,0 31,5
6. [107°%(A U )* (to -to) MW 0,00125 0,00116 0,00098
7. [3,4%107%V o * (tyo ~t,) MW 0,0027 0,0027 0,0027
8. |d0, 91 =(6)+(7) MW 0,0040 0,0039 0,0037
Roczna oszczgdnos¢ kosztow
% 0, = (Quu- Q)0 +12(ds - 41)0, Aok 489 1494
10. |Koszt jednostkowy Np z/m’ 1255,7 1955,7
11. [Koszt wymiany N, zt 27927 43 495
12. |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13. [SPBT = (N, + N,,)/DO,, lata 570,6 291,2
Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m” drzwi wg kosztorysu inwestorskiego.
Przyjety wariant: 2 Koszt 43 495 z1 |SPBT = 291,2 lata




SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek nauczania Poczatkowego

Przedsigwziecie
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia
polegajacego na wymianie okien Wymiana okien
Dane:
powierzchnia okien istniejagcych Ay = 128,51 m’
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 1495,8 m’/h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 1495,8 m’/h
powierzchnia okien do wymiany: A g = 115,71 m’
powierzchnia okien do zamurowania: A = 12,80 m’

Cy = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U:

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80

Sd= 3935,6 |dzienK/a On= 9 451,47|zt/(MW/mc)
t,= -20 °c o,= 51,27|z/GJ
t, = 20 oc A= 0,00|zt/m-c
o - Wariant wybrany
L.p. Wyszczegodlnienie Jedn.  ptan istniejac 1 .
1. Wspotczynnik przenikania okien W/m’K 1,40 0,90 0,80
2. Wspot. korekcyjne dla we C, - 1,0 1,0 1,0
Cn - 1,0 1,0 1,0
3. 8,64*107°#Sd*(A ¥ Uy Gl/a 55,1 35,4 31,5
4. 2,94%10™%¢ *¢, ¥V, . *Sd Gl/a 173,1 173,1 173,1
5. Qo Qi =03)+4) Gl/a 228,2 208,5 204,6
6. 10°%(A g FUg)* (tyo ~t,0) MW 0,00648 0,00417 0,00370
7. 3451075V 1 * (tyo ~to) MW 0,0203 0,0203 0,0203
8. qo> q1 = (6) +(7) MW 0,0268 0,0245 0,0240
Roczna oszczgdnos¢ kosztow
9. A0, = (Qou- Quu)OA+12(quy - zl/rok 1272,0 1530,0
10. Koszt jednostkowy okien Ny 2H/m’ 599,99 699,99
11. Koszt wymiany okien N, zt 534738 623 862
12. Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0
13. SPBT = (N, + N,,)/DO,, lata 420,4 407,8

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m’ okien wg kosztorysu inwestorskiego.

Przyjety wariant: 2 Koszt 623 862 zt ([SPBT = 407,8 lata




Przegroda:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie Podloga na gruncie

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 411,65 12
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asosst = 411,65 12
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie styropianem

0o wspolczynniku przewodnosci A = 0,038 W/mK

Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spelniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania

ciepta U, = 0,30 (W/m2K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji o0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

Sd= 39356 |dzienK/a O, = 9451,47|21/(MW/mc)
t,= 80 |°C 0,= 51,27
t, = 20,0 |°C A= 0,00|z/m-c
Wyszczegoblnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejacy
1 2 3
Grubos¢ dodatkowe;
1. warstwy izolacji m 0,09 0,11 0,13
2. Zwigkszenie oporu cieplr m’K/W 2,37 2,89 3,42
3. Opor cieplny R m’K/W 3,45 5,82 6,34 6,87
4. Qou» Quu=28,64'10°Sd4  Gl/a 40,6 24,1 22,1 20,4
5. Qous Qu=10° A(tyo-t,0)| MW 0,0014 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczgdnosc
kosztow
6. AO.,= (Qou - zt/a 912 1022 1116
7. Cena jednostkowa uspray Zi/m* 307,50 315,50 323,50
8. Koszt realizacji usprawni zt 126 582 129 876 133 169
9. SPBT = Ny/DO,, lata 138,80 127,08 119,33
10. Uy, U, W/m’K 1,0 0,17 0,16 0,15

Do obliczen przyjeto U equiv=0,29

Podstawa przyjetych warto$ci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m’ na podstawie stawek rynkowych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (A1) Wybrany

wariant 1 z powodu ograniczonej wysokosci posadzki.

Wybrany wariant:1

[Koszt

126 582 7t |

SPBT =

138,8




SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Gléwny

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien

Przedsigwziecie

Wymiana okien

Dane:

powierzchnia okien istniejagcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):
strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia okien do wymiany:

powierzchnia okien do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

Aok =
Vnom =
Vwent =

A g =

A

zaml —

Cw =

2

366,50  m
33529 mlh
33529 m’h
366,50 m’
0,00 m’
1,0

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U:

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80
Sd= 3935,6 |dzienK/a On = 9 451,47|zt/(MW/mc)
t,= -20 °c o,= 51,27|z/GJ
t, = 20 oc A= 0,00|zt/m-c
o - Wariant wybrany
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. ptan istniejac 1 .
1. Wspotczynnik przenikania okien W/m’K 1,40 0,90 0,80
2. Wsp6t. korekeyjne dla wr C, - 1,0 1,0 1,0
Cn - 1,0 1,0 1,0
3. 8,64%107*Sd*(A ;. *U,,) Gl/a 174,5 112,2 99,7
4. 2,94%107%¢ *¢, ¥V, . *Sd Gl/a 388.,0 388.,0 388,0
5. Qo Q1 =03)+“) Gl/a 562,4 500,1 487,7
6. 107%(A g FUg)* (tyo -t,0) MW 0,02052 0,01319 0,01173
7. 3,4%107%V g * (tyo ~to) MW 0,0456 0,0456 0,0456
8. qo> q1 = (6) +(7) MW 0,0661 0,0588 0,0573
Roczna oszczgdnos¢ kosztow
9. A0, = (Qou- Quu)O+12(quy - zl/rok 4021,0 4 830,0
10. Koszt jednostkowy okien Ny 2H/m’ 599,99 699,99
11. Koszt wymiany okien N, zt 534738 623 862
12. Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0
13. SPBT = (N, + N,,)/DO,, lata 133,0 129,2

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m’ okien wg kosztorysu inwestorskiego.

Przyjety wariant: 2

Koszt

623 862 zi

SPBT =

129,2 lata




Zalacznik 9.4

Dokumenty potwierdzajace aktualnie obowiazujace stawki oplat za
dostarczane do budynku nosniki energii - np. aktualnie obowigzujace umowy
z dostawcami noSnikow energii



Obliczenie oplat za aktualnie dostarczane no$niki energii

SZKOYLA PODSTAWOWA NR 9

Obliczenie oplat za dostarczone cieplo

Zalacznik 9.5

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepta - Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Debicy wg Taryfy w zakresie dostarczania ciepla.
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A2

Rodzaj ceny Jedn. miary| Cena netto|Cena brutto
Rata miesigczna ceny za zamowiong moc cieplng zZt/MW/m-c 5336,64 6564,07
Cena ciepta z4/GJ 26,84 33,01
Cena no$nika ciepta zi/m3 15,99 19,67
Rata miesigczna stawki oplaty statej za ustugi przesytowe zZ/MW/m-c 2482.57 3053,56
Stawka optaty zmiennej za ustugi przesylowe zt/GJ 14,81 18,22
Jednostkowe oplaty za cieplo

Op?ata zmiennq brutto odPowiadaj aca oplacie za ciepto i A/G] 51.23
zmiennej oplacie za ustugi przesytowe, O,

Stata oplata miesigczna brutto odpowiadajaca oplacie za moc | /MW/m-c 9617.63
zamowiona i oplacie statej za ustugi przesytowe, O, ,
Obliczenie oplat za dostarczona energie elektryczna

Grupa taryfowa en. elektrycznej Cl1

Dostawca energii PGE

Dystrybucja TAURON

Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektryczne; zt/kWh 0,37940 0,46666
Sktadnik staty stawki sieciowej zZH/kW/m-c 2,04 2,51
Stawka opflaty przejsciowe;j zt/kW/m-c 0,66 0,81
Sktadnik zmienny stawki sieciowej [catodob. zt/kWh 0,1419 0,1745
Stawka jakosciowa zZ/kWh 0,0108 0,0133
Abonament z¥/m-c 4,80 5,90
Optata handlowa z¥/m-c 21,00 25,83
Op?ata zmienna brutto odpow1ada] aca 9p1ac1e za en.’e!. i JUkWh 0.65
zmiennej oplacie za ushugi przesytowe i stawki jakoSciowej

Stalar oplata miesigczna br}ltto odpowladaj gca optacie za moc /KW /mc 3.32
zamoOwiong 1 oplacie stalej za ustugi przesytowe, O,

Abonament + optata handlowa zt/m-c 31,73
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 93133
Zapotrzebowanie mocy kW 39
Roczny koszt zakupu energii el. zt 62 888,55
Jednostkowa oplata za energie elektryczna zZH/kWh 0,68




SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

Obliczenie oplat za dostarczony nosnik ciepla

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu - PGNiG i ushug

dystrybucyjnych
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej W-5.
Ceny wg taryfy:

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 12,319 15,1524 gr/kWh
Optata przesytowa stala = 0,489 0,60147 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 0,,= 2,514 3,0922 gr/kWh
Abonament Ab = 121,00 148,83 z¥m-c
Warto$¢ opalowa gazu W, = 35,94 MJ/m’
Ciepto spalania 39,50 MJ/m’
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 16,6533 gr/kWh
Optata przesytowa stala 0,6610 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 3,3985 gr/kWh
Abonament 148,83 z¥/m-c
Wyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0,=(0,10,,)/W,= 0,20 z/kWh
Optata stata O,= 4825,30 zZt/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab= 148,83 zl/m-c
Zapotrzebowanie ciepta kWh 523 586
Zapotrzebowanie mocy MW 0,186
Roczny koszt zakupu nosnika ciepta zt 117 544,35
Jednostkowa oplata za nos$nik ciepla zZ/kWh 0,22
Obliczenie oplat za dostarczong energie elektryczna
Grupa taryfowa en. elektrycznej Cl1
Dostawca energii PGE
Dystrybucja TAURON
Rodzaj optat Jednostka | Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektryczne; zt/kWh 0,37940 0,46666
Sktadnik staty stawki sieciowej zZV/kW/m-c 2,04 2,51
Stawka opflaty przejsciowe;j zt/kW/m-c 0,66 0,81
Sktadnik zmienny stawki sieciowej [catodob. zt/kWh 0,1419 0,1745
Stawka jakosciowa zZ/kWh 0,0108 0,0133
Abonament z¥/m-c 4,80 5,90
Optata handlowa z¥/m-c 21,00 25,83
Optata zmienna brutto odpowiadajaca optacie za en. el. i
zrfliennej optacie za us’(uglz przesyic?we ir;tawki jako$ciowej zikWh 0,65
zamowiona i oplacie statej za ustugi przesytowe, O,, zt/kW/m-c 3,32
Abonament + optata handlowa zt/m-c 31,73
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 70102
Zapotrzebowanie mocy kW 12
Roczny koszt zakupu energii el. zt 46 739,76
Jednostkowa oplata za energie elektryczng z/kWh 0,67




SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Glowny

Obliczenie oplat za dostarczony nosnik ciepla

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepta - miejska siec

cieplownicza
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A-2.
Ceny wg taryfy dla CO:

netto brutto z VAT
Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zZV/GJ
Optata przesytowa st O = 14,060 17,29380 ZA/GJ
Oplata za moc zamo61O,, = 7684,12 9451,4676 zZ/MW/m-c
Abonament Ab = 0,00 0 zt/m-c
Ceny wg taryfy dla cwu:

netto brutto z VAT
Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zt/GJ
Optata przesytowa st O,= 14,060 17,29380 ZV/GJ
Oplata za moc zamo6'O,, = 7684,12 9451,4676 ZYMW/m-c
Abonament Ab= 0,00 0 zt/m-c
Woyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta brutto 0,=0,,+70,,= 51,27 Zv/GJ
Cena ciepta brutto 0,185 zI/ kWh
Optata stata za moc : O = 9451,47 Z//MW/m-c
Optata abonamentow Ab = 0,00 z¥/m-c
Zapotrzebowanie ciepta kWh 618 634
Zapotrzebowanie mocy MW 0,25941
Roczny koszt zakupu nosnika ciepta 7t 143 596,06
Jednostkowa oplata za nos$nik ciepla 0,23
oplacie za ciepto i zmiennej optacie za A/G] 5127
ustugi przesylowe, O, ’
STafa oprata micsigczna brutto
odpowiadajaca optacie za moc /MW /m-c 9451,47
zamo6wiong 1 oplacie statej za ustugi
Obliczenie oplat za dostarczona energie elektryczna
Grupa taryfowa en. e C11
Dostawca energii ~ PGE
Dystrybucja TAURON
Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektryczne;j zZt/kWh 0,32620 0,40123
Sktadnik staty stawki sieciowe;j zt/kW/m-c 2,16 2,66
Stawka optaty przejsciowej zZt/kW/m-c 0,31 0,38
Sktadnik zmienny stqcatodob. zZ1/kWh 0,1510 0,1857
Stawka jakosciowa zZ/kWh 0,0084 0,0103
Abonament zt/m-c 4,80 5,90




Optata handlowa zt/m-c 0,00 0,00
Optata zmienna brutto odpowiadajgca
olflacie zaen.el. i zmiennpej oplacjiz za ZW/kWh 0,60
odporwi.adaj aca 0p1§cie za moc . AW /mec 3.04
zamoOwiong i oplacie stalej za ustugi
Abonament + optata handlowa zt/m-c 5,90
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 26074
Zapotrzebowanie mocy kW 11
Roczny koszt zakupu energii el. zt 16 048,86
Jednostkowa oplata za energie elektryc zZV/kWh 0,62
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Nauczania Poczatkowego
Obliczenie oplat za dostarczony nosnik ciepla
Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepta - miejska siec
cieplownicza
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A-2.
Ceny wg taryfy dla CO:
netto brutto z VAT
Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zt/GJ
Optata przesytowa st O,= 14,060 17,29380 ZV/GJ
Oplata za moc zamo6'O,, = 7684,12 9451,4676 ZYMW/m-c
Abonament Ab= 0,00 0 zt/m-c
Ceny wg taryfy dla cwu:
netto brutto z VAT
Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zt/GJ
Optata przesytowa st O = 14,060 17,29380 A/GJ
Oplata za moc zam6'O,, = 7684,12 9451,4676 zZVMW/m-c
Abonament Ab = 0,00 0 zt/m-c
Wyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta brutto 0,=0,,+0,,= 51,27 zZV/GJ
Cena ciepta brutto 0,185 zI/ kWh
Optata stata za moc z O,= 9451,47 Z/MW/m-c
Optata abonamentow Ab = 0,00 zl/m-c
Zapotrzebowanie ciepta kWh 239 182
Zapotrzebowanie mocy MW 0,123241
Roczny koszt zakupu nosnika ciepta 7t 58 120,79
Jednostkowa oplata za no$nik ciepla 0,24
oplacie za ciepto i zmiennej optacie za A/GI 51,27
ustugi przesytowe, O,
Stara oprata MicsSIgczna DIutto
odpowiadajgca optacie za moc /MW /m-c 9451,47

zamoOwiong i oplacie stalej za ustugi

Obliczenie oplat za dostarczona energie¢ elektryczna

Grupa taryfowa en. e C11

Dostawca energii ~ PGE




Dystrybucja TAURON

Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto

Cena energii elektryczne;j zZt/kWh 0,32620 0,40123
Sktadnik staty stawki sieciowej z1/kW/m-c 2,16 2,66
Stawka optaty przej$ciowej zZV/kW/m-c 0,31 0,38
Sktadnik zmienny stqcatodob. z1/kWh 0,1510 0,1857
Stawka jakosciowa zt/kWh 0,0084 0,0103
Abonament zl/m-c 4,80 5,90
Optata handlowa z¥m-c 0,00 0,00
Optata zmienna brutto odpowiadajaca

olflacie zaen. el. 1 zmiennpej oplacjiz za zikWh 0,60
odp0’w1.adaj aca opl?lme za moc . AW /mec 3.04
zamoOwiong i oplacie stalej za ustugi

Abonament + optata handlowa zt/m-c 5,90
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 52023
Zapotrzebowanie mocy kW 19

Roczny koszt zakupu energii el. zt 31 849,03

Jednostkowa oplata za energie elektryc zZV/kWh 0,61




Zalacznik 9.6

Obliczenie oplat za planowane do dostarczenia nosniki energii

SZKOYLA PODSTAWOWA NR 9

Obliczenie oplat za dostarczone cieplo

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepta - Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Debicy wg Taryfy w zakresie dostarczania ciepla.
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A2

Rodzaj ceny Jedn. miary| Cena netto|Cena brutto
Rata miesigczna ceny za zamowiong moc cieplng zZt/MW/m-c 5336,64 6564,07
Cena ciepta z4/GJ 26,84 33,01
Cena nos$nika ciepta z¥/m3 15,99 19,67
Rata miesigczna stawki oplaty statej za ustugi przesytowe zZt/MW/m-c 2482.57 3053,56
Stawka optaty zmiennej za ustugi przesylowe zt/GJ 14,81 18,22
Jednostkowe oplaty za cieplo

Oplat.a zmienna prutto odpowiadajaca oplacie za ciepto i zmiennej A/G] 51.23
optacie za ustugi przesylowe, O,

Stata optata miesigczna brutto odpowiadajgca optacie za moc Z/MW/m-c 9617,63
zamowiona i oplacie statej za ustugi przesytowe, O,

Obliczenie oplat za dostarczong energie elektryczna

Grupa taryfowa en. elektrycznej Cl1

Dostawca energii PGE

Dystrybucja TAURON

Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,37940 0,46666
Sktadnik staty stawki sieciowej zt/kW/m-c 2,04 2,51
Stawka optaty przej$ciowej zt/kW/m-c 0,66 0,81
Sktadnik zmienny stawki sieciowe; catodob. z/kWh 0,1419 0,1745
Stawka jakosciowa zZt/kWh 0,0108 0,0133
Abonament z¥m-c 4,80 5,90
Optata handlowa zl/m-c 21,00 25,83
Oplat.a zmienna brutto odpowlada] qc.a.opletm.e za en. el. i zmiennej A/KWh 0.65
oplacie za ustugi przesylowe i stawki jako§ciowej

Staie} op}ata 'mlemqf:zna br}ltto odpo'w1ada] gca optacie za moc AW /mec 3.32
zamoOwiong 1 optacie statej za ustugi przesytowe, O,,

Abonament + optata handlowa zt/m-c 31,73
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 93133
Zapotrzebowanie mocy kW 37
Roczny koszt zakupu energii el. 7t 62 795,86
Jednostkowa oplata za energie elektryczng zZV/kWh 0,67




SZKOLA PODSTAWOWA NR 12

Obliczenie oplat za dostarczony nosnik ciepla

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu - PGNiG i uslug

dystrybucyjnych PSG
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej W-5.

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 12,319 15,1524 gr/kWh
Optata przesytowa stala O,= 0,489 0,60147 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 0,= 2,514 3,0922 gr/kWh
Abonament Ab = 121,00 148,83 z¥m-c
Warto$¢ opatowa gazu W, = 35,94 MJ/m’
Ciepto spalania 39,50 MJ/m’
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 16,6533 gr/kWh
Optata przesytowa stala 0,6610 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 3,3985 gr/kWh
Abonament 148,83 z1/m-c
Wyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0,=(0,10,,)/W, = 0,20 z/kWh
Optata stata O,= 4825,30 zZt/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 148,83 zl/m-c
Zapotrzebowanie ciepta kWh 172 812
Zapotrzebowanie mocy MW 0,129
Roczny koszt zakupu nosnika ciepta 7t 43 907,36
Jednostkowa oplata za nos$nik ciepla zZV/KkWh 0,25
Obliczenie oplat za dostarczona energi¢ elektryczna
Grupa taryfowa en. elektrycznej Cl1
Dostawca energii PGE
Dystrybucja TAURON
Rodzaj optat Jednostka | Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,37940 0,46666
Sktadnik staty stawki sieciowej zZt/kW/m-c 2,04 2,51
Stawka optaty przej$ciowej zZt/kW/m-c 0,66 0,81
Sktadnik zmienny stawki sieciowej catodob. zZt/kWh 0,1419 0,1745
Stawka jakosciowa zZVkWh 0,0108 0,0133
Abonament z¥/m-c 4,80 5,90
Optata handlowa zt/m-c 21,00 25,83
Jednostkowe optaty za energi¢ elektryczng
Optata zmienna brutto odpowiadajgca optacie za en. el. 1 zmienne;j zt/kWh 0,65
zamowiona i oplacie statej za ustugi przesytowe, O, zZt/kW/m-c 3,32
Abonament + optata handlowa zt/m-c 31,73
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 66284
Zapotrzebowanie mocy kW 11
Roczny koszt zakupu energii el. zt 44 192,74
Jednostkowa oplata za energie elektryczna zZV/kWh 0,67




SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Gléwny

Obliczenie oplat za dostarczony no$nik ciepla

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepla - miejska siec

cieplownicza

Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A-2.

Ceny wg taryfy dla CO:

netto

brutto z VAT

Cena za ciepto

Ozl =

27,620

33,9726

z1/GJ

Optata przesytowa stats

O,=

14,060

17,29380

z4/GJ

Oplata za moc zamowi

OZZ =

7684,12

9451,4676

zZi/MW/m-c

Abonament

Ab=

0,00

0

zl/m-c

Ceny wg taryfy dla cwu:

netto

brutto z VAT

Cena za ciepto

Ozl =

27,620

33,9726

zV/GJ

Optata przesytowa stats

O,=

14,060

17,29380

z1/GJ

Oplata za moc zamowi

022 =

7684,12

9451,4676

zZ/MW/m-c

Abonament

Ab =

0,00

0

zl/m-c

Wyliczenie ceny i oplat

za ciepto:

Cena ciepta brutto

Oz = Ozl+022 =

51,27

zZV/GJ

Cena ciepta brutto

0,185

z¥/ kWh

Optata stata za moc zan

O,=

9451,47

zZ1/MW/m-c

Optata abonamentowa

Ab =

0,00

zl/m-c

Zapotrzebowanie ciepta

kWh

273

442

Zapotrzebowanie mocy

MW

0,151

Roczny koszt zakupu nosénika ciepta

71

67 546,90

Jednostkowa oplata za nos$nik ciepla

0,25

za ciepto i zmiennej opt
przesytowe, O,

acie za ushugi

T

zt/GJ

51,27

Stafa opfata micsicczna brutto odpowiadajaca
oplacie za moc zamowiong i oplacie stalej za

ustugi przesytowe, O,

zZ1/MW/m-c

9451,47

Obliczenie oplat za dostarczona energie elektryczna

Grupa taryfowa en. elel

Cl1

Dostawca energii

PGE

Dystrybucja

TAURON

Rodzaj optat

Jednostka

Cena netto

Cena brutto

Cena energii elektrycznej

z/kWh

0,32620

0,40123

Sktadnik staly stawki sieciowej

zt/kW/m-c

2,16

2,66

Stawka optaty przejsciowe;j

z/kW/m-c

0,31

0,38

Sktadnik zmienny staw

catodob.

z/kWh

0,1510

0,1857

Stawka jako$ciowa

z/kWh

0,0084

0,0103

Abonament

zl/m-c

4,80

5,90

Optata handlowa

zt/m-c

0,00

0,00

Optata zmienna brutto odpowiadajaca optacie

za en. el. i zmiennej opt

acie za ushugi

z/kWh

0,60

optacie za moc zamowiong i oplacie stalej za

ustugi przesytowe, O,

zt/kW/m-c

3,04




Abonament + optata handlowa zt/m-c 5,90
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh 25679
Zapotrzebowanie mocy kW 11
Roczny koszt zakupu energii el. zt 15 812,70
Jednostkowa oplata za energie elektryczna zZVkWh 0,62

|
SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 Budynek Nauczania Poczatkowego

|
Obliczenie oplat za dostarczony no$nik ciepla
Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy ciepta - miejska siec cieplownicza
Zgodnie z umowg odbiorca ciepta zaliczany jest do grupy taryfowej A-2.
Ceny wg taryfy dla CO:

netto brutto z VAT
Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zt/GJ
Optata przesytowa stald O, = 14,060 17,29380 ZH/GJ
Oplata za moc zaméwidO,, = 7684,12 9451,4676 zZ/MW/m-c
Abonament Ab = 0,00 0 z¥/m-c
Ceny wg taryfy dla cwu:
netto brutto z VAT

Cena za ciepto 0, = 27,620 33,9726 zt/GJ
Optata przesytowa stald O, = 14,060 17,29380 ZH/GJ
Oplata za moc zaméwidO,, = 7684,12 9451,4676 zZ/MW/m-c
Abonament Ab = 0,00 0 z¥/m-c
Whyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta brutto 0,=0,1t0,= 51,27 ZvV/GJ
Cena ciepta brutto 0,185 zt/ kWh
Optata stata za moc zan O, = 9451,47 zZ/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 0,00 zV/m-c
Zapotrzebowanie ciepta kWh 84 644
Zapotrzebowanie mocy MW 0,062711
Roczny koszt zakupu no$nika ciepta zt 22 734,31
Jednostkowa oplata za nos$nik ciepla 0,27
za ciepto i zmiennej oplacie za ustugi A/G] 5197
przesytowe, O, ’
Stala opfata micsicczna brutto odpowiadajgea
oplacie za moc zaméwiong i oplacie stalej za ZA/MW/m-c 9451,47
ushugi przesytowe, O,
Obliczenie oplat za dostarczona energi¢ elektryczna
Grupa taryfowa en. elel C11
Dostawca energii PGE
Dystrybucja TAURON
Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektrycznej z/kWh 0,32620 0,40123
Sktadnik staty stawki sieciowej zt/kW/m-c 2,16 2,66
Stawka optaty przejsciowe;j zt/kW/m-c 0,31 0,38
Sktadnik zmienny staw|catodob. z/kWh 0,1510 0,1857
Stawka jakosciowa zZ/kWh 0,0084 0,0103
Abonament z¥/m-c 4,80 5,90




Optata handlowa zt/m-c 0,00 0,00
Optata zmienna brutto odpowiadajaca optacie

zapen. el. i zmiennej 0p1acpie za ustjt?gi ’ #W/kWh 0,60
oplaqe za moc zamowiong i oplacie statej za AW/ m-c 3,04
ustugi przesytowe, O,

Abonament + optata handlowa zt/m-c 5,90
Zapotrzebowanie energii elektryczne;j kWh 51741

Zapotrzebowanie mocy kW 19

Roczny koszt zakupu energii el. zt 31 680,50

Jednostkowa oplata za energie elektryczna zZVkWh 0,61




Zalacznik 9.9.

Kopia dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkow
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Zalacznik 9.10.1.

Wyliczenie ilosci energii odnawialnej dostarczonej przez pompy ciepla

Ilo$¢ energii odnawialnej dostarczonej przez technologie pomp ciepta (Ergs) planowanych do
zainstalowania w Szkole Podstawowej Nr 12 obliczono wg zatacznika VII do dyrektywy 2009/28/WE
Za pomocg nastgpujacego wzoru:

Eres = Qusavie * (1-1/SPF)

przy czym:
Qusavte = Hup * Prated

gdzie:
Quanie - Szacunkowe catkowite uzyteczne ciepto pochodzace z pomp ciepta, [kWh]
Hyp - rownowazne godziny pracy z pelnym obcigzeniem, [h]
P - Wydajnos¢ zainstalowanych pomp ciepta, [kW]

SPF - sezonowy wspotczynnik wydajnosci grzejnej pomp ciepta.
Dane do obliczen:

Hyp - 1710h
Poed - 76,56 kW

SPF - 1,15

Epgs = 1710%76,56*(1-1/1,15)= 17076 kWh



ZESTAWIENIE WYLICZONYCH KOSZTOW KWALIFIKOWALNYCH

Budynek: Szkota Podstawowa Nr 9

Zalacznik 9.10.2

I. |Roboty dociepleniowe Koszt robot [z1]
Docieplenie $cian budynkow segmentéw: demontaz docieplenia wraz z demontazem
oktadziny ze stalowych blach faldowych, ptyt azbestowo-cement. ptyt z welny mineralnej na
1. |ruszcie metalowym, ocieplenie $cian budynkow ptytami styropianowymi, wyprawa
elewacyjna cienkowarstwowa, demontaz obrobek blacharskich, rynien. Wykonanie nowych
obrdbek, rynien rur spustowych
328848,63
Docieplenie $cian budynkéw tacznikow, sali gimnastycznej ocieplenie §cian budynkow
2. |ptytami styropianowymi, wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa, demontaz obrobek
blacharskich, rynien. Wykonanie nowych obrobek, rynien rur spustowych
e Ty " YRS T SPEOY 241430,29
3 Docieplenie $cian piwnic wykonanie wykopow,lzolacji przeciwwilgociowe;j z folii PCV,
" |izolacji cieplnej polistyrenem ekstrudowany 119937,95
4 Docieplenie stropodachu wentylowanego-welng mineralng granulowang metoda
' dmuchiwani tazem kominko tylacyjnych
wdmuchiwania wraz z montazem kominkow wentylacyjnyc 130460,84
5 Docieplenie stropodachu warstwa z twardych ptyt styropianu laminowanego papa, rozbiorka 104 745.89
" |poszycia z papy ’
6 Docieplenie stropu zewngtrznego ptytami polistyrenu ekstrudowanym, wyprawa elewacyjna
" |cienkowarstwowa 12630,03
7. |Demontaz i ponowny montaz inst. odgromowe;j 46673,73
Roboty towarzyszace wywoz i utylizacja wetny,azbestu, gruzu, zdemontowanej stolarki,
8. |rozbidrka poszycia z papy. Potozenie nowej warstwy papy, malownaie kominéw, krat
okiennych 100109,76
9. |Montaz budek lggowych dla ptakow wraz z nadzorem ornitologa - dziatania naprawcze
2583
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 271 857,53
2. |Wymiana drzwi 54 603,60
III. |Modernizacja instalacji c.o.
| Wymiana instalacji c.0. montaz rurociagdw stalowych, grzejnikéw, armatury regulacyjnej i
" od ietrzajacej,regulacja instalacji, iana armatury przy rozdzielaczach
powietrzajacej,regulacja instalacji, wymi ry przy rozdzielacz 368262,95
IV. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
1 |Nawiewniki higrosterowalne montowane do okien 306 szt. 45852,11
X. |Wymiana oSwietlenia na energooszczedne
1. |Wymiana opraw i o$wietlenia na energooszczgdne 127 660
XI. |Koszt robot 1 955 656,31
Koszty niekwalifikowalne: "I Roboty dociepleniowe poz.8" 100 109,76

Koszt robét kwalifikowalnych

1 855 546,55

% powierzchni mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia dziatalnosci gospodarczej o
regulowanej temperaturze: 1,11 %

20 596,57

Koszty kwalifikowalne pomniejszone o % na potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

1 834 949,98







Budynek: Szkola Podstawowa Nr 12

1. |Roboty dociepleniowe Koszt robot tys.zt
Docieplenie $cian, rozebranie obrobek blacharskich, ocieplenie §cian budynkow plytami
1. [styropianowymi, wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa, wymiana rynien dachowych i rur 109 937,94
spustowych, przetozenie instalacji odgromowej
2. |Docieplenie dachu nad klatka schodowg izolacja z welny mineralnej 12 118,42
3 Docieplenie $ciany klatki na poddaszu-ocieplenie ptytami styropianowymi, przyklejenie plyt 4046.38
* |styropianowych do $cian, ’
4. |Roboty towarzyszace-demontaz opraw o$wietleniowych i ponowny ich montaz 4 405,72
5. |Demontaz i montaz instalacji odgromowej 5512,21
6. [Montaz budek legowych dla ptakow wraz z nadzorem ornitologa - dziatania naprawcze 14 689,28
I1. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 272 858,64
2. |Wymiana drzwi
8 111,35
3. |Wymiana drzwi
4. |Roboty towarzyszace sktadowanie i utylizacja zdemontowanych materiatéw stolarki
ITI. |Modernizacja instalacji c.o.
| Wymiana instalacji c.0. montaz rurociagdw stalowych, grzejnikéw, armatury regulacyjnej i 71 388.93
* |odpowietrzajacej,regulacja instalacji, ’
IV. |Modernizacja zrodia ciepla
Wymiana istniejacego zrodta ciepta montaz systemu sktadajacego si¢ z 2 pomp ciepta
. ; . 324 032,92
1. |gazowych i 2 kottéw kondensacyjnych
VII. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
1. |Inne (poda¢ jakie) Nawiewniki higrosterowalne montowane do okien 140 szt. 20 140,51
X. |Wymiana o§wietlenia na energooszczedne
1. |Wymiana opraw i o$wietlenia na energooszczgdne 56 361
XI. |[Koszt robot 903 602,87
Koszty niekwalifikowalne: "I Roboty dociepleniowe poz.4" 4.405,72
Koszty niekwalifikowalne:"IIStolarka okienna i drzwiowa poz.4" 0,00
Koszt robét kwalifikowalnych 899 197,15
% powierzchni na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej o regulowanej
temperaturze: 0,44 % 3956,47
Koszty kwalifikowalne pomniejszone o % na potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej 895 240,68
Budynek: Szkola Podstawowa Nr 3 Budynek Glowny
I. |Roboty dociepleniowe Koszt robot tys.zt
Docieplenie $cian, rozebranie obrobek blacharskich, ocieplenie §cian budynkow ptytami
1. [styropianowymi, wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa, wymiana rynien dachowych i rur 239 007,51
spustowych, przetozenie instalacji odgromowej
2. |Docieplenie $cian klatki schodowej ptytami styropianowymi, tynk cienkowarstwowy 3282,88
3. [Docieplenie stropodachu granulatem welny mineralne;j. 46 525,65
4. |Docieplenie stropu zewnetrznego nad facznikiem styropianme laminowanym papa 6 420,62
5. |Docieplenie dachu nad klatkg schodowa 1 487,55
6. |Demontaz i montaz instalacji odgromowe;j 10 000,00




7. |Utylizacja i wywo6z odpadow budowlanych 2 500,00
II. [Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 899,99
2. |Wymiana drzwi
2799,96
3. [Wymiana drzwi
4. |Roboty towarzyszace skladowanie i utylizacja zdemontowanych materialow stolarki
IT1. |Modernizacja instalacji c.o.
1 Wymiana instalacji c.0. montaz rurociagdw stalowych i PEX, grzejnikoéw, armatury 154 482 78
* |regulacyjnej i odpowietrzajacej,regulacja instalacji, ’
IV. |Modernizacja instalacji c.w.u.
1. [Wymiana instalacji c.w. u. 18 139,29
V. |Modernizacja zrodla ciepla
1. |Wymiana istniejgcego zrodta ciepta 0,00
VI. [Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
1. |Inne (poda¢ jakie) Nawiewniki higrosterowalne 0,00
XI. |Koszt robét 485 546,23
Koszty nickwalifikowalne: Utylizacja i wywoéz odpadéw budowlanych, 2 500,00
Koszty niekwalifikowalne: 0,00
Koszt robot kwalifikowalnych 483 046,23
% powierzchni na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej o regulowane;j
temperaturze: 0,46 % 2222,01
Koszty kwalifikowalne pomniejszone o % na potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej 480 824,22
Budynek: Szkola Podstawowa Nr 3 Budynek Nauczania Poczatkowego
I. [Roboty dociepleniowe Koszt robot tys.zt
1. |Docieplenie $cian zewn. przy pomocy plyt styropianowych - system ETICS 108 505,84
2. |Docieplenie stropodachu granulatem welny mineralnej. 22 746,21
3. |Docieplenie stropu zewngtrznego nad przybudowka styropianem laminowanym papa 32 322,76
4. |Demontaz i montaz instalacji odgromowe;j 3.000,00
I1. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 0,00
2. |Wymiana drzwi
5279,95
3. [Wymiana drzwi
4. |Zamurowanie luksferow 6 400,00
5. |Wykonanie do$wietla w stropie 2 sztuki o wymiarach Im x 1m 5 000,00
IT1. |Modernizacja instalacji c.o.
1 Wymiana instalacji c.0. montaz rurociagow stalowych i PEX, grzejnikow, armatury 77 432,36
* |regulacyjnej i odpowietrzajacej,regulacja instalacji, ’
IV. [Modernizacja instalacji c.w.u.
1. [Wymiana instalacji c.w. u. 0,00
V. |Modernizacja zrodla ciepla
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepta 0,00




VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
1. [|Inne (poda¢ jakie) Nawiewniki higrosterowalne 0,00

XI. |Koszt robét 260 687,12
Koszty niekwalifikowalne: 5 000,00
Koszty niekwalifikowalne: 0,00
Koszt robot kwalifikowalnych 255 687,12
% powierzchni na potrzeby prowadzenia dziatalnosci gospodarczej o regulowane;j
temperaturze: 0,0 % 0,00
Koszty kwalifikowalne pomniejszone o % na potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej 255 687,12

Koszt robét kwalifikowalnych SZP Nr 9

1 834 949,98

Koszt robét kwalifikowalnych SZP Nr 12 895 240,68
Koszt robét kwalifikowalnych SZP Nr 3 Budynek Gléwny 480 824,22
Koszt robét kwalifikowalnych SZP Nr 3 Budynek Nauczania Poczatkowego 255 687,12
Koszt promocji 40 000,00

koszt kwalifikowalny zadania w tys. zl

3 506 702,00




