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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania
i odbioru rob6t drogowych przy remoncie drogi gnepnr G1059411803011 ul. Rolnicze;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dze drogi gminnej nr
(G1059411803011 ul. Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania szczeg6towe, wspolne dla robottyioh ogolinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR dbszczegoélnych asortymentéw robét drogowych pemyoncie drogi
gminnej nr G1059411803011 ul. Rolniczej. W przypadkaku szczegétowych specyfikacji technicznych aryth przez
GDDP dla danego asortymentu rob6t, ustalenia dety@aniez dla SST spormdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
czeé¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaé¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyath -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morm@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarzei
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw roboét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweaz
ustroj nioacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiaacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zglznikéw.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyyam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s migdzy warstvg scieralmy a podbudow, zapewnigica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazita do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €z nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnag&€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghpmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkkamtania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i)  Warstwa odgzapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej s do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego
na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostal okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
niag urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzear chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopsmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sakajdrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadé sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.
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1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszcze@binpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsgeig@nione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanogza odebmg calai¢ konstrukeyja lub technologicza
zdolmn do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtilowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygeze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentaaj projektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze deiatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazg@odanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagcprojektove:
- Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcza (technicznr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okdlone w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach szczego6towych” (,Szcziydych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach ok§lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwanséntow budowli muszwykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ypod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzym&sthiepcych obiektow (jezdnigsciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji kontraktu, ado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgariracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadayv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych ti&bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaiealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczcio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepai@zdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegagbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesto przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezies innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:
1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
Cc) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materialy tatwopalne dra skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgse¢m
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi wycia materialdw wywotyicych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydamy przez uprawnicn jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgod: na wycie tych materiatbw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj
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1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdiicych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zara® rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadwm@z tydzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i uidzea podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawe
a witascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasga i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiafy nie lkpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow | wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelleel;dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngrnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powosktg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgdiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearsgwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafeaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryge Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydmoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethimajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku gdy
powotane normy i przepisy parstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpolgy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mugsdy¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowegabuwazane za wlasri@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomt Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m
i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktdn nalezy zwiekszye cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnydo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje dotygee
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyddteriatow jak réwnig odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadia nie oznacza automatycznigs wszelkie materialy z danegoodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonegulta
w sposéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatowzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajica raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykwpda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyella wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materialtdw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych
przez lreyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawglzaj materiatu nie nie by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iahterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaldyjasjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezAyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkeda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod
wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmpozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy, zostgimzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob4t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a mnych parametréw technicznycRrodki transportu nie spenigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodfia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisunéte przez Wykonawgena wilasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot kzda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji mgnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawi do akceptacji lzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé ¢, zamierzony spos6b wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gaupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapyojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaembot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalts wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposOb oraz fomgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmod

sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany sposéb

i forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioinoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskrzy,

kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéwdbareat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie

urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robot,

- sposO6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieziédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dhkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod badawczych. Jeli
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niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma tycie do rob6t badanych materiatow i dépiue do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prayedctych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi danig ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportébw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéuiat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgroducent materiatdw powinien udzéefu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegage Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ebizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikéw
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze
sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektova i SST. Maze réwnie:
zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium.
W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lubddtkowych bada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiegstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie % objete

certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, iada partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmygowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkelowego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robdt,

-  przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zangajch i ulegajcych zakryciu, cgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyj&nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

dane dotyee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

dane dotyceze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyere jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budawhiodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wypmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyinmiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie
jest jednak strapnumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do legki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny dyudostpnione na kade zyczenie Iityniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl na
zyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagalm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugoici i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dlugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST d&izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary teda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6takzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowvigzajacych
komplet wynikoéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagjprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego robot dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robdt w odniesieniu do ichsdio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvepisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenjee o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneazorzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asowych lub robét uzupetnigych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma glkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiestevo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszoam wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige kyda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nookwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia szczeg6towe

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
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DROGA GMINNA G1059411803011 ul. Rolnicza km od 0+3100 do 0+880,00 oraz w km od

1+207,00 do 1+408.00
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstawy platndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wymagania

i badania skiadage sk na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymo&yaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawiujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania szczegétowe D-M-000000

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymaga szczegétowych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(@)

(b)
(c)
(d)
(€)
(f)

(a)
(b)

(a)
(b)

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z postpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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DROGA GMINNA G1059411803011 ul. Rolnicza km od 0+3100 do 0+880,00 oraz w km od
1+207,00 do 1+408,00

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030fL Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zvganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb idgisy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu@nalniektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygeze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczegbétowe wymagania dotygze sprztu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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DROGA GMINNA G1059411803011 ul. Rolnicza km od 0+3100 do 0+880,00 oraz w km od
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—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadsbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawkazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgmne terenu istotnie #fiia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadémitym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie ngavno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dirych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otimgi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawgEjo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdku trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooadery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidgw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmssy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wicksze nik 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okréonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengapjojektove oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj. Odlegitéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtj@la powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug szczegdlowych zasad aoftomych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIEOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikobw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwdaj odszukanie

i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z usurciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030fL Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@inji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopit'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRAET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczovpmiaraz ich usurtia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgizm do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i ga¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozsstat
po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopbw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bgpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.
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Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, te@azy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé korzenie tak, aby zawatibczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona damiesa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienzelieodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige si w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny ki $cigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsfpstwo od szczegodtowej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenw po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢kigiete réwno
z powierzchri skarpy albo poukej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng lykopane z din ostraznoscia,

w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrn za pomog specjalistycznego spitti, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny byusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie slimnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaalymuszonym doptywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony material do spalenia stanowi proegzlkv prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roejgaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny leyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlc po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa pizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doly powinno speiniaodpowiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D3MIEN00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot
Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DBNIE00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneaoych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewry, wzgldnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotéw,
—  uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030fL Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygeéavczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRAET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiquke 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj se do powtdrnego iycia naley
stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #liwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadaagportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
— Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona b transportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do gmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do inngelynndci okreSlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagghiera.

Humus naléy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshaW/ wyjtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidiowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectarie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz wydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtébokaici jego zalegania, wysokol nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8B wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyc¢hlzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a ta# najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémginio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buedrasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczon
do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszka@lagprzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hy skoszone przed zgjiem darniny. Darnia nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtdérnym wykorzystaniem must by
sktadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&di brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja
magazynow& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg naley sktadowa w warstwach traw do dotu.
W pozostatym okresie darnimalery sktadowa warstwami na przemian trawdo gory i traws do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrégkéygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczego6towe zasady kontroli jaledrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST BME00 ,Wymagania szczegétowe”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST 06MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
—  zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodiae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- krawgznikow, obrzey i opornikow,
- sciekow,
- chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétopi’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegotowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z kredziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, skladagych sg z drabin (np. diugai 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (npx3%23 cm) ukiada sipomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§ddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf@ x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ych srednicy 108 mm i ownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadgiych nasipujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezyniera.

. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegdiquke 3.
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagani@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$1-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzgprzepustéw obejmuajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaémjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé

Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswn frezarek drogowych, naje speiné warunki okrélone

w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbhicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementdéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamcipowtornego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdimych uszkodae
O ile uzyskane elementy nie stagic wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sti¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzaé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdino

nalezy zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli j@edrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBMIE00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovw rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utdeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
— wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki
- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
—  odstorgcie $cieku,
-  kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrdwnanie podin
- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
-  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
- zasypanie dotoéw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hidoki, w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i payczy:
- demontaelementéw bariery lub peczy,
-  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
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—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontatablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéviat
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gaggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikag@ihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drodze drogi gminnej nr G105941180301Ralniczej.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@bd@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gihokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woad matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian

objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrpielt zwizanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Maksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:
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U= dﬂ
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sk
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygeze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvi*zazzdev%gér;:enleaJednostk . . Grupyg.runtow .
niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz -  piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwgzta,
- piasek gruby—  rumosz glina zwizta,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - Zwir ZWIQZ.*a-
drobny gliniasty - i _
- suzel - pospétka piaszczys-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nadsymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydep nie kzdac nadmiarem olkjosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym lnidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntéw
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoétreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad znyatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I8y materiatem odpornym na dziatanie wilgoditodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ltp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnylagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotqie 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru@pycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegiwansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwizone odlegli nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nier6wrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révwcioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktdre zapewmi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abs#aot ziemnych tak, aby zabezpie€gyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopow i nasyp6w, aby mrathniom gruntu nadawa
w catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fakdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#izvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowé odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjrojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalékitad& z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, #alev uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiladania ludcypr Metoda uktadania powinna zapeévirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamacatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie rgl@ackhgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadndotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zgaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okiono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

I

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spBwmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dwgodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola @térych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje etevosci
w kontakcie z materiatami, ktérezdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaci
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robo6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08M0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznajec¢siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6topke 9.
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikag@ihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drodze drogi gminnej nr G105941180301Ralniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbdtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup noSnosci
G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Szczeg6towe wymagania i ustalenia dotygezsprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Szczeg6towe wymagania i ustalenia dosgeztransportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegotowe zasady prowadzenia robo6t podano wis82.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczné& w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powygszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, ayaje odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorademnych powinno spetriawymagania, dotyezxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa : .
korpusu Autostrad i drog _ innych drdg _
ekspresowych kategoria ruchls kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu d€apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjrouszkodze
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powsy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadolpo ich zakéczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST.DEO21 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlztad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikag@hhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robdt na drodze drogi gminnej nr G105941180301Ralnicze;j.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw
Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

: d Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty glt(jg"ps)?%vl\égrunme
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty e+r31/ione a?untem lub
grunty kamieniste, skaliste mgkkie YR e

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

3. Piaski grubosrednio | gliniaste ~ | miejsca suche lub

i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

naturalne i famane gliniaste, pyty piaszczyste [igruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYlY powierzchniowych
warstwy _ | domieszlg frakcji
nas¥yp>ow poriej | zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wiszych
stre . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku piaskéw préchnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistdci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lubj
glmy%ﬂ/aste oraz inne o~ | przegciowo
0

owyzej 5 lat) w, < zawilgoconych

'rzLeUpai(Iloﬂrezymgjrowe 6. Gliny piaszczyste . do nasypow nie wiszych
b ysiewki kamienne | ZWiszte, gliny zwkzte i niz 3 Zaberpieczonych
0 zawarteci frakcji gliny pylatste zwizie oraz | h7eq z'awilgoc%niem b
itowej ponizej 2% Inne grunty 0 granic po ulepszeniu spoiwami

ptynnasci wi od 35 do 60%
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7. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’rqb_okoéu wickszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lal

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty
Imasy do 5%

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalonée

10. Popioty lotne i gdy zale?az')wlmiejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry | pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
p%/nnosu mniejszej ni
35%

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne

Na gorne przepalone zawieraje ﬁUZIQwe z vegla popioty itp.
warstwy epaone zan amiennego

nasy 6w w mmel ni 157 zlam 1 6. Wysiewki kamienne

stretie

mniej-
52\//\0/ od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu

1glimaste 0 zawartai
r

przemarzania akcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i | drobnoziarmniste i

odpowiadag- : nierozpadowe: straty
cym pospolkom lub inne metalurgiczne masy do 1%
zwirom S
el —— 0 wskaniku nasnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wio>10
‘,ﬁq"ievjvg’(':‘gé’ﬁCh ! o gdy @ ulepszane
z?rgwkych_ do |Grunty niewysadzinowe\,(\3,{};2t z\il\r?‘ér\;\lllt\elve ! svg%‘r’]"gnr?' g‘f(?yrcven’;}r%rln
giebokasci !
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania i ustalenia doggezsprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?ks_kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje uradzea ’F,)ospo '_ — — przydatndci
zag:szczageych gruba¢ liczba grubacs¢ liczba przegé grubacs¢ liczba przejé maszyn
warstwy przege warstwy f warstwy n
[m] n *** [m] [m]

Walce statyczne | 1 4500  4dos | 01do0p 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne : : 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 55 4505  dog | 02do0s  6do10 : : 3)
ogumione
‘é}’:{;‘fﬁe"ﬁbracy]”e 04d0o07| 4dos8 | 02doos  3do4 0,3 do 06 3 do 4)
Walce wibracyine | 3 4506  3do6 | 02do0s  6do10|  02doQ4 o Ga 5)
okotkowane
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zagszezarki 03do05| 4dos . . 0,2 do 0.5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzé&w 1,0do 5,0 W punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$2.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iinyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztaltt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jaly nalery ocent
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powitny¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny By
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami kyniera. Roboty te dmla wtaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu najerzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veymym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nassoyk%/ci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnod¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pasénia
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Szczego6towe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspgwinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdrna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzam masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo=> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wi@ciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjé®nieczne sprawdzenie warunkusnoéci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gilm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4%l %
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lInezzwiocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno odhy sia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgx Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyeh gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wymeii@m wolnych
przestrzeni

Kazda roztazoma warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgiem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarnésypdéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyipeia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymuaskoto 10-centymetroywarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydary przez uprawniogjednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldi¢ mechaniczna geotekstyliébw, unieslimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&ego oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtmaych, na diugéei rownej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wke@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéu réznoziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaépeiné wymagania szczegotowe, sformutowane w pkcie 513.3.
Wskaznik zag;szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy mi 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleGwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczrnsypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtyczsci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagiebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b)  wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecziw nasypu,
d) obliczeniach wielkei i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypWwychasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovg obowhzuja szczegdlowe zasady oklene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggtktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nagshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezwnch lub gruntow przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie d#ych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgl@j przed rozmarzaciem zagszcza& ani ukltadé na
niej nas¢pnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.Szczegdbtowe zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %2 %
C) w mieszaninach popiotowaorlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy nalg okrefla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe okreilenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, otomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nateja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
K i ruchu ruchu
CHOPTESOWYCl K R3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukta@dagsunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mid&kazdym pasie ing grubGé¢ z tym, ze wszystkie musgzmiesci¢ sie
w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerangj
podar w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #@j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki szczegétowe wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestedy pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktére niedlp wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych pramzamych z tras
drogowva.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wzasme oczekiwanie na wbudowanie materialdw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ngaut] materiaty te powinny Igy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny bwykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jereli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodsii w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezymera. Jeeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykon& tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalyy wykona od strony najozciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinnyc¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojkj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naltey przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZytamti powinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 20b6%.

Odktady powinny b¥§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacoeneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézira odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unieniiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sie, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiiirzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyehav catasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji propkej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczegola uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgddina wymaganiami okionymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntdw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, paztuejl z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 in
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
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- zawartdé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubacici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0wnarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiod§o
zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna bypotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

-  prawidtowdci wykonania skarp,
—  szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe&ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.00021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica szczegétowej okfjosci nasypow
i szczegotowej olgtosci wykopbw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych
w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru podano w SST D-02.QikDa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jedgspojenie i zatadunek seodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na stejwbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  za@szczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-  rekultywaci dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbtwiviazujaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolqiizy budowie chodnika
na drodze drogi gminnej nr G1059411803011 ul. Rakjt

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem przepustéw
pod koron drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktérej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstaik@ina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenoszca obckzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do podtrzymania
stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania state@@matego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementéadkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wiotu lub wylotu przepustu - konstrukciezice sk zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéi przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopi’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustbijetych niniejsa SST a:
- beton,
—  materialy na tawy fundamentowe,
-  materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowycrelbetowych,
—  kami& tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkdéw ich eksploatacii, nale
wykonywa' zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z
betonu klasy co najmniej:

- C 25/30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydeitka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

—  nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
- odporné na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukcji przepustéw powinno spetéiaymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas C 258®0/25 i wyszych.
Grysy

Do betonow stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5

nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10

niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawartg¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw

! L R wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgdve konstrukciji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartéc¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wéce) 0,25

niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wwzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) C&smovtuﬁﬁgwgﬁspzf:;

0,1%

Zawartg¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %

Zwir

%.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdrednis wg PN-B-11112 [19] ograniczaesiio 10

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqoqlpamoéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, T 5.0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec] Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiime]
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podo skladowiska powinno lbyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuicp
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktaateavi poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedioviaj acych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pognglandek lub zadas#e

Warunki skladowania oraz lokalizacja skiadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustow winien spetdiazymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas C20/25, C25/30 i C30/37 naje
stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania szczegétowe dla cememtubdtonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wiazania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prayieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementui jegni¢ okreslona atestem
- musi by zatwierdzona przez igniera.
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2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
—  sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszaumetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),
-  magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nale/ przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochag® od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementihvgtkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa Wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotygcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinier dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiad®N-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622][23
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g51-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawtzaddwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do rob6ét ciesielskichRkgD-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%] i PN-D-96000 [27],
- tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],
- phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna odpowiad@ja wymaganiom ok&onym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny kbyzgodne
z dokumentagj projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnygtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdit
po kcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasdizi elementu, przy czym na jednej keadai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegélne
rodzaje elementéw powinny bgkladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
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- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemment spetnigicej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbwego, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
- fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetciain wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowéanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymaldi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporf 46

2 | Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odpornéé¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien uleg& .

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w Ktory nOd 0.5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wog 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keahzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
dhugdsci kazdej kravedzi.

Kamiear tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj ni M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
—  koparki do wykonywania wykopowedgokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
—  betoniarek,
— innego sprgu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczeg6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celdrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\wia zgodnie z norspPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie by przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzysoatoie
nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszajie przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymalas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé¢ w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegobtowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BM0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie wultgonej z Irtynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji poyes, SST i zalede Inzyniera.
W szczegolnéci zabezpieczenie me polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopéw,
- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidcian wykopdéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowaneicianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawsi w gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitiboo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaistavpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyragdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie i@ przekracza +1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowejbgiti
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagy@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinng lzgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytkezzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosaz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowd spktrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdltiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by osiagnicta
przez wiksze zaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigssprawdzanie daviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez ptmrmowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derm@k napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby ustalona dowolpy metod, daswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymiacatkowitej ilgsici wody zarobowej w 1
m® mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywi wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadiuis:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100 %
jej pojemndci robocze;.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej niez@o&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz + 20
% wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie vgztdw na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowéa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie
w czasie betonowania. Nale stosowdé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgmreh albo z materiatéw
z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosimwvpodkladek z ptdédw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r@znice rozstawu gitow gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢zh cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice diugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbieg& od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowad zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacjprojektowa i powinno zapewri sztywna¢
i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb usiwiajacy
tatwy jego montai demonta. Przed wypetieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maliwos¢ znieksztatcd lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonovd powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST oraz powinny
odpowiadé& wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadm, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sldaoetonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, péginaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wylacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformmego elementu przed utsatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca ¢siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po osignigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéowepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie pgtow zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustoéw rurowych i 40 iiian przepustéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mié ksztalt zgodny z dokumentacprojektova. Dopuszczalne odchylenie osigfa w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentagjjektove, moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirsy¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementow powinny kywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501
[20].
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5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna Wwykonana jako mur petny na zaprawie cementowejpiowiada

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) écianke kamienm naley wykonywa: przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni® C, a zaleca sija wykonywa
w temperaturze +°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie poziome,
a sisiadujce kamienie nie rozklinowywatyespod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna hiy nat@ona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze byl® miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawdzie przegicia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgcpjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulgtionowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagp&wierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolack z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwarzez lyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi rob6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych ngleprzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieltita 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objgtosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezparednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
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| zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag@robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymadgoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaed w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nale przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wazania kamieni wiciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruloi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do = 20 mm,
c¢) sprawdzenie gruloi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwaej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krayizi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,
- odchylenia gérnych powierzchni 2dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektow.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubg¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatdici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
- $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
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6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéddhamontowanego przepustu
z dokumentagj projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
—  m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécijanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péghac,
- wykonanie deskowania,
- monta: konstrukgji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotoweyj:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fpfiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
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— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikag@ihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegobtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotqie 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwaskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robodt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébhkzzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposidb wykonania musibyaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjns
wyzsze ni projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gébokos¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganychdiaych wysokéciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaa,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwvinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ ROéwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
6 o .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normnBN-68/8931-04

[4].
Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08M0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxgeaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podie,
— zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikag@ihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030fL Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paelostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegobtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6lowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puedav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtékniny,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstgy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsi&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgo®j

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
U=—2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczrm
wydarg przez uprawniofijednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozisacej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio po
dostarczeniu na budawi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiaMykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu skladowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy guspca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaz& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmnasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcia¢ geowtékniny.
Kazda bela powinna kfyoznakowana w sposob uniigviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehldiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezd4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po
jej zagiszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafewvykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcingap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-044B1 \Vskanik zag:szczenia naley okreilac zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstve odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetmag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipiam przekracza2,2.

Wilgotnasé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmimed rozpocgeiem
rob6t Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wkaiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprzitu zag:szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spitu, jakie lkeda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowldkniny naley rozklada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, koretiizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny naky speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzeénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odsczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa& sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozkladajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinagjca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogij lub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone
wp. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zggczenia warstwy odezapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
" drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagiszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6WNGs¢ warstwy

Nierowndaci podiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy taczm grubai¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie warteci modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédéceokrdélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaosé kruszywa w czasie zagzczenia naly bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkrdkraesionym w dokumentacji projektowej,
b) rowng¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podegruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grulo i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robo6t przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed zdaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En984L[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96]Z)) za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiladne zuaycie lepiszczy powinno ky ustalone w zabemoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.
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Lepiszcze nalegy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyipnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowiggpodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychormikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaeykonana z twardych elementéw
czyszczeych i stieyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migckkie elementy czyszeze i stiey¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,
—  spezarek,
- zbiornikbw z wod|,
—  szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dbywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie stale]
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleranegj 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, sikaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?, a ka:da
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhjxrzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny¢tkozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno deshych naley uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgoio przed skropieniem warstwa powinna lbgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to skropienie lepiszczemzemaasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirthg pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiywca powinien zabezpie@zgkropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraaowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczeniedea nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl

lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadakiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030t Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@énych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabiiz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoyyoomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni patath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topld’1.4 oraz w SST dotygeych poszczegdblnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabiir@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedes SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krasgkabilizowanych mechanicznie podano w SST daiypzh
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& micdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane meiathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie nwprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych il od2 | od2 [ od2 | od2 | od2 | od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiccej niz 5 10 5 101 5 10 115 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 | 45 | 3% | 40 - - .16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
wigcej niz

S gjﬁﬂz?ﬁz@ﬁuﬁnﬁ% 0d30| 0d30| 0d30| 0d30| ] BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do 70 -01 [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnag¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nig
wiecej niz
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7 | Nasikliwos¢, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 251 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy Ia{:znle, % (Mm/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN_-2I38-([)§]714
nie wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: ' 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud>1,00 | 120 120 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 ] ] )

2.3.3.Material na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
-  miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldknig o masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezd4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania maesz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizzegbtowe” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w S$T-@».00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniagcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na poditau utazy¢é warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na geowtékninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodfc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] grétiotakiej, aby jej ostateczna grutégo
zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zagiszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziozona w sposéb zapewnigy oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna gy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z#di wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiadd& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem
robot, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
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—  stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest wiwy,
- okrélenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
—  okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdw oraz spytn do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie. zadi
Wykonawca hkdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowéa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie

Czstotliwosé bada
Minimalna Mak§ymalng
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada pg\évéirgghma
na dziennej P dwy
dziatce | Prey-padaca
roboczej na jedno
)" | badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki z 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywer

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierd w sposéb
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E:1 < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb caigly planografem albo co 20 m daha

2 |Réwna¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunta w stosunku do osi projektowanej cceg¢j niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubag¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wedcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
-  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minim'alny.modu% odksztat-
wskazniku | zag:szczenial Ma syma(;ule( u*gue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod kofem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia B
obcizenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaznjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkidu tych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm

warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zargnie négnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonagyoodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania szczegobtowe dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagantzagotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméehde - jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \elgemia szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmuszWymagania
szczegotowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygpze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢bgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06dfRidowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaéman
szczego6towe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania szczegoétowe” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaizzyw. Wymagania szczego6towe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SSR.D4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeggitow
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B0dpudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkewyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegét pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegbtowe zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kKwszWymagania
szczego6towe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczego6towe” pRt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.D400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotgube”
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST.D40d0 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotquhkt'8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
szczego6towe” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualnaprave podiaza,
-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  za@szczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania szczegobtowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robo6t przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paétaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paétaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reudicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicg,
-  podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4zow SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padtae gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materialdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Vymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w hi, dotycacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqe 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltetabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywaswoiwowych w mieszarkach:
-  mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania miesia
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- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnyctblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhlwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania gruntu,
—  ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypogsanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejsezerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowargdy,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roblywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizzegbtowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegbtowe zasady wykonania robo6t podano w S$I-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowanodbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezd4yniera.

Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno uthweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy naty ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly gosle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovidlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tanse niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan&g;szczania jest wigiwy,
- okrdlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealtopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt
napraw wyniklych z niewkgiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paallbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego péalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi poma by przykryta przed zim warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokate§mi posiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawniog
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkathe skrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdtiia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawadnne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny e@odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonyeh d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna pg\év[;irgghma
liczba bada | PP=PHONY
na dziennej
; ulepszonego
dziatce .
.| podiaza
roboczej .
przypadajca
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na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogto 3 400
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 M
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizaciuzlem 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |-  popiotéw lotnych, Zmiane
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

dla kadej partii i przy kadej

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskeanik nasnosci CBR i na zlecenie lyniera

1) Badanie wykonujeeila gruntdéw spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badéa nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa i
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ly réwna wilgotngci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pazio
Gilebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozho
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sig na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy formowa
i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy probki naley bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechoane;, a w przypadku stabilizacgjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdhd na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyciuzla granulowanego, Wykonawca powinien clie
wihasciwosci podane w SST dotyazych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszompeghiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #iabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy Ilub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipia stabilizowanych
spoiwami

P . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob eigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegaw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.
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Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierowndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzye 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéeow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego pode

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wédcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaata-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbad¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza $inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikobw mieszanki na miejscu. Rol®Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvergim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej grubci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.vBdonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podéy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamginieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofomke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywaswoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie nae&ri jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetée prowadnic oraz innych materiatéw i anizex pomocniczych,
rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmiej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoikspwych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatéw i afizex pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszornagszywem ze spoiwem w korycie drogi,

za@szczenie warstwy,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmiej,
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadakuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robé6t na drodze gminnej nr G1059411803011 ul. Ra#ji

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzeady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&iRg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIR2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetonowej,
podbudow z chudego betonu zaleca dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

Kategoria ruchu

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 0sO N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegmanie mieszanki kruszyw z cementem ci@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wzania
osihga wytrzymaité¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponilizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM aky 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

—  zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WMR-CZDP84 [26],
- kruszywauzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackkszych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wodk odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mana stosowé&wodochgowa wWodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpdy¢ stosowane:
—  preparaty piefnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkazd sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwargza chudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia powitoyd wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyene
w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow: kmuez+ 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Irzynier maze dopycic
objetosciowe dozowanie wody,
—  przewdnych zbiornikow na wogl
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania @judieszanki betonowej,
- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub plyty wibracyjne,

—  zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem wmpleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecdiw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaiwic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymakiry szczelnéé
i urabialn@g¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0dob5

ZawartG¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/m.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiosdego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 55 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegsna nk 5°C i wyzsza ni
25° C oraz gdy podiee jest zamarzate.
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5.5. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudowz chudego betonu powinno dgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza
w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,o8&@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. ddanie
za pomog rowniarek bez stosowania prowadnic,@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o grusoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy drea przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wart€ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeraodm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi pityt do ich szerokii
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymaigci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniows w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczakoo poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z ppajacych sposobdéw:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepual®zfolia z tworzywa sztucznego, wona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrviat
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskimia wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany ramdbywaé sig wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorigaodcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy spyizdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagszczania jest wigiwy,
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—  okrdlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
—  okrdlenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieglyti materialéw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania,
jakie gda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza ni 200

m.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka probnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiychroniona przed uszkodzeniamizdi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaeruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahja
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi przed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H23i
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dladej partii. Widciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
o, po—
|I0sé:|2ibe?]<?]2jna wierzchnia

dziatce q podbg-d
roboczej owyna jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i prz

kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody

dla kadego wtpliwego zrodta

2

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego
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betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 prébki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanéementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerarci
10%, - 20% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z adognproba Proctora (metoda 1), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubads¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna lyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sig na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalery
pobierad z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowat i przechowywa
zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.niky
wytrzymalaici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiK-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréow

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb agly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow

poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza o co najmniej 25 cm od szerdiovarstwy
na niej uktadanej lub o waigéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndaci podiwne podbudowy nafsy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancy + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektowy z toleranci + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczell cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cA2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderée prowadnic oraz innych materialéw i atizehn pomocniczych,
-  rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
—  piekgnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robé6t na drodze gminnej nr G1059411803011 ul. Rahji
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaojewodzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katgl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poyszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;gsz/%rggwych
KR1 =212
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedniiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, speiniata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaloutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiidra poprawia adhegjasfaltu do materiatbw mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa zgodne z
recepi laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfwrz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot
Szczegotowe wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmeve” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Vymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje etaanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiiey 1 i 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagticzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-lgapig wobec ma't.eria}éw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | ki I, II; gat.1, 2| KL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wél. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczengly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1

2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancy
innymi  kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

] ] Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
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nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 I gat.1, 2 | k.1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotnhe -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pydpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa ktpoj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyob ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
-  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralralasvych typu zagszczanego,
—  skrapiarek,
— walcow lekkichgrednich i ceézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychagzen czyszcacych,
-  samochodéw samowytadowczych z przykrycierin termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbétowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych meodbywa si¢ w:

—  cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

-  kebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J18&az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasssportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwojngidinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w SST-@BMI0.00 ,\Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zZymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-defa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych skfadnikow i
probki materiatow pobrane w obegeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
—  okrdleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0 dolfod 0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |bod 04lubod 014050 1402 |do16 |do128
do 12,8 [do 6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
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20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100

16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100

12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+~100 | 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48

zawarta¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62+71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartg¢

asfaltu w 5,0:6,5| 50+6,5 | 556,5 | 4,556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A4 )/ 10
(
80 w L 20
X A v
g 5 0
w -
g 60 L 40 3
(=%
‘& 50 / 4 50 g
3 A A o
(V]
g 0 80 &
B ) 3
a 30 70 §
B {1 T | 1
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 z
y'a 10
80 y 20
= ¥
o 70 / 30 o
a S
w - -
@ 60 A w0 ¥
N »
o [1]
g 50 50 ¢
2 o
5 40 60 %
; , :
T 30 = 70 &
20 - — 80
/ '//‘
-
10 " 90
-
0 100
0,076 0,45 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erafnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / VA 20
= / A
g 70 // S
= — o
3 e0 a0 9
R - 1@
w50 )/ / 50 €
g pd / .%
5 40 < 80 @
; - ;
70 o
o 30 //
. /
20 — 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemiinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsfaigralnej
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / 20
< 717
o 70 / 30
@ / J ®
N N
a 60 40 Q@
N 1/ ke
Q. 4 v
— 50 50 ©
g 11 T 1 e
£ 40 5
60 T
o , B 5
E 30 70 N
|s]
/ - I a
20 e — 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
1
80 AR 20
® /
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/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach®

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetmigyrmagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgich oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR €
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga si | > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd?®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wyp)()e+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do
w., %
86,0
6 |Grubas¢ wcm warstwy z MMA o uziarnniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mmdo 20,0 m od 5,0do 7, od 5,0do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 uderiabijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wihzacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75-100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 6593 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46%70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
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0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiematnej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiematnej BA od 0 do 16 mm do warstwyaaicej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

109



DROGA GMINNA G1059411803011 ul. Rolnicza km od 0+3100 do 0+880,00 oraz w km od
1+207,00 do 1+408,00

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 10
80 / 20
=g
:, 70 e 30
c B ®
§ 6o 2 a0 O
[ (5]
] K]
o ©
@ 50 50
@
-Fo, SR IS T
g 40 — 60 §
o &
30 — 70
20 = 80
10 & - 90
[
0 100
0,075 0.15 0,18 0.3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamalnej BA od @o 25 mm do warstwy vizacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdcej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacriagj
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wiazacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6

Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb,g,0
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4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,Q od 4,0 do 8,
5 jvv\éygzlmeme wolnej przestrzeni w probkacgd 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@strukcje - zeszyt nr 48 [16],dotycry
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, ola¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpnm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej
prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gi dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dER6 dozowanie sktadnikdw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedplie przeptywomierza, lecz nie
wigcej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i wsibtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fdni, z uktadem termostatowania, zapevatign
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskagZ@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nierowndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéd podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
Scieralry WwiazaCg | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, podéo naley wyrdwna poprzez
frezowanie lub utéenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego gy@dnaley skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §& asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfauza podano w tablicy

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazow, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. : llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - :
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/m
Podiaze pod warstw asfaltovs
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni 0d02do05

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/th

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyioshajmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy grubigi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padtopodczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegaw{@t> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawa#t skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpakstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchii
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
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2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £3.0 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag
#0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmimed rozpocgciem
robé6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprat jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej gruloi warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawasdcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep
5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyWwaie bezzwilocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggzgzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 120aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno byéwno obcite i powierzchnia obgetej krawgdzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukow Sposob wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jalodrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétawe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w tablicy

11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 8lyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypeniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki o
; ; dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatladunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. : o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaitowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na iskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w sraence
i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna ggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | RGwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug
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Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n]

6
7
8 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna tagodna z dokumentacprojektove, z toleranci +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej polazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd®warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Varstwa W.ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZzZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodainkach prostych i na fukach powinny ¢bygodne
z dokumentagj projektows, z toleranc £ 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektows, z tolerancj £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
0 grubdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Zkacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi. Zicza w konstrukgcji
wielowarstwowej powinny by przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025Q@0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofomke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoiyjej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem kealei urzdzer obcych i krawznikow,
—  skropienie nedzywarstwowe,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcgcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywauszne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyglrae
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeltnkaerienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i dat

o0 ~No ol

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfdlbgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz§t BDiM, Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDR; Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oglkszionej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztafcenia i modutu sztywf mieszanek mineralno-bitumicznych mejogbelzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszaWwa895

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekck Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastpfzygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E®122002 (U), okrdajace metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragtavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W&)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewmé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1985chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PNg1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem ganig asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltég RN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDR0Of1

r., uwzgkdniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotgme
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych SST uwzghniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ouhrwNE

w

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek minerasfiaitawych
w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i poisztywnych”, ktéry byt podstaw opracowania SST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mine@dfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
nowy Tablica C 50/70 DES8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C ggEggﬁng
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C e
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrmdgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
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DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltdw z dostosowaniem do warunkow polskic
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltdw drogowych o penetracji odx$)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungoiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm Pll\l4—§6N 20-30| 35-| 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-| 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaptonu, nie C 22592 240 | 240| 230{ 230 230 220 22
mniej niz
Zawartce PN-EN
4 | skltadnikéw % 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 05|05]| 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostala PN-EN
6 penetra_cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawgrtcsic’ % PN-EN
8 p'arafl'ny,' ) 12606-1 2,2 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | mieknieniapo | °C P1N4'§7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamliwosci, nie | °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
Sie
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmwdstawe opracowania szczegoOtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwtnay przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnydnogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@énych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlagacw strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéwagéiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragarazy, placéw zabawowych,
—  chodnikdw, alei spacerowydtjezek, pasay,
—  $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow daigth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovegmentow miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeutoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzualy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow i ggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgjp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotoji€d] pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétave” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedes SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczeg6towe” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, octome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorgt,
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spqgdkamstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwgkbarwionej
grubgsci min. 4mm,
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2.  gatunek, w zataosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:

a) klasa 50", o wytrzymafkei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwysilgmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattarkr@lonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugécé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

C) grubéé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakzomi &: 60 mm, 80 mm i 200 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmisabu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty wykonanie

warstwy o szeroki 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydarm przez uprawniogjednostk (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydree
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny kiyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
- dluga¢ i szerokaé + 3,0 mm,
- gruba¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy 35",
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamvania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wmamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:
—  proébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
—  hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zanianych,
—  obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywieksze nk 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralngé, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slkma straq wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny tigys, mknig¢ i ubytkow betonu, krawdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracaartcci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wediug katalogu |jednolity dla danej partiij dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
-  przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
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- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woad
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtlugase i szerokac)

3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugas¢ i glebokase)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilfco naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmi
—  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odjamlapcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchni
—  mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
—  piasek naturalny spetnialy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w hawierzchni na podgypementowo-piaskowej
-  zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej e&i szczeliny dylatacyjnej naty stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie sanz& nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- do wypelnienia dolnej ¢gci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejainy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugowowinno
odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refirasowanego posiadapgo aprobat
techniczna,
b) kravezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.005¢ieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskosm@giniajcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
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b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetsi@ych wymagania wg SST D-08.01408.01.02 ,Kravezniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkdgci. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldyskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotdide] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadzen ukladajcych (ukladarek), sktadejych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stimcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich uldenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowé&specjalne nartzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagantzegotowe” [10] pkt 4.
4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymiiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek ri@odki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wozki widtowe,
ktorymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu ména wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paisdexa s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg ti@01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wypasgym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne nalgy uklada& na podkitadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegi si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdfodczas transportu kruszywa powinny¢kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportowa dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegrich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w SS-@.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” [10] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dm®@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01k0dryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zajcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,
b) podsypce piaskowej riielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z ksawkow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegjpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpejdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisp@mwe], za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Noggkrwbr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [11],
b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeitznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamienneld3],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patdaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamydifaulicznymi”
[14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.[15]

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiadgymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zgwartymi w SST D-08.01.608.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzea chodnikowe” [18] i D-08.05.00
»Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtiowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieada grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fegtowane]
grubasci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagtnie rozciela st na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 d§,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dioniladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata;.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglga pola
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogpzaveg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania (przyktady
podano w zal. 3) powinny Byzgodne z dokumentagcjprojektowa lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatt
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 riwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekpiaej zaleca siwykonywa& przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje si granicach od @ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie
robot zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktarej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztaltu lub wymagafpych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywéaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadikka mogta
przenost z palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w
odpowiedni wzor, bez dokenia potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidhgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do séeliJkltadanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte pragbrukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krawnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zapcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urazdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystawa& od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach nmioa uwywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolr, przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gdmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie zdoa nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzmg pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagdiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegamta prostego ponatlzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanivstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami walglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskoav zaleca si przygotowg w betoniarce, w sposOb zapewn®@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpg@an zalewania kostka powinna dbpczyszczona i dobrze zwwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoyy
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentaqyrojektows lub SST wzgidnie
nie wickszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udliwiaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypelnione trwale zalewami i masami offcmymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczedowinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypehianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
poditaza (nhp. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywat szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsipeam mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiy@gymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperagusredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnai lub deklaraci zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaseech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawwech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikéw, obrzey),
- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Czestotliwosé bada ‘ Wartdsci

dopuszczalne

o]
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00

bada i pomiarow

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubaici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w porownaniy grubdsci =1 cm
z dokumentagj pro-jektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodn& z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
c) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réwné¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rowné w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy tat a
profilowa z po-ziomniq i pomiarze powierzchn
przewitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentaciji
pro-jektowej do
0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do +5cm
h) szerok& i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 1(
cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikdw, obrzey,

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
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sciekéw kolorow kostek, sfikan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M)0.00 ,\Wymagania szczego6towe” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdagi daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kraniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
—  ewentualnie wypetnienie dolnejeézi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaszczegotowe” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotod@] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sgitz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ul@enie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzyszych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny bwjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawanikdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuvealizacji
robét przy remoncie drogi gminnej nr G10594118030l Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zzanych z ustawieniem krganikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lulgktej,
betonowych na tawie ttuczniowej latvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowgjirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypeskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
-  prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
—  prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prostitikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%03315].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawmnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

o
.

RN I

L !

© AL !
L f/,‘?, ‘. Bl

> /,
.(/// /;’ ”

b) kraweznik rodzaju ,b”

X

§5.93581 ~4r

3. "

I

ot 20 i1
)

‘,f 2 i

N It

1, ..

oy 45__

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

L4
"
Iy !L‘

Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikdw

|l

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d :
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny IByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7 . Pl niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubg 2,5
cm, szerok&t 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. pizypadku
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikOw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub ©8Aig PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny adpada wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganzzegotowe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdfodczas transportu kruszywa powinny¢kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminodbywdé sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania robot podano w SST-@BMI0.00 ,\Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtgrem i zagszczenie go
polewajc woda.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywat dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsigbez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; sk szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnabpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giaio
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje i
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepgpoinach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m
bitumiczry mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénkadania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRoy diugaci
i glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaigdw prostych w narzach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z dokladioiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych prztawianiu krawznikdbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
C) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przyléenie w dwéch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytazons fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie faw.

Zag;szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamejerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny krawznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
C) rowndg¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom taty nie maze przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na pedrgiebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraynikbéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewows,
—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) standwiwiazujaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robpgtzy remoncie drogi
gminnej nr G1059411803011 ul. Rolniczej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqpodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” kt h.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzeéa odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie -On,
—  obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunekl1l -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G> gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Rodzaj wad i uszkodse

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie goérn
(Scieralne)

(0]

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dhugaé¢, mm, max

gkebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wediug

rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrze chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryyghymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiokB211113
o) Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagantzegotowe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét
Szczegbtowe zasady wykonania robo6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroligi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywméru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeSwiattem (odlegtdécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumginpaojektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdéci 1 cm. Naleéy wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl®czyicic i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione calkowicie na pen
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdgci i
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giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglerzeprowad#i z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w nargach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadseiy do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki(Jazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obyae, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdd@rekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)asswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow gciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robé6t na drodze gminnej nr G1059411803011 ul. Ra#ji
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaaijewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknin
— umocnhieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z och#grzed obwatami kamieni), skarp wymaggajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub teaahywanych woa

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszerdnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, afmyitha w sposob trwaly zedata s¢

z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach roéwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia siziemi rodlinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynitd przygotowuacych powierzchri gruntu do obudowy &tinnej, obejmujcy dogiszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i dggzczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregradzany np. za pomgc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewigatkow wyzniajacych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniegie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub baveglodobnego, wykonana techaitvtokninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traesiin motylkowatych, stiaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technaikikacks, dziewiarslk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroligk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewsgtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z ré@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniezkgizymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty

z siatki (siatki ze struktgrprzestrzens), geosiatki komdrkowe (z ¢m tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra
miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahmgruntu sciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego n@misanieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@aehni skarp, wykonana z pltynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningéosyntetykow, doéamie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airliié zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwélno, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defiaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyice materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST g
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz 4ln motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
-  kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
—  elementy prefabrykowane,
—  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzani
—  geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizan
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahiairoobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—  osadyciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalery wycinat z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdgla uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wieksza niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnir przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnalwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 49%y7

b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowé pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgawisémi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentagcprojektow i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaph gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidtszpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugéod 50 cm
do 60 cm. W gérnym kiwu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargg naleéy stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzanegz przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentow, €am) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wiéknin pgt¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- aste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiédgane z ranych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne stokzblizone wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyeav postaci siatki ze struktuprzestrzens (odmiarn, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posta@arobat techniczia, wydan, przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodrm, z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymalidcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wysgujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfole, mog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy sktadowaniu
geosyntetykdéw nalsy przestrzegazalecé producentéw.
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Rolki mogy by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomegczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osadéeiekowych,
- kompozycji nasion traw i §in motylkowatych,
- sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osa@diekowe maj mah warta¢ nawozowvd.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdégasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podidge przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali ckzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2dumg rtci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, rae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
rolin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ lydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osagbiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- §ciotka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,85k

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnik@gzaniny z gruntem w specjalistycznym instytugiekowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionaji@stce, wzgidnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnylétku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  ptyt ubijaacych,
-  ew. spratu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z agnikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki olirzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
—  cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypanienmesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.
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4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszygih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdkning mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszygih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#zna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem éwaetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaiw $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmgni przebt, rozcaé lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesuido 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgkni skarpy naley wykonywa® rowki
poziome lub pod &em 3G do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ut@zom warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagraht (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popdesianie nasionami traw idlm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasai sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska

zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/mi do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychidgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obskmpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
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W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przefia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnyobaddw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwlocznie zabezpieczone przed egoXj/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentac;ji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicimyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiny@a doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygilewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chronte dan przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynmgj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstakarpy, dolny pas darniny powinien dby
zagkbiony w dno rowu lub teren naetlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgaleypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utoona darnire
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ildici nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patékn 45, krzyzujacymi sic w taki sposéb, aby tworzyty
nie pokryte darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejn projektowa i SST. Utaone w krag platy
darniny naley uklep& ubijakiem i przybt do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l&yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgsici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa przeciaganiem taty, ,pod tat'. Po
utozeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujeestdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulargi. Kravezniki uktada st bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje & gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kregmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca
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Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiklada si ,pod sznur” nacignigty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkladanie brukowca natg rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa d¢akibporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy uklad& tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a najphiszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nadg wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z &yws i mchu, szczeliny nalg doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesvpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeinic zapraw cementowo-piaskoav 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostoni matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéwa's

- plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plytysciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatygcieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnodbyag;szczone do wskaika I; > 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada z zachowaniem spadku podiego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomidzy piytami naley wypenic zapravqg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady szczeg6towe

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwaso¥w pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®éci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do
podtaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w @dath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleirkszym od 1:2 i przy
szerokdci wtékniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa.
Brzegi pasow biowtdkniny powinny Byuktadane na zaktagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowldknir nalezy rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dhugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m, naley
formowa: w biowtdkninie poziome faldy, utatwiate zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer&dio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naiglach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrownampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtokning nalezy uktada prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowt6kniny
szerokdci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny
po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasyperyngozostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nélg
wykorzystg do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach ¢bbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie sidne. Biowtdknir zaleca s ukltada i mocowa na skarpie z drabiny o
dhugdsci réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaesithodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodélzia siebie pasem szeréko 0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpite& powinny wystawaponad biowtdknin wiecej niz
2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecagsizy¢
kotkow usytuowanych w poziomychgaach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naky czgsciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m
jego dlugdci. Na zacicia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskgj widkning do
skarpy. Bezpgrednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
Mmiazszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne
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Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgothym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njezczalne
jest polewanie z wza bez urzdzei rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpanvierzchnie
nie powinny by zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez nawegenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tvlkcie sezonu wegetacyjnego rglewykonywa
koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno¢tygodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozim@vskazaniami podanymi w dalszymgai.

Folie, w ktora 5 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca milejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna j przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usumé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np. @,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, big#yntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukfadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob ukiladania i
taczenia rulonéw, ew. szero$@ zakladek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktadd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poadniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyrdetyalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkéw mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dya nich utégony lub w inny sposdéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie gaeggkdw do gruntu, mma tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gdziami whbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo lece nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwyklevkat je u goéry i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nzjeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonédw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zakfadu o ustalonej jego szera@kidub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafge déwiadczenie w tej technologii
umachniania skarp i rowow.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepgoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidi@eioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonu&n
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatoéw i spretu takich, jakie bda stosowane
w czasie robét umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwoéch poletek o powierzchniach ndi@0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien lywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a)  gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkiewiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadéviciekowych zwikszor, do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
roslin. Podlewanie mze byt potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewenijagjdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordezinanie nierownéci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgcétewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robot i ich zgod&oi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafaietych miejsc nie powinna léywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaimawch miejsc nie powinien przekraéz®,2 nf. Na zardnictej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelbsunéc, czy
poszczegoblne ptaty darniny nie wyriaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzé doktadndé przylegania poszczegélnych platéw darniny do siebilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok.  ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powieractostanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- odchylenia linigcieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdiszczalne: 1 cm,
- réwndci gornej powierzchrdcieku - na 100 m dopuszczalny phe& mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin milzy prefabrykatami - petnagtokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesistdnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterystyk
sktad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvmoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomnaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przesistdnzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekl@iragodnaci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- wyréwnanie podta i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,
- poprawné rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykéw orial ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomierné zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukpjioducenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesistdnzynierowi wyniki bada skladnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyue
ocery udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptlkrywapc go nie mniej ri 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfiibli:bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okr&leniem g@stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnjich przez humusowanie, obsianie, darniowanigsdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,
- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00N3O.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtoknig i geosyntetykami obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piedgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  ut@zenie prefabrykatéw,

- piekgnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uradzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji rob6t
przy remoncie drogi gminnej nr G1059411803011 vinRzej.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotwyczasad prowadzenia rob6t awmanych z urzdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki vagigiajice na linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztatltownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plgiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg
—  bariery tacuchowe podwojne,

—  zapory z kwietnikéw betonowych lablbetowych.

Celem stosowania udzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego,
zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pam@w pojazdow poprzez uniemdwvienie nagtego wtargetia na jezdni
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaah tégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgie ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6lba:

- mkdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,\» 80
km/h,

— na pasach dziglych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegeklyerzania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocgnnogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wy§¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

—  na przystankach komunikacji zbiorowej usytaoych me¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpaséice ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych sigtkszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzialz ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rushcdchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe lspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i
znacznychirednicach peaiczonych ze sabréznego rodzaju tacuchami stalowymi o bardzondych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztatcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach statb lub w podczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu zngdn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o r&nych wielkagciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarmmaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z gpdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkicrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotoplt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélave” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedav SST D-M-00.00.00
~WVymagania szczegb6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu atizex zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa SST, §:
—  siatki metalowe,
- liny stalowe,
—  stupki metalowe i elementy pokeniowe,
- pety stalowe,
-  faacuchy techniczne ogniwowe,
—  szkto ptaskie zbrojone,
-  betonijego sktadniki,
- prefabrykaty betonowedlbetowe) do zap6r z kwietnikéw,
-  materialy do malowania i renowacji powtok arakich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionaslimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki pleciogémakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ Wymiar boku dopuszczame srednica drutu masa 1 rﬁSIatkl
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4.9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadixi ksztaltu bokéw oczka nie powinny przekragzal0’

Tablica 2. Szeroki siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
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od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerok& siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerdkbsiatki nie powinny przekraczat 0,6 diugdci
boku oczka.

3. Po porozumieniu radzy producentem i odbiogadopuszcza giwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolkg powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugoi nie
powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatlama wybrzuszé i wgniece. Spirala powinna hy wykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingé przeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee
spirali z obydwu stron powinny byéwno obctte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, zadad materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien léyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].dszcza s pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prigyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico
najmniej 588 MPa (dopuszczg siytrzymaicé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragygniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wyn®s?2 mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hy zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikirednic drutow w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm

od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #gya doktadngcia ocynkowania, okrdona zgodnie
z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ8[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowzek wystawt
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedad cktej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gdane z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyaime, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem zalededotyczicych bezpérednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawd do akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajce siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34]
i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krziowat si
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno¢ bgrutéw lwnych. Kace drutdw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i posiada
zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdinymi miejscamiczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powéan
by¢ mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymaldciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnwi wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802034]
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Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lirg w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na
o rozcihganie w MPa
mm o mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien kydrutem oks#gtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczaje nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyitki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchyika + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm stacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢/m
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34& zadanie Zamawiaicego, powinno by dolaczone
za&wiadczenie wytwoércy z protokotem przeprowadzonyetud, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zawgtkoh, z dala od substancji dziateych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadaicy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci®. 2 niniejszej specyfikaciji.

2.5. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokitnych, wzgkdnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikéw
i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najweaniejsze charakterystyki stupkow tmma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubasé¢ Masa 1 m rury D’opus'zczalne odchy’ik?, L
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy . g’ru'bOsc'|
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubai¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrptrzna | scianki
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . . )
mm mm kg/m diugcéci ramienia| grubasci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9C
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7

100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .
dtugdsci grubgci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 | 0d6do8 | 0d637dosza | L5 x10 | 04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 115
100x50 8 8,99 -
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubadi¢ im
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | grodnika | stopki grubdgci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75 .
[45 | 45 38 5 5.03 *03; -05
[50 50 38 5 5,59 +1,5 15
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 [+0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczeni¢ wysokai¢ | szerokéé | grubci¢ | teownika| - -
srodnika | stopki | $rodnika | kg/m Srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100/ 100 100 11 16,40 | *15 | £15 | £0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Oznaczeni Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchyiki mmj
wysokasé | szerokéé | grubas¢ | dwuteownikaf dnik i béci
srodnika | stopki | srodnika kg/m Srodnikal stopki | grubeci

1 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 45 8,34
1120 120 58 51 11,10 $2 [ +15 | 205
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubnéj zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwnoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgcz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dtugaciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaim odchytia + 10 mm,
—  dhugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczalpodchytlq dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od eyase powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-802 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalitk powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadtl, jak widoczne tuski, ghkniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne, obrobiona powierzchnia powinna mhigodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztalttownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknig¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytwdeg

Tablica 13. Podstawowe wiasiwoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymalc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grubci lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy
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St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw peokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do mocowaniagddy sola barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dzialapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetdiawymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawaigazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzone s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatai¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@do0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow powinny sktadasic z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny dsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetdmr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikéw wywotujcych
korozie.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubdd powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywndé korozyjna Minimalna grubétc pol\;v;pkul Lim’h
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymagane) rwaxei w fatac
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, mkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe meéna wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami layniera.
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Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glitclvymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych walcowanych
na goaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopgasime odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyftadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragbulzhowych winny odpowiadawymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-8A543 [41].

Ogniwa tacuchoéw powinny mié& powierzchnie gtadkie, bez wggdien, peknigé i naderwa. Dopuszcza si drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych diggw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu t&icuchoéw dopuszczagstylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z giow lub walcowki ze stali
w gatunku St1E, St17 i 16GA. Dopuszczaigine gatunki stali zaakceptowane przezymera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycheviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojone dzieli
sig:
a) w zalenosci od rodzaju siatkizytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalendsci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tz\cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu zagqosiadéa
odchytki zgodnie z tablic 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wyméravyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokai i dtugasci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tabliy maze posiadé wady wykonania zgodne z
tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyitki szKasfiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
§zerokéc Q*UQQ doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Wystgpowanie wady

Lp. Nazwa wady
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1 | Pekniecia niedopuszczalne

2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkia,
nie gkbsze ni gruba¢ szkta

do 5 szt. na 1 fiszkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkia odlegtaici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniecia spoja dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nf szkla

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej nz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego dqg prostopadiego do diszego bokd
diuzszego boku plyty piyty
6 | Odksztalcenie
L dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierownomiernét
powierzchni dopuszczalna, § nie psuje
spowodowana P , §8 psuj

wygladu zewrtrznego przy nie okrdla si

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
z walcowania

8 | Spienienie masy , dopuszczalne, nie przekracaag
szklanej od siatki dopuszczalne mato widocze 5% powierzchni ptyty

9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaéttawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrii $wiatta
10 | Znieksztatcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie claesi

wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace sk zmy¢ niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegiol do 300 mm od obrza dopuszczalneasiodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlteypw liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia wargoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢bysytuowane w odlegéai nie mniejszej ri 1,5 mm od powierzchni
szkla. Wzdhd jednej lub dwéch kragdzi plyty szkla dopuszczagsivysgpowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego sze§éko
nie powinna przekracze€20 mm.

Powierzchnia szkla winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W ypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowata¢.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw ¢hmiec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnag¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb uiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mashetonow,
deskowanie powinno Iysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masjohowej, maliwos¢ znieksztatceé lub
odchyler w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna l#&yC12/15 lub C16/20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,podiiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigazementu powinny iyzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych mzna
stosowa& wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lbpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiadé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wi&ciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowi&adriN-B-03264

[1].
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2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikdw

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowychywa sk tylko gotowych elementow odpowiadajch ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezyhiera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego weiie hoteli, gmachoéwayteczndci publicznej, dworcéw
itp. sktadajgce st ze stupkow (w ksztalcie stkow scigtych, walcow itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢ pofczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&411 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych naday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustaleSST, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeara budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P poditaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementyslusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% | jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schrycego na powietrzd,

rodzaju lll
5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby| budowa latarni
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamnn@V przypadku, gdy barwa i potysk odgrywagtotry role, a
nie & ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania uwrglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
—  szpadli, digéw stalowych, wycigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluchy montau elementéw panelowych
itp.
- $rodkdw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o @digu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw mdpki w gruncie zwiztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do jahia lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewdnych zbiornikéw do wody,
—  betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robdkr
- koparek kotowych (np. 0,15%rub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
—  spratu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegbtowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatle metalow nalezy przewozt w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przeéaie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewozé¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag@wtasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostros¢ ze wzgeédu na podatni& powtok na uszkodzenia mechaniczne, wpysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s§ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed Kkorozj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdnoidransportu palet, opakowania powinny lnabezpieczone przed
przemieszczaniemenp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchow w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiuzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szkiem
W czasie transportu nalg ustawi& czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezghi i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenigrioéd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczansiy rodzaj transportu
za zgod Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickrodkach transportowych winno byymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46] maieszank betonovy wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegbtowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczye lokalizacg barier, ptotkbw i innych uwdzen liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—  ustawienie stupkéw,
—  zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltkéumj
—  przymocowanie feeuchow w barierach fwuchowych,
—  ustawienie zapor z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cheg, to doty pod stupki powinny miewymiary w planie co
najmniej o 20 cm veksze od wymiardw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje imficto stupki mog by¢ osadzone w betonie onym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na eepl i dostarczane do miejsca budowyadeenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyimera, stupki betonowe madiy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemig.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonowy odpowiadajca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekyapmdeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, maa wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustend stupka w betonie, asJetemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistgt pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
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Stupki kaacowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaazie wiekszym od 18 nalezy zabezpieczyprzed
wychylaniem sj ukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdtu: biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@zephakéw metalowych. Stupki koowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiagk przez przymocowanie do nictefa stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:
—  sposOb wykonania, zapewni@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodz#é stupka,
- rodzaj sprgu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. mtotéw (bab)gcznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikdw, mtotdw mechaniciny wciagarka reczrg lub nagdem spalinowym,
wibromtotéw pogazajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarp@stanowié dotyczicych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieyicio naley rozwiest trzy linki (druty) usztywnigice: u gory,
na dole i wsrodku siatki przymocowaf je do stupkdw. Do stupkow Keowych i naranych linki musz by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagiagio tytu na okoto 10 cm i okrone na bigacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesawei i wywieraé nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwanisg siwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przeziera. Nie nalgy zbyt silnie napin&linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane.

Siatlke metalows przymocowuje & do stupkéw kécowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub zaolkiglonych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhmera. Siatk napina si w spos6b podobny do napinania linek i przymocovsige
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 caonjimek. Gorn krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinparapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna lyumieszczona w ramach ztkwnika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 nhafg) innego ksztaltownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit migdzy stupkami, w celu zachowania #ligvie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mzna wykong przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny b§zawsze poziome.

Prze&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny kiywigksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb digo z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury
zaleca si mocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie urzidzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieco ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattovenlaakceptowanego przezyniera.
Wysoka¢ i szerokdé elementéw w ramach ztownikdéw winna by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.
Wypetnienie ram mee by¢ wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostate warunki monta obowhazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskézaa zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (saui®y, przecagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytez
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggoini z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeagami z ktownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, ki z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Diugd segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysoka¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zkacza spawane elementéw wgiizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdsvymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekraczad+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.
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Zkacza spawane nie powinny nmiigvad wikszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢c wady wiksze nk
podane w tablicy 19 §# uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyrglre zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ra&znica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektowa lub SST. W przypadku braku
szczego6towych wskahaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] orazaficuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845[89],
PN-M-84543 [41].

Pokczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ofaga inaczej, wysok& stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia tarcuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa si z uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leig
zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a stafasie szuk& innego
rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grgbiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m porej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wykhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@0nie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pggji +5°C, jak rownie
malowa metod, natryskovg w temperaturze poiej +15°C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

—  z powierzchni stali natg usuri¢ bardzo starannie pyt, kurz, plee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startuszczca
sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepni farby do podiga; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiak@vernych, piaskowania, odpalania, tugowania luby@astosowaniu innych
srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nale wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farkakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie,ralyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozci@czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farly diuzej przechowywas naley przygotow@ do malowania przez uswgie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (patczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby), rozdiezenie
zbyt zg:stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych zaypszcz),

- malowanie mina przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb jej warstw zastosowanych przy malowaniu @élap SST lub lrynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenig $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.
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Zaleca sj stosowanie farb nmitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludz§iodowiska, z nisk zawartgcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowdaib nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawaldm®ptacii
Inzyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detghecji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéxi (atesty) oraz
wykona badania materialow przeznaczonych do wykonaniatrokprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami ofleymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producencih zobowhazani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia
0 jakdici (atesty) nalea:

—  siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

—  rury i ksztattowniki,

-  faacuchy stalowe ogniwowe,
—  drut spawalniczy,

- pety zbrojeniowe,

—  szkto ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca naleas materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materiatldw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa&wiadczeniem o jakwi (atestem) producenta powinnydsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobOwsthirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgv(\a/nk?ada
1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementow w | linialdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej | suwmiarek, mikrometrow itp. |wymaganiami
2 | Sprawdzenie |dOStarczonej | prenrowads  uniwersalnymi punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobOw | 57y rzdami pomiarowymi luf
liczacej do 1000 gprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:
a) zgodn& wykonania urgdzen z dokumentagj projektowe (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiazgednie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowé¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnéé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed
e) poprawng ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f)  prawidtowad¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
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W przypadku wykonania spawanycha elementéw ugdzen:
a) przed ogdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zaziyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny l#ystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
c) w przypadkach apliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@nzczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],
d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dydencuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na okleniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednosti obmiarows przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd#y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopie 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemeritdnstrukcji barier, ptotkéw, peczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraygotowanie masy betonowej w przypadkach fsjcia,
—  zainstalowanie usdzen bezpieczastwa w sposob zapewnagl stabilng¢,
- doprowadzenie terenu woko6t wykonanychadear do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiubj wedtug
zalecaé Inzyniera,
—  przeprowadzenie batlapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii baregaz rozstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbhudowania elemeh#iver taicuchowych,
—  wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemerionstrukcji barier, ptotkdw, peczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonovigatazenie taicuchéw,
- doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewtwzenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentaciji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
—  przeprowadzenie batlapomiaréw kontrolnych.
Cena elementoéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgreh ¢elbetowych) obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgoelm dokumentagjprojektow lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawignia
- ustawienie kwietnikow za pompdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpiokalizacp.
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