SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

DLA ZADANIA
POD
NAZW A

,REMONT INFRASTRUKTURY
DROGOWEJ MIASTA D EBICA
ZNISZCZONEJ PRZEZ POWOD Z
W 2010 ROKU”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-M-00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtécznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuyymagania ogolne,
wspolne dla robot objych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegoblnych asortymentéw robot drogowych i ayale rozumi€ oraz
stosow& w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem,
stanowacy caldé techniczno-aytkowa (droga) albo jego €&¢ stanowaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugd¢ mostu- odlegi@é migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypk odlegtgé w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe,.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loistgu
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimigdeeniami technicznymi
zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow

obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wuize&na do
usungcia po jego zakaczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu robdét budowlanych,zgty do
notowania zdarze i okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekamyia polecg i innej
korespondencji technicznej pogdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada obiekt zbudowany nad przeszkoterenows dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru - o0soba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigigo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzasowanie robot

I administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc
upowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich pat¢zenia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czesé¢
obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz ustrdj niogcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy- nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korora drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatua w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Inspektora Nadzoru
zeszyt z ponumerowanymi stronami,zaicy do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliazeszkicow i ew. dodatkowych



zahcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamaw@ggo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i prob zwhzanych z ocen jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania roboét, zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most- obiekt zbudowany nad przeszkodvodm dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw shcych do przejmowania
| rozkladania oberzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniagych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana b&pgpdnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ miedzy warstvg Scieralra
a podbudow, zapewnigica lepsze rozienie napgzen w nawierzchni
| przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stagca do wyréwnania nieréwigoi
podbudowy lub profilu istnigcej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stggca do przenoszenia ohgen od
ruchu na podize. Podbudowa nie skiada sie z podbudowy zasadniczej
| podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktada sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaziam wody, mrozu i
przenikaniem cgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unierhwienia
przenikania czstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuabej powye|.

I) Warstwa odsiczajagca - warstwa shiaca do odprowadzenia wody
przedostajcej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostgae

1.4.22. Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszy
| przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznegaknesdoudowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn@ - zgodnd¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, &ljgrzedziat tolerancji nie zostat oldgleny -
z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzeny

do umieszczania w nim drogi i zawanych z rdi urzadzen oraz drzew

i krzewéw. Pas drogowy me roéwnieg obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdizer chronacych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdéw, umieszczenia wdzear organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, decy pod
nawierzchmni do gkbokadsci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podi@, lezaca
bezpdrednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu
budowlanego i wisciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie ltyniera/lnspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez zymiera/Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji robo6t lub innych spraw gzanych

z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczneddra autorem
dokumentaciji projektowe,.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego Iub catkowita modernizacja/przela (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhznym) istniegcego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o0 przekroju poprzecznym zamiym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakdréwek zwierat dziko
zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, rsyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dyrdgaej, rurocag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacii
projektowej, ktdra wskazuje lokalizacjcharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczobtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adoskiada sie
z petnejsciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, grzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie lizaqji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegté¢ miedzy punktami podparcia
(fozyskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerok&t catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegi@dé miedzy
zewretrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadie;
do osi podiinej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjma ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu szaroké¢ chodnikow

mierzona wswietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem)
w kolejnasci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udosfpniony przez Zamawiagego dla
wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymieniamekontrakcie jako
tworzace czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel- obiekt zagtbiony ponkzej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm droga dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowajchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane czs$¢ przedstwziccia budowlanego, stanoyza
odrebmg calas¢ konstrukcyja lub technologiczs zdolm do samodzielnego
petnienia funkcji technicznozytkowych. Zadanie mae polegd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochranbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robdt,
bezpieczéstwo wszelkich czynri@i na terenie budowy, metodyzyie przy
budowie oraz za ich zgodfo z dokumentag] projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych
przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka@dke i wspohzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugmsaz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wgkwcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lubhiszzzone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢hbzie zawierd rysunki, obliczenia |
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowsariinkach umowy,
uwzgkdniajacym podziat na dokumentacjprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj
projektows oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczn)
| zostanm przekazane Wykonawcy,



- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbor
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd¢ roboét z dokumentacja projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty
przekazane Wykonawcy przezzymiera/Inspektora Nadzoru stanawiczesé
umowy, a wymagania okfmne w chéby jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumepta®V przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohowe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnyahOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wmienatychmiast
powiadomé Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktory podejmie deeyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W pedliu rozbienosci,
wymiary podane na fmie & wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiakdab zgodne
z dokumentag projektovya | SST. Dane okidone w dokumentac;i
projektowej i w SST &da uwazane za wartici docelowe, od ktorych
dopuszczalneas odchylenia w ramach okslenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musavykazywa zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog@rzekraczd dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niecda w petni zgodne
z dokumenta@j projektows lub SST i wptynie to na niezadowadeg jakosé¢
elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whigkacy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowwed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejcych obiektow (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, gozenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu,z ado zakdczenia i odbioru
ostatecznego robét. Przed pragséniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  zatwierdzenia, adgiony
z odpowiednim zarmdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresievania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do



zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagadkrazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaiuje i lpdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe atdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgdayv ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwidocznaci w dzien
i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest teadzowne ze wzgtow
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne aglizenia zabezpieczge
beda akceptowane przeziwniera/Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwa publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i sd@ach okrélonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychiorkch tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjngd
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie madledebnej zaptacie
| przyjmuje sg, ze jest wiczony w cen kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezledne do ochrony robdt,
wygody spotecznii i innych. W miejscach przyleggjych do drég otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrde oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dipzlow i maszyn
pracuacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednimakuje w sposob
uzgodniony z laynierem/Inspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwa publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony z zymierem/Inspektora Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i s$d@ach okrélonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychiorkch tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjngd
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie madledebnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawceagbzie:



a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo
przepisow i norm dotyezych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé Iub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdéw dgdr
dojazdowych,

2) srodki ostr@nosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapy lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca hkdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpgarowe;.
Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magaa@yr@az w maszynach
| pojazdach.

Materiaty tatwopalne gda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsin osob trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapam wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydoay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktGre w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia nie mpdy¢
stosowane do wykonania robot. Nie dopuszcza sicia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o0 ¢géniu  wkkszym od
dopuszczalnego, olilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe Uyte do robdt bda mialy aprobat techniczm wydam przez
uprawnioa  jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw gaodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakaiczeniu robdt ich szkodliwgé zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraym
zgodk na uwycie tych materiatbw od wiaiwych organdéw administracji
panstwowej.



Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ictycie
spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochkonnstalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dgacych wi&cicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez ZamaweEgo w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie reze¢w
czasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie
przetazenia instalacji i urzdzean podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zam@arozpoczcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMbjkonawca bezzwiocznie
powiadomi Irzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadag txdzie
z nimi wspotpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca edzie odpowiadda za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia atgtala powierzchni ziemi
| urzadzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyglprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglownieszkaniow,
Wykonawca hdzie realizowa roboty w sposdb powodagy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] wsisdztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia. Inzynier/Inspektor Nadzorughizie na bieaco informowany

o wszystkich umowach zawartych pauozy Wykonawe a widcicielami
nieruchomeéci i dotyczcych korzystania z whlasgo i drég wewntrznych.
Jednake, ani Imynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawday nie [edzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie¢da one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi
na drogach publicznych przy transporcie materiat@wposaenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niedhe zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadaw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Aynier/Inspektor Nadzoru nie polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgteé z terenu budowy.
Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe nie d¢@la dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w odlie terenu budowy i Wykonawca



bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami zgniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10 Bezpieczdastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcacdiie przestrzega przepisow
dotyczcych bezpieczgstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodih dla zdrowia oraz
nie spetniggcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyZycia
i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dlzemaienia bezpiechstwa
publicznego.

Uznaje st, Ze wszelkie koszty zwrane z wypehieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $ uwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie matetia
i urzadzenia uywane do robét od daty rozpecia do daty wydania
potwierdzenia zakiczenia robot przez hyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej] elementy byly w zadowalkggym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na

polecenie layniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpscz roboty
utrzymaniowe nie piej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisgula@miny i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanfdwigodczas prowadzenia
robot. Wykonawca dzie przestrzega praw patentowych i dgzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych pravodniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem
robot i w sposob ggly bedzie informowa& Inzyniera/lnspektora Nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawi@ kopie zezwolé i inne odnaéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte
z lub zwhzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaikryje
Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie



z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgjez Ilrzyniera/lnspektora
Nadzoru.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare konkretne
normy i przepisy, ktore spetdiamajp materialy, spret i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotygda obowikzywa® postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane
normy i przepisy & panstwowe lub odnosg sig do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rOéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacia,j
rowny lub wyszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich  sprawdzenia i pisemnego zatwierdzeniprzez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdéice pome¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedione Ireynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtikna terenie
budowy lgda uwazane za wlasri@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowaany
jest powiadond Inzyniera/Inspektora Nadzoru i pgpbwa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokas¢ kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego
Wykonawca nie jest zobowaany zabezpiecZy Zamawiajcemu,
pomieszczenia biurowe, sptztransport oraz inne wdzenia towarzysce.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robotyRéhawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, zZegnitowe informacje
dotyczce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych
oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii mad@Ww z danegazrodia nie
oznacza automatycznieze wszelkie materiaty z danegérddta uzyska
zatwierdzenie,



Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczonegoodia w sposéb aggly spetniag
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioted wiacicieli i odnagnych
wladz na pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wiczapc w to zrodia
wskazane przez Zamawdapgo | jest zobowkany  dostarcay
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumentygepr rozpocgciem
eksploatacjizrodta. Wykonawca przedstawiAynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych
| laboratoryjnych oraz proponowan przez siebie meted wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§it
panstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga
ilosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbyenateriatow,
dziezawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatow do robaot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatbw miejscowychda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukaeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoa terenie
budowy Ilub z innych miejsc wskazanych w dokumentachowy [da
wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi Zadnych wykopéw w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione akuimentach umowy,
chyba,Ze uzyska na to pisemrzgoc: Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowdzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. slie Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robdt,znite dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanodpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezapniera/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduj sic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na netayzyko, licac sk
Z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli  dokumentacja projektowa lub  SST przewiduj mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@mych robotach,
Wykonawca powiadomi lyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adaymaganych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowsogzaj materiatu nie
moze by pozniej zmieniany bez zgody tgniera/Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu
gdy keda one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczysrami,
zachowaly swaj jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dabzlokalizowane w olbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych zylmerem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowarpi@ez Wykonawe
| zaakceptowanych przezzyniera/lInspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgérnstosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw gmoby¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstav do akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Inspektor Nadzoru cdlzie przeprowadzat
inspekcg wytworni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoruedzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie pmeadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzorughlzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie,
do tych czsci wytwdrni, gdzie odbywa i produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla #tgniera/lnspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badav tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do Wywania jedynie takiego spgii, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jgkavykonywanych robot. Spet
uzywany do robot powinien ldy zgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymepranzyniera/lnspektora



Nadzoru; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okKfenymi w dokumentacji projektowej, SST
I wskazaniach liyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot
ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien iy
zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotyazymi jego
Uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentoéw potwierdzagych dopuszczenie sptn do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub
wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduj mozliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyhkouayska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie peoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage
zachowania warunkOéw umowy, zosdarprzez lrzyniera/lnspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiciodkéw
transportu, ktére nie wpign niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot
i wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewdigrowadzenie robét zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamac
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianymows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid& wymagania
dotyczce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogmanych
naciskéw na © i innych parametréw technicznyctSrodki transportu nie
spehiajce tych warunkoéw mag by¢ dopuszczone przez Agniera/lnspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrOocenia stanu pierwgondJzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegozdqama na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rol@godnie
z warunkami umowy oraz za jad zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodito z dokumentag projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami trtyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgkowywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladnetyazenie w planie
i wyznaczenie wysokei wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Ireyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, usungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany
bfad okaze st skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na psmie przez layniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysolkarzez lrryniera/
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpoziglingci za ich
doktadnd¢. Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wsaght
sprawach zwizanych z interpretagj dokumentacji projektowej i SST oraz
dotyczcych akceptacji wypetnienia warunkéw umowy przezkdhawe.

Decyzje Irkyniera/Inspektora Nadzoru dotyge akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdtetla oparte na wymaganiach oklenych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i TS a take w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier/Inspektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywg@e na rozwzam
kwestk.

Polecenia layniera/lnspektora Nadzoru powinny dywykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Inspektora Nadzoru, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptac;i
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program zapewnienia §akoW programie
zapewnienia jaka&i Wykonawca powinien okg¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentagjrojektows, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jag@ powinien zawier&
a) cas¢ 0gO0lm opisupca:
— organizaagt wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzeniaot,



— organizaag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposOb zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
—wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jdko i terminowd¢é wykonania
poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposob i proceddirproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robdt,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaiealect prowadzenie
bada),

—spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw steoyich, a take wycaganych wnioskow

i zastosowanych korekt w procesie technologicznymgponowany sposob
| forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Inspektorowi Nadzoru;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i umgzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

—-rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw,i

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautich wiasciwosci w
czasie transportu,

—sposo6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie agizes, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazoagsgoéinych elementow
robot,

—sposOb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgjmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby oggm¢ zalazomg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peinkontrok robot i jakdci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system tkadin wiaczapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do
pobierania probek i badamateriatow oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Inspektor Nadzoru nie
zazada®c od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae
poziom ich wykonywania jest zadowaiey.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz
robot z cestotliwoscia zapewniajca Stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji @kepwe)] i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone,
Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby
zapewnt wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca bdzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm okigajacych procedury
bada@. Inzynier/Inspektor Nadzoru ¢blzie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ¢ozie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o0 jakichkolwiek niedoggnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgod
badawczych. Jeli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dépide do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian usungte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékdych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ada
materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsistosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mag by¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor Nadzorugkzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probe#ta dostarczone przez
Wykonawe i zatwierdzone przez #yniera/inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvc do bada  wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektor Nadzorueba odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przezyniera/Inspektora Nadzoru.

Na polecenie Iiyniera/inspektora Nadzoru Wykonawca ¢dbie
przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére kudeatpliwosci
co do jakaci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasne] woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary ¢la przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie ohgy jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stoséwaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Inspektora Nadzoru.



Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu imiere pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomaprzedstawi na fmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wyniki bada jak najszybciej, nie paiej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaad Wyniki bada (kopie) keda
przekazywane do zatwierdzenia zynierowi/lnspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego whdrsunnych, przez niego
zaaprobowanych.

Wykonawca bkdzie kompletowa i przechowywaé raporty ze wszystkich
bada i udostpniat je na kade zyczenie Ityniera/Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokongiaakontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw niezaile od Wykonawcy na swo;
koszt. Wykonawca i producent materiatdbw powinierziatit mu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokoragj weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonagycpoprzez midzy innymi swoje badania,
bedzie ocenida zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych bada kontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych
przez Wykonawe. Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier/Inspektor Nadzoru oprzegswytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgododo materiatdw i robot z dokumentac)
projektons i SST. Mae rownig zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Badaniezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty wpdrnych lub
dodatkowych bada i pobierania probek poniesione zostgmrzez Wykonawe.

6.6.1 Badania i pomiary laboratorium Zamawiapcego
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary
zlecone przez lkyniera/inspektora Nadzoru:
1. Przed rozpoegziem robat:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
2. W trakcie robat:
- badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
- badania sprawdzgje do odbioru robot zanikggych i ulegajicych zakryciu
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wedpmszczegolnych
asortymentowych ST



W czasie trwania budowy prébki najedostarcza sukcesywnie w miar
postpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru mie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty,

ktOre posiaday.

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté

z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéri z:

— Polsky Norma lub

—aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére
spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenfyvsymagane przez
SST, kada partia dostarczona do robotdbie posiada te dokumenty,
okreslajace w sposoOb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratoome musz
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badheda
dostarczone przez Wykonagvdénzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajtych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaza prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowyds dokonywane na bigco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpiefigiva ludzi i mienia oraz technicznej
| gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetlizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podanggmmjenia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilg,

w porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgericda
oznaczone kolejnym numerem age#nika i opatrzone dat i podpisem
Wykonawcy i lrzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOInfci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjaggo dokumentaciji projektowej,



—dak uzgodnienia przez hyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robat,

— przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycygy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/lnspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zani@ych i ulegajcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robot
podlegagcych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegélnym w azki

z warunkami klimatycznymi,

—zgodnd¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

—dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padden, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy leda  przedi@one Izynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania &i

Decyzje Imryniera/inspektora Nadzoru wpisane do dziennika imydo
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich i@y lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/inspektora Nadzoru
do ustosunkowaniaesi

Projektant nie jest jednak stpnumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleae Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie
faktycznego pogpu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si w sposob cigly w jednostkach przgjych w kosztorysie
i wpisuje do ksizki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno lub certyfikaty zgodnszi
materiatldw, orzeczenia o jas® materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki



bada& Wykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Iiyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1)
- (3) nastpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjzadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagiie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeni®nmnie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowyc¢da zawsze dogpne dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do adigl na Zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bhdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie z dokumentagj projektowa | SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca pmsemnym
powiadomieniu layniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot
| terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tterminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych
w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialWwWykonawcy od
obowihzku ukaczenia wszystkich robo6t. &lne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru namie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagai
do celu miesiczne] pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.



7.2. Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi
beda obmierzone poziomo wzditulinii osiowej. Jéli SST wigciwe dla danych
robét nie wymagaj tego inaczej, oljosci beda wyliczone w m3 jako diug@
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robét keda zaakceptowane przez zZyniera/lnspektora Nadzoru. Uidzenia
| sprzt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestupcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonaweg utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadage
odnagnym wymaganiom SST ¢8lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniapg
w sposéb cigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw robét, a taé& w przypadku wygpowania dtaszej przerwy
w robotach. Obmiar robét zanikaych przeprowadza i w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzagsiprzed
ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obificze kxda
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyniskomplikowanych
powierzchni lub olgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpog
by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiarow, ktdrego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaot

W zalenosci od ustalda odpowiednich SST, roboty podlegaj
nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,



c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakasci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidiraaji ulegry
zakryciu. Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany
w czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego pegu robot. Odbioru robot dokonujezynier/Inspektor
Nadzoru.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienmzyimera/lnspektora
Nadzoru. Odbior &dzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwydi powiadomienia
o tym fakcie lrzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Inspektor
Nadzoru na podstawie badavtasnych i dokumentéw zawiesglych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar
w konfrontacji z dokumentagjprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci
robot. Odbioru cgciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonujeyimer/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzedtypgo wykonania
robot w odniesieniu do ich soi, jakasci i wartacsci.

Catkowite zakdaczenie robét oraz gotowé® do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvc wpisem do dziennika budowy
z bezzwilocznym powiadomieniem narpie o tym fakcie Iayniera/Inspektora
Nadzoru. Odbior ostateczny robét mgstwv terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licac od dnia potwierdzenia przez zymiera/Inspektora Nadzoru
zakaczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezorez Zamawiagego
w obecndci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja @thpca
roboty dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robot
z dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozia = realizacy
ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robdét zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robd6t emipjacych i robot



poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznacezbny robét
poprawkowych lub robot uzupetnaglych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czykooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jakagé wykonywanych robét
W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wymaganej
dokumentag projektony i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEEzeéstwo ruchu,
komisja dokona pojcen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostasgo robot jest
protokot odbioru ostatecznego robo6t spolzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmanmny przygotowa
nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz
dodatkov, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstaweawidkumentow umowy
| ew. uzupetnigjce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaiZki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlai oznaczé laboratoryjnych,
zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow
bada i pomiaréw zadczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsrzzcych (np. na
przetazenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwetlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wdiielom uradzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejentaryzacji
powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego nie¢ta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zanrdlzone przez komigj roboty poprawkowe Iub
uzupetniajce kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweyo.



Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzugehctych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdtr zwhzanych
z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrmaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzgldnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestany
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawy pfatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraw
za jednostk obmiarows ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podsiavptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvav danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie
uwzgkdnia®¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej
wykonanie, okrélone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeke).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowé:

—robocizre bezpdredns wraz z towarzyseymi kosztami,
—wartes¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosja
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania i do wymaga warunkdw umowy i wymaga
0ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystikiarunki okrélone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w koszsiery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizagghu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem pojektu
| odpowiednimi instytucjami projektu organizacji chu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodlinsynikajacych z posipu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania iswietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpiecastwa ruchu,



(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keAwikow,
barier, oznakowa i dren&.u,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizasgihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynn&xi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@dez U. Nr 89, poz. 414 z
pbzniejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie
dziennika budowy, mon#au i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO
CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokam@nzetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyanionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego padtoz gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012. W zakres rob6t wchodzi watkee:
a) ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem o giabo
30cmiRm =2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces telolgmzny polegajcy na
zmieszaniu gruntu z optymailnloscia cementu i wody, a w razie potrzeby
innych dodatkéw ulepszgjych, z wyréwnaniem i zgagzczeniem wytworzonej
mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka ecgowo-gruntowa
zag;szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wxania cementu.
1.4.3. Podilee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrs
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktok&gdana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4. Pozostale okilenia podane w niniejszej STa godne z normami,
wytycznymi i okréleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania oggIn
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycge Robot
Ogdblne wymagania dotygze Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem



Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za/game mana uzna
grunty, ktore spetniajwymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji Rg-S-96012:

Lp Wyszczegolnienie wigziwosci Wymagania Badanie wedtu
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 i
— ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20 PN-B-04481
powyzej
— castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni
2. | Granica ptynnéci, %, poniej 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, %, ponie] 15
4. | Wskanik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawartd¢ czesci organicznych, %, poiej 2
6. | Zawartg¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3, P, 1
pontej PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatwo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
Si¢ uzycie gruntow o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - nieggej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem s
wyniki wytrzymaitasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu naky stosowa cement portlandzki klasy 32,5N,
spetniajcy wymagania PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

1 Wytrzymaiag¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nje 16
mniej ni:

2 | Wytrzymalai¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5N
mniej ni:

3 | Czas wizania, pocztek wizania, najwcz@iej po 75
uptywie, min

4 | Stalas¢ obgtosci, mm, nie wegcej niz 10




Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
Przechowywanie cementu powinno odbyve& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenddzie dheszy od trzech
mieskcy, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaa jego przydatng do robdot.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed
zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawardoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap
wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzigphwych zrédet nie

moze by uzyta bez stwierdzenia zgokw z powy:sz norma.

2.4. Dodatki ulepszajce

Stosuje s dodatki ulepszafge po uzyskaniu akceptacjizyniera:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu
posiadajce Aprobat Technicza wydary przez IBDIM oraz deklaragj
zgodndci producenta.

2.5. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow
powtokotwoérczych musg one posiada Aprobat Technicza wydany przez
IBDIiM.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3. Caly sprz powinien by zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metogd ,na miejscu” nalezy stosowd#
nastepujacy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszargauntu ze spoiwami
zapewniajce gkbokas¢ mieszania

minimum 30 cm,

- spycharki, rowniarki,

- cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposane w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokadci do rozsypywania spoiw,



- przewdane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego |
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, rmusme by
wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu orazdgiowe dla
wody oraz spra do rozkfadania i zagzczania jak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi $rodkami transportowymi
gwarantupcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zima@gotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyivasie w sposéb chroaty go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardrezpérednio z
instalacji wodocigowej, to powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w
czystych zbiornikach, w sposéb zabezpiegaaprzed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowgpowinien odbywa si

w sposoOb zapobiegajy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétno
Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze.
Wszystkie sposoby transportu powinnylaaakceptowane przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-MO@O ,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod ulepszone podie powinno speiniawymagania okrdone w ST

D.02.01.01i ST D.02.03.01 lub ST D.04.02.02.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow az@inych spoiwami lub
lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinfw¢ one usunite wg

zasad akceptowanych przez Inspektora.



Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagjProjektows lub wg zalecé Inspektora z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem niearim¢ wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadita pepi2stopnie C oraz wtedy, gdy pozko
jest zamarznrie i podczas opadow deszczu. Nie pglezpoczyna stabilizacji
gruntu cementem jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury pouej 20C w czasie najliszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia bad&onkretnych
materiatdw, oraz opracowania recepty i przedstawielo akceptacji lkyniera
w terminie 30 dni przed rozpogaem robot.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegolnych skladnikow, wytrzymédona
sciskanie R28, wskaik mrozoodpornéci, max. @sStas¢ objetosciowa
mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub ékeda wg

PN-B-04481, wilgotn& optymalm, oznaczos jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinng; dbywa zgodnie z zatwierdzanprzez
Inzyniera recept laboratoryjn.

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy
suchego gruntu. Zalecaestaki dobor mieszanki, aby speinwymagania
wytrzymatagciowe okrdélone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawécio
cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z-BRN4481, z
tolerancy +10%, -20% jej wartkzi.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie
budowy widciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy nalg przyshpi¢ natychmiast po jej rozieniu i
wyprofilowaniu. Operagj zag:szczania i obrobki powierzchniowej muasky¢
zakaczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania ywdd mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 6dgn od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem w przypadku stalgili na miejscu.
Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny by
natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petn gkcbokasé,
wyrownanie i ponowne zagzczenie.



Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndie prawidiowy przekrgj

poprzeczny i jednolity wygt.

Zagszczenie nalegy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia

mieszanki 1s>1,03 dla drog, okienego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezpwednio po zakfczeniu zagszczania.

5.6. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika® podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szergko

Przy warstwie wykonanej na potowie szergdo jezdni w utaonej i
zag;szczone] mieszance, naje niezwiocznie oba pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nale
wykona® poprzecza spoire roboca na podczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonane] mieszance mma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomidzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozotzm
wbudowania ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazone] warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie leacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej
30 cm dla spoiny podamej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pieégnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emulagfaltowga w ilosci 0,5,1,0
kg/m2 po odparowaniu wody.

Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonaw@o
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

W okresie pigdgnacji nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadzadania
stosowanych materialdbw (zgodnie z pkt. 2), ngelztych do opracowania
projektu sktadu mieszanki. Produkcja zadoy¢ rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatdw i proponowanego skiamkeszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwosc 1 zakres badapodano w tablicy 3



Tablica 3. Cgzstotliwos¢ badaé w czasie realizacji robot zwdanych z
wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego cementem:

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilcs¢ bada Maksymalna
na dziennej dziatce | powierzchnia przypad.
roboczej na
jedno badanie [m2]

1. | Uziarnienie gruntu *
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3. | Jednorodn& i gigbokas¢ wymieszania** 2 600
4. | Zagzszczenie
5. | Grubc¢ warstwy
6. | Wytrzymalid¢ nasciskanie po 7 dniach
7. | Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28dniach 3 400

8. | Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego cementem

Przy projektowaniu recepty i w przypadk

watpliwych

9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody

Dla kazdego vatpliwego zrodia

* probki do badé uziarnienia gruntu pobiedaz mieszarki przed dodaniem

cementu

** badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu naie bad& wszystkie jego wisciwosci
okreslone w tablicy 1 i opracowanowy skiad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinya réwna

wilgotnaosci optymalnej, okréonej

w projekcie skiadu tej mieszanki, z toleranefLlO %, -20% jej warkei.

6.2.4. Jednorodré i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualne;

jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi
ulepszonego podha. Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubi
warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 1,03 dla projektowanej autostrady oraz 1,0 dleoptatych drog

przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.




6.2.6. Grubé¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kraszi.

Gruba¢ warstwy nie mée r@ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.2.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymata¢ na sciskanie okréla se na prébkach walcowych érednicy

I wysokasci 8 cm. Probki do badanalezy pobra& z miejsc wybranych losowo
z warstwy przed zagzczeniem. Probki w ikei 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymaitaci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajoici 28-
dniowej naley formow& i przechowywa zgodnie z normmPN-S-96012.
Wytrzymatag¢ gruntu stabilizowanego cementem musi ¢ byzgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymal& gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka
cementowo - gruntowa i zaggczona warstwa:

Lp. Opis Wymagania
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 1,5-2,5MPa

6.2.8. Mrozoodpornig warstwy

Nalezy pobr& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpéchagodnie
z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &ékte czas wiazania
| stalas¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny spetni@a wymagania okrdone
w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z grurntibgizowanego cementem
Czestotliwas¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego
ulepszonego podia:

Lp WyszczegOlnieie badin i pomiardw Minimalna cigstotliwcse badan
i pomiaréw
1. | Grubc¢ Podczas budowy: w trzec

punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej n
raz na 400 m2

Przed odbiorem: w trzech
punktach, lecz nie rzadziejmn
raz na 2000m2




2. | Szerokié 10razyna 1 ki

3. | Rowncs¢ podizne w sposob gty planografern
lub co 20 m tat na kadym
pasie ruchu

4. | Réwncs¢ poprzeczn 10razyna 1l ki

5. Spadki poprzeczne 10 razy ni
km

6. | Rzedne wysoksciowe dla autostrady: na siatce

rozmiarach 10 m x 10 m wraz
ze sprawdzeniem osi podiwej
i obu krawdzi ftukach dla
pozostatych drég: co 20 m na
prostych i co 10 m na, na osi
podtuznej i krawedziach

7. | Uksztaltowanie w plan co 100 n

6.3.1. Grubéc¢

Gruba¢ warstwy ulepszonego podid nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz +1 cm.

6.3.2. Szeroka

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, - 5 cm.

6.3.3. ROwnéc

Nieréwndaici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndaici poprzeczne ulepszonego padianaley mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5 %.

6.3.5. Redne wysokeéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekracza2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

O$ ulepszonego podta w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5cm.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podiaza

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne



Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podio stwierdzi si, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgzayielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa
zostanie zerwana na gajrubcc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyijleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerala projektowane]

0 wigce] nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszer&ylepszone podi® przez zerwanie warstwy na
petm gruba¢ do potowy szeroksi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robiaty
Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.4.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvadpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét rgsét ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa wytrzymaidé

Jezeli wytrzymaiad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie wykonanastamie zerwana
I wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@Mdymagania ogbine”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pédia gruntu
stabilizowanego cementem o oionej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00MO0,WWymagania
0golne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i ST jezel
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamgj pkt. 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsi podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem
metody mieszania w

mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ngejswbudowania, lub
wymieszanie odpowiednim sgitem na miejscu

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieriematerialtdw i urzdzen
pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayieymaiaci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznacza@swwizania i statéci

objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaog®& mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryterggpdndci dotyczce

cementéw powszechnegayiku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie #slka piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki

metody bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skiadu
ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawarkzi

zanieczyszczeobcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes poditae z gruntu
stabilizowanego cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnstdbilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enonawierzchni
planografem i fag



16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniea#vska zagszczenia
gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntow dlawetirogowych i rodzaje
bada.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIO RKA ELEMENTOW DROG
| ULIC



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot wykonywanych w ramaedania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowphk® dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
robét rozbiorkowych i obejmaj rozbidrke:
* nawierzchnie drogowe
» elementy odwodnienia,
* rozbiorka ogrodze barier ochronnych,
* przepustéw,
* $cianek czotowych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane oki&enia podstawowe as zgodne z obowvgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robot.
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatow.

Materiaty nie wystpuja. Materialy z rozbiérki stanowi wilasnd¢
Wykonawcy.

3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycce sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3



3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania robét zwizanych rozbiérk elementow drég i ulic me
by¢ wykorzystany spra podany porxej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
* mioty pneumatyczne,
* fadowarki,
» spycharki
» urawie samochodowe
» samochody erzarowe
* pity mechaniczne,
* koparki,
* zrywarki,
* taczki

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatdw
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdblne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustéw phgj usunécie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychpkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporzdzenie dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozkawe
mozna wykonywa mechanicznie lub ecznie w sposéb okéony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mave do powtdérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowaniacgdmych uszkodze

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dradic znajduace sé¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumemnagrojektowy beda wykonywane
wykopy drogowe, powinny ldy tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno
nalezy zapobiec gromadzeniugsiw nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si wykonania wykopow drogowych nale wypeni,



warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzago terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6..

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakadci robot polega na wizualnej ocenie komplétio
wykonanych robo6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego
wykorzystania. Zagpzczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po
usungtych elementach nawierzchni i ogrodzpowinno spetnia@ odpowiednie
wymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robo6t zwiazanych z rozbiérk elementéw drogi
| ogrodzeé:
a) 1m rozbidrki ogrodze barier
b) 1m3 rozbiorki : podbudéw z kruszywa nawierzchmiumicznych, wg
obmiaru przed wyburzeniem
¢) 1m3 rozbiorki $cianek betonowych, wg obmiaru przed wyburzeniem
d) 1m rozbidrki przepustow, korytgkiekowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania
0golne” pkt 8.

9. POSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania rob6t obejmuje:



a) dla rozbiorki ogrodze barier
-rozbiérke elementéw bezpiecastwa ruchu i odwiezienie na miejsce
skitadowania

b) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbjorki
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiév celu ponownego jej
uzycia, z ut@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiodrki
c,d) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, taw, koryt&kekowych, umocnig itp.,
- .ew. ustawienie rusztowtai ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
- zasypanie dotéw(wykopow gruntem z zagczeniem do uzyskania>lls00 wg
BN-77/8931-12 [1]
- uporzdkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacihtécznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3,

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje caymn zwigzane
z wykonaniem umochienia skarp oraz dna rzeki i rolg:
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwrane z regulagj koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypow writh zagszczaniem,
c) wykonanie wyciotki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez veypy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczenipatami@d-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzekpda dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku poprzecznym
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potokzevo&aci do 5m
I nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. llla@znie z odcinkami zégiowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku nyngie kat. I, 4cznie
z odcinkami ze&jciowymi do stanu istniegego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSH sgodne z obowvgzujacymi
wiasciwymi normami oraz ok&eniami podanymi w SST D-M. 00.00.00.
1.4.1. Kamien - materiat budowlany, nieobrobiony, wydobyty
w kamieniotomie, przeegtnej srednicy ok. 10 cm: granit, sjenit, porfir, andezyt
| piaskowiec kwarcytowy.
1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) — czs$¢ konstrukcyjna
wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po zmomatioiw na budowie staje
Sie umocnieniem skarpy.



1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i pozostatych
sktadnikoéw, ktore przechodzprzez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego
2 mm.

1.4.4. Gabiony (kosze gabionowe)- prostopadicienne kosze wykonane
z podwojnie skgconej siatki stalowej galwanizowanej cynkiem lubfgaem,
badz dodatkowo pokrytej PCV

1.4.5. Plotki faszynowe — plotek wykonany z palikbw drewnianych igpw
swiezej wikliny umieszczony na brzegach rzeki

1.4.6 Faszyna-— kilkuletnie pety wikliny (wierzby krzaczastej lub ogtawionej
wierzby drzewiaste]) o oké®nych wymiarach i wiasrsgiach, stiace jako
materiat budowlany.

1.4.7. Geowidknina - polipropylenowa wioknina z wiokien agtych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabvana przeciw
promieniowaniu UV,

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot
Ogdblne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegotowe
Materiatami stosowanymi do umochnienia skarp i drekrs:
- profile walcowane ze stali St38ianki szczelnej typu G-62 w odmianie Ill;
- faszyna i kotki drewniane;
- kamiea do wykonania narzutu na dnie o gr&biodo 15 cm;
- zaprawa cementowo — piaskowa;
- beton B-20 do wykonania taw pod kramiki
Materiaty powinny odpowiada wymaganiom norm lub aprobat
technicznych dopuszczaych do stosowania w budownictwie drogowym
| mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty zwiyzane z umocnieniem skarp i regutagotoku naley wykona
przy wyciu Zurawia samochodowego 6 t, samochodéw samowytadamhiczy



i skrzyniowych. Do robdt ziemnych koniecznacdhie take koparka
podsebierna, zgarniakowa, spychacz oraz ubijaki meclzaeido zagszczania
gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.4.

4.2.Srodki transportu do wykonania robét

Materialy mog by¢ przewa@one dowolnymisrodkami transportowymi.
Materiat musi by rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni fadunkowej,
zabezpieczony przed przesuwanieng. sifransport powinien odidy sie
w liczbie sztuk lub masy nieprzekraczaj dopuszczalnego olgenia
zastosowaneggrodka transportu.

Elementy prefabrykowane nale uktad& na podkiadach drewnianych
o wymiarach min.10 x 5 cm, z odpami pomedzy elementami
umazliwiajacymi roztadowanie. Podkiady powinny wystawapoza obgb
elementu min.30 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®
"Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje:
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwkane z regulag] koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypow writhzagszczaniem,
c) wykonanie wyciotki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez veypy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczenipatami@8-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzekpda dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potokzevo&aci do 5m
I nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. llla@znie z odcinkami zégiowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku nungie kat. I, 4cznie
z odcinkami zgjciowymi do stanu istn

5.3. Wykonanie robot regulacyjnych



Regulacja potoku oraz umocnienie skarp i narzut latla wykonane po
zbudowaniu projektowanego przepustu trwatego.

Po wykonaniu wykopdéw powierzchnie skarp nglee schodkoag, a pod
przewidziane kosze siatkowe (gabiony)ayo wyscidtke faszynows gr 20 cm
pod katem 60 do kierunku nurtu. Na tak przygotowanym gruncieenal
rozmiesci¢ gabiony i wypeint je kamieniami. Nagpnie naley zasypa
gabiony gruntem od strony brzegéw z wyprofilowaniskarpy o nachyleniu
1:1,5.

W nurcie potoku naley wykona narzut kamienny o gruldoi 30 cm
z kamieni csrednicy do 15 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®
"Wymagania ogoélne" pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robot
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umatreefabrykatami pod
wzgledem jakdci i zgodndci z dokumentagj projektows i normami.
Przy odbiorze robot natg wykonat:
- sprawdzenie zgod®oi z dokumentaagj projektows,
- oglkdziny zewrtrzne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonania obmiaru robot

Ogodlne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w $SW-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jest:
- 1 m3 (metr sz&ienny) w przypadku robot ziemnych;
- 1 km (kilometr) w przypadku robot pomiarowych,
- 1 m2 (metr kwadratowy) w przypadku umoani@owierzchniowych (ptyty
IOMB, plantowanie, wbicigcianek szczelnych, schodkowanie, $aiptka pod
gabiony i geowtdknina);
- 1 m3 (metr sz&ienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady wykonania odbioru robét
Ogodlne zasady wykonania odbioru robét podano w $8WI-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.8.
8.2. Szczegotowe warunki odbioru
Odbiorowi podlega:



- regulacja i przygotowanie powierzchni skarp (iylmemne),
- wykonanie umocowania koszami siatkowymi,
- wykonanie narzutu kamiennego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne zasady ptatrizi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdei za wykonane roboty
podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- przemieszczanie mas ziemnych spycharkami,

- reczne formowanie nasypow;
- zagszczanie nasypow ubijakami mechanicznymi.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia powierzchniowegopsi&bejmuje:

- schodkowanie i plantowanie skarp,

- wypetnienie nieforemnych przestrzenigaizy ptytami betonem klasy B-15,
- wykonanie umocnienia pfotkami faszynowymi (wypeme gruntem

nalezy uwzgkdni¢ w robotach ziemnych).

Cena 1 m3 ubezpieczenia dna obejmuje:

- wykonanie na dnie rzeki narzutu kamiennego géab80 cm.

Ww. ceny uwzgldniajp réwniez odpady i ubytki materialowe, wykonanie
niezlednych drog dojazdowych oraz

przygotowanie i uprgniccie stanowiska pracy,adznie z ewentualnymi
pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] PN-65/B-14504 - Zaprawa cementowa.

[2.] BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogo#ementy prefabrykowane.
[3.] PN-B-19701 1997 Cement. Cement powszechneggtku Skiad,

wymagania, ocena zgodiu.

[4.] PN-EN 196-6 1997 Metody badania cementu. Ozeaie stopnia
zmielenia.

[5.] PN-EN 196-7 1997 Metody badania cementu. Sposgobierania
| przygotowania probek cementu.

[6.] PN-S-10040 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcigtoimowe, Zelbetowe

| sprezone. Wymagania i badania.

[7.] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.



[8.] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. BadaRastanowienia ogdlne.
[9.] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaniRodzial, nazwy
| okreslenie bada.

[10.] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawarloi
zanieczyszcze obcych.

[11.] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawarloi
pytdw mineralnych

[12.] PN-7B/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie skfadu
ziarnowego .

[13.] PN-7B/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badarni@znaczanie ksztaitu
ziaren.

[14.] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniaddznaczanie
wilgotnaosci.

[15.] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badaniadznaczanie
nasakliwosci.

[16.] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaniadznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdrednh.

[17.] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawarloi
zanieczyszcze organicznych.

[18.] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawarloi
siarki metod bromowa.

[19.] PN-7B/B-06714/34 Kruszywa mineralne. BadaniaDznaczanie
reaktywndci alkalicznej.

[20.] PN-7B/B-06714/40 Kruszywa mineralne. BadaniadDznaczanie
wytrzymaitaci na miadzenie

[21.] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawarloi
ziaren stabych.

[22.] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszylkamienne famane do
nawierzchni drogowych.

[23.] PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobiergmigbek.

[24.] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtobéw i zapraw.

[25.] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[26.] BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

[27.] BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badamonu.

[28.] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badanhimdnikdw betonu.

[29.] BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechnicznes&ma wiklinowa.

[30.] BN-78/9224-04 Faszyna i koitki faszynowe.

[31.] Zbior projektéw typowych budowli regulacyjriyazek i potokéw. Rzeki
| potoki gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt” Warszaw7o.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacjchtecznej (SST) $
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3,

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujwszystkie czynnéxi
umazliwiajace i majce na celu wykonanie betonéw dla obiektdw mostowych
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania doigez wszystkich konstrukcji
z betonu. Dalsze Specyfikacje odnpssie do niej oraz zawieraj szczegbétowe
wymagania dotycice specyfiki opisanych tam robot.

2.MATERIALY
2.1.Cement.

Cement jest najwaniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada
nastpujace wiaciwosci:

* wysoka wytrzymaiae,
» maly skurcz, szczegolnie w okresie pgkpwym,
» wydzielanie matej iléci ciepta przy wizaniu.

Celem otrzymania betonu w #zZwm stopniu nieprzepuszczalnego
| trwalego, a wc odpornego na dziatanie agresywnegrodowiska, do
konstrukcji mostowych naly stosowa wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkdow), o podwiszonej odpornii na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 zalecagscement klasy - cement marki 45. Wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaly siastpujacym sktadem:

» zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

» zawart@¢ glinianu trojwapniowego C3A, mitiwie niska, do 7 %,

» zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa rakhewnego do
0.9 %. Ponadto zalecagsiaby zawarté&¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement
pochodacy z kazdej dostawy musi spetiiawymagania zawarte w PN-88/B-
3000. Nie dopuszczagsiwystpowania w cemencie grudek nie glajch s¢



rozgni&¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiwaontroli cementu
przed wyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet dezekiwania
na zlecenie liyniera, w urzdowym laboratorium do bada materialowych
i przekazywa nadzorowi kopie wszystkichwiadectw tych prob, dokonag
jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowikzkiem Inzyniera jestzadanie powtdrzenia badatej samej partii
cementu, j&li istnieje podejrzenie obaenia jakdci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

* 0znaczenie czasu yzania wg PN-88/B-04300,

* 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-88/B-04300,

» sprawdzenie zawartoi grudek (zbryléd) cementu nie dagych s¢ rozgnieé
w palcach i nie rozpadgjych

Sie W wodzie.

Cement naléy przechowywa: w sposob zgodny z postanowieniami normy
BN-88/ 6731-08.

2.2.Kruszywo.

Kruszywo powinno speinéa wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondw klasy paejyB25). Powinno skladasie
z elementow niewrdiwych na przemarzanie, nie zawiéraskiadnikow
tamliwych, pyhcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskgzdn
siarczanéw, pirytow, pirytow gliniastych i skladoik organicznych.
Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obemmdorm krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych wosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykongjniezlzgdne badania laboratoryjne.

2.3.Kruszywo grube.

Do betonéw klas B30 i wyszych naley stosowa wylacznie grysy
granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze raardo 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dépii mozna pod warunkiem zbadania ich
w placéwce badawczej wskazanej przez GDDKIA, i daysa wynikow
spetniajcych podane nej wymagania.

Grysy powinny odpowiada nasgpujacym wymaganiom:

e zawart@¢ pytow mineralnych do 1%

- zawartdé ziarn nieforemnych (wydonych i ptaskich) do 20 %,
» wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,

dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,

* nasikliwos$¢ do 1.2 %



* mrozoodporné wg metody bezpwedniej do 2 %,

* mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-
84/6774-02) do 10 %,

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

e zawartéd¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,

» zawartd¢ zanieczyszcze obcych do 2,5 %,

e zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOorcowej.

zwir powinien spetni@ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do
betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznychhemicznych. Ponadto
ogranicza & do 10 % mrozoodpordé zwiru badaln zmodyfikowan metod
bezpdredna. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczacsi
grudek gliny. Zaleca sj aby zawart§¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a
nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodxe z kadej dostawy musi ky poddane badaniom
niepetnym obejmuacym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* oznaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

* 0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

» 0znaczenie zawaroi zanieczyszcze obcych wg PN-78/B-06714/12,

» oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa
wynikbw bada& pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczcego reaktywngci alkalicznej.

2.4.Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny By piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegzne kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskowimna
WYNOSE:

* do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,

e do1mm57do 76 %

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

o zawart@¢ pytdow mineralnych do 1,5 %

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

e zawarté¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,

» zawart@¢ zanieczyszcze obcych do 0,25 %,



e zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
Wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sgrudek gliny. Piasek pochogizy
z kazdej dostawy musi ki poddany badaniom niepetnym obejaaym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* 0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

» 0znaczenie zawaroi zanieczyszcze obcych wg PN-78/B-06714/12

» oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Nalezy zobowhzaé dostawe do przekazywania dla Kadej dostawy piasku
wynikbw bada& pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczcego reaktywngci alkalicznej.

2.5.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich
proporcjach powinny utworzy stah kompozycg granulometryczs ktora
pozwoli na uzyskanie wymaganych wdavosci zardwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodé® urabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak
| stwardniatego (wytrzymakd, przepuszczalr$d, modut spgzystasci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapeivni uzyskanie maksymalnej
szczelnéci betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegaln
uwag nalezy zwrécik na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmu
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinhads sSig¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pmstat@é na sicie o boku oczka
4 mm nie mae by¢ wieksza nk 5 %. Poszczegllne frakcje nie mog
zawier& uziarnienia przynalaego do frakcji niszej w ilGgci przewy.szapcej
15 % i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilgsci przekraczajcej 10
% catego skiadu frakcji.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypetnienie
mieszank kazdej c=zsci konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialngci
mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speétnaszystkie wymagania PN-
88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochédze zrodet nie budzcych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchie
wymaga bada

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zwzana w betonie.
llos¢ wody niezlgdna do wazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2
do 0.25.



Reszta wody shky do zwikenia kruszywa i nadania mieszance betonowe;j
odpowiedniej konsystenciji - jest to woda biernar&iz biegiem czasu wyparuje
Z betonu pozostawigg mikro- i makropory obrinjace wytrzymaléé betonu.
Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku
do zal@onej wytrzymatdci i stopnia urabialnici mieszanki betonowej, bige
pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwgdgj

na zachowanie mitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.7.Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chagub
0 dziataniu napowietrzagym i uplastyczniajcym. Zaleca si doswiadczalne
sprawdzenie skuteczém domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Kady rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezhym,ze z
reguty jedm z nich szczegodlnie. Domieszki najestosowa do mieszanek
betonowych wykonywanych przyzyciu cementow portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

2.7.1. Dodatki uplastycznige - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmgidtonsystencji mieszanki o 1
stopie@ w dot bez zmiany skfadu betonu i przy zatoej wytrzymaldci.
Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygieo bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, ¢szgzenie i szczeldd
betonu § wicksze. Ulega podwgzeniu odporni@ na koroz¢ siarczanow.
Zaleca s§ stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FEory powoduje:

» zwickszenie trwatéci betonu poprzez podwsgzenie jego szczelba,

* zwickszenie wytrzymalki i urabialndci betonu,

* zmniejszenie nakiladu pracy podczas betonowaniai@ize rozprowadzanie
betonu w formie, krétszy czas wibrowania, fatwiejsapr@nianie srodkow
transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dod@wao wody zarobowej lub
bezpdrednio doswiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).Rrap
nalezy stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodka napowietrzajcego SIKA AFGtory powoduje

» zwickszenie mrozoodporsoi i odporndgci na sole odladzage,
» zmniejszenie nagkliwosci i przepuszczalriei dla wody,

* poprawianie urabialriai.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Doda@walo wody zarobowej lub
bezpadrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej maByeparat naig
stosowd $cisle wedtug instrukcji producentssrodek napowietrzapy SIKA
AFC nalezy stosowé@ przy betonowaniu ptyty pomostowej oraz jako dodatek
do betonu gzymsow.



2.7.2. Dodatki uszczelnige.

Sposéb dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co epsje
podwyzszenie wodoszczelgol.

Zaleca s§ stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie rkikemnionki) ktéra
powoduje:

» zwickszenie trwatéci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporn
na cykle zamrzania rozmraania,

na dziatanie soli odladzagych i na karbonizag)

* zwickszenie wytrzymakexi

* poprawa urabialnei

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawla suchej mieszanki przed
wlaniem wody zarobowe,;.

Preparat naley stosowé scisle wedtug instrukcji producenta. Zalecane jest
stosowanie do betonu ptyty pomostowe;j.

2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadiptratury poriej 0°C.
Zaleca s§ stosowanie:

Sika Frostschuts 1%t6ry powoduje:

» umazliwienie betonowania w niskich temperaturach,

* podwyzszenie mrozoodporsoi,

* skrocenie czasu pogiku i konca wizania,

* podwyzszenie parametréw wytrzymatowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptyluidaje si do
wody zarobowej. Preparat w proszku dodage &o suchej mieszanki. Preparat
nalezy stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

2.7.4. Opéniacz do betonu.

Zaleca s¢ stosowanie:

Sika Retardektéry powoduje:

* przy betonach monolitycznych udwia uzyskanie w przybfieniu
jednakowego poeatku wigzania w catéci monolitu,

» op&nienie rozpocgcia procesu wizania,

* podwyzszenie wytrzymakxi koncowej,

* polepszenie urabialdoi,

* zmniejszenie skurczu i petzania,

* poprawa wygidu zewrtrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat naley stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.



3.SPRZT

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiean produkcji powinny
by¢ poddane ogldzinom Irzyniera. Instalacje te powinny By typu
automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowgrowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musmnie¢ zapewnion
doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza. Wagi do dozowania
cementu powinny ky kontrolowane co najmniej raz na dwa nuesi
I rektyfikowane na rozpoegzie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujce wod& powinny by sprawdzane co najmniej raz na
miesiac. Mieszanie skladnikbw powinno odbygva sie  wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranga siosowania mieszarek
wolnospadowych). Objos¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpigcza
pomieszczenie wszystkich sktadnikbwagaych bez wyrzucania na zexytrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowaniawipien by
wykonywany przy ayciu odpowiednichsrodkow w celu uniknicia segregaciji
pojedynczych skiadnikébw i zniszczenia betonu. Maedka powinna by
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwuszkami), a czas
transportu nie powinien Bydtuzszy ni:
* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
» 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
» 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie ;2 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsgapodawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomocspecjalnych pojemnikéw
0 konstrukcji umaliwiajacej fatwe ich oprgnianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznychzytie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigrodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie prgjogie. Dopuszcza si
takze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegia¢ nie wicksza od 10 m. Jdi transport mieszanki do pojemnikadzie
wykonywany przy ayciu betoniarki samochodowej jej jednorodéiopowinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obezkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiagieggo opisanym wiej wymaganiom.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywvasic w wytwoérni. Dozowanie
kruszywa powinno by wykonywane z dokfadrgia 2 %. Dozowanie cementu
powinno odbywa si¢ na niezaleénej wadze, o wkszej doktadngci. Dla wody
i dodatkow dozwolone jest réwriiedozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody
winno by dokonywane z doktadioia 2 %.



Czas i pedkos¢ mieszania powinny ldy tak dobrane, by produkowa
mieszank odpowiadajca warunkom jednorodrici, o ktérych byla mowa
powyzej. Zar6b powinien by jednorodny, posiada jednolita spojnagé, by
W czasie transportu i innych operacji nie wp#io oddzielanie poszczegdinych
skladnikow. Urabialné& mieszanki powinna pozwd@li na uzyskanie
maksymalne] szczeldoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabiakdonie mae by oskgana przy wikszym
zwyciu wody ng przewidziano w recepturze mieszanki.zynier mae
zezwolt na stosowanie srodkOw napowietrzapych, plastyfikatoréw,
uptynniaczy nawet, @i ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekc
Produkcja betonu i betonowanie powinny zésfarzerwane, gdy temperatura
spadnie poriej 5 st.C, za. Sklad mieszanki betonowe] powiniemzyp
najmniejszej iléci wody zapewrdi szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zag;szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiladnieszanki
betonowej zagszczane)] przez wibrowanie i dojrzeaw@gj w warunkach
naturalnych (przyéredniej temperaturze dobowej > 10 st.€gdnie wymagane
wytrzymaitaci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuge giwne
wartagsciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykaa
| dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanidojrzewanie
w warunkach podwiszonej temperatury) nalg uwzgkdniac wptyw tych
czynnikdw na wytrzymakg iinne cechy betonu.

Wartas¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza r§ 2 (Wartdé stosunku
w/c nie wiksza n§ 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyc
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszczalmdanie konsystencji plastycznej
stawkiem opadowym wwycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalonywidczalnie powinien
odpowiadé najmniejsze] jamistxi. Zawart@¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekradzawartcsci podanych w odpowiednim
punkcie.

Przy ddéwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa wngleprzestrzega
nastpujacych zasad:

 stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegegpbono dozowanych,
powinien by taki jak w mieszance

kruszywa o najmniejszej jamisim,

o zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinien dbyjak najmniejsza
| jednoczénie zapewni@ niezledmg urabialn@¢ przy zagszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinien przekra¢zd2 % przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspoitczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W,
charakteryzujcego mieszank betonow nalezy wyznaczéd doswiadczalnie.
Wspoiczynnik ten wyznacza e¢sina podstawie uzyskanych wytrzymado
betondbw z mieszanek o mdych wartdciach wskanika C/W — mniejszym
I wigkszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze



stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczorbenaley dazy¢ do jak
najmniejszej iléci cementu.

Dopuszcza gi maksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

* 400 kg/m3 dla B30,

Dopuszcza gi przekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach
za zgod Inzyniera.

5.2.Ukfadanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno &y wykonywane ze szczegaln starannécia
i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiezrob6t betoniarskich me
nasgpi¢c po opracowaniu przez wykonawci akceptacji przez lkyniera
dokumentacji technologicznej, obejmcg) takze betonowanie. Betonowanie
moze zostéd rozpoczte po sprawdzeniu deskowa zbrojenia przez liyniera
| po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika laydo

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rnglezachowa nastpujace
warunki:
* przed uldgeniem zbrojenia, deskowanie najle pokry $rodkiem
antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w buddwid,
* przed betonowaniem sprawdzipotozenie zbrojenia, zgod®&é rzednych
z projektem, czystd deskowania oraz obecito wkiladek dystansowych,
zapewniagcych wymagaa gruba¢ otuliny,
* betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st C,
* mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokséci > 0.75m od
powierzchni, na kté@r spada; w przypadku, gdy wysako ta jest weksza,
nalezy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokai 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@m),
o wibratory wgtbne stosow@ o czstotliwosci min. 6000 drga/min
z butawami osrednicy < 0.65 odlegkei migedzy prtami zbrojenia, l#acymi
w ptaszczynie poziomej,
* podczas zagpzczania wibratorami wgbhnymi nie wolno dotyk& zbrojenia
butawg wibratora,
* podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi zagtbia¢ butawe na
glkebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedm i przetrzymywd butawe w jednym
miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjma@waowoli w stanie wibrujcym,
» kolejne miejsca zaghiania butawy powinny by od siebie oddalone o0 1.4 R
(R promien skutecznego dziatania wibratora), odlggtota zwykle wynosi
0.35-0.7 m,
* belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzéwaic jednakowymi
drganiami na catej diugoi,



» czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkvibracyjrm w
jednym miejscu powinien wynasi

od 30 do 60 sek,

 zaseg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklg 20 do 50cm w
kierunku gébokascii od 1.0 do

1.5 m w kierunku dlugxi elementu; rozstaw wibratorow naje ustala&
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a m@oe powinno b§
trwate i sztywne. Beton powinien éyuktadany w deskowaniu w ten sposaob,
aby zewrtrzne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréeia kawerny powinny b§ usuntte,

a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostibkitadnie naprawione
zapraw cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku
jesli uszkodzenia teasw granicach, ktore kynier uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiércediworzeniu.
Wszystkie wymienione wiej roboty poprawkowe as wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne¢zniki stalowe (drutsruby, itp), ktore spetniaty
funkcje stzen deskowa Ilub inm 1 wychodz z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by obckte przynajmniej
1.0 cm pod wykaczory powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zapraw cementow.

Tam gdzie tylko maliwe, elementy form deskowania powinny dy
zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosdwapretow stalowych
wewmtrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar(rurki pozostaj

w betonie). Wyladunek mieszanki zérodka transportowego powinien
nastpowa z zachowaniem maksymalne] ogtnosci celem unikngcia
rozsegregowania skfadnikow. Oprzaygbwanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by uzgodnione i zatwierdzone przez zymiera. Zabrania si
wyladunku mieszanki w jedn hatck | rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie mpgworzy¢ przerw, niecigtosci ani
roznic wizualnych, a podgie betonowania ne nasipic tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchetonu poprzedniego.
Inzynier mae, je&li uzna to za celowe, zadecydoivao koniecznéci
betonowania agtego celem unikgcia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dwiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyaze betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naléy

przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgia
nastpujace zalecenia:
* przy wykonywaniu nadbudowy gzymsow i kap chodnikotyy mieszank
betonows ukiada warstwami o grubgei do 30cm bezpwednio z pojemnika
lub rurocagu pompy, lub za poednictwem rynny i zagzcz& wibratorami
wgtebnymi,



* w piytach (beton ochronny), mieszgnketonowa uktada bezpdrednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej naje stosowa belki (taty
wibracyjne). Przed betonowaniem naleosadzt i wyregulow& wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3.Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego
normalnie.

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢ si przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynzapobiegajcymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i inn
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C halaie p&niej nz po 12
godzinach od zakmzenia betonowania rozpagz pielegnacg wilgotnosciowa
betonu i prowadZi ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3yraa
dokx). Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie ¢olzie s¢ taczyt z nastpmg warstwg konstrukcji
monolitycznej, a take gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla jako
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaei@nu powinna
spetni@ wymagania PN- 88/B-32250. W czasie dojrzewania rhetlementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji nd@ nasipi¢ po osagnicciu przez beton
wytrzymaitagci  rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgol
z PN-63/B-06251 lub wytrzymadoi manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie
z dokumentagj techniczi, uwzgkdniapc ewentualne korekty wprowadzane
przez nadzoér autorski lub Apniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz i zagbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidiowoi tych elementow
obchzaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne optienia w wykonaniu prac witasnych i towarzysygch
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5.Usterki wykonania.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkieig pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a ditiggs nie przekraczaj
« podwajnej szerokai belek lub 1.0 m dla rys podiaych,
* potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Nie dopuszcza sizagkbien> 2mm; wybrzuszé >.3mm.



Nie dopuszcza sirys o rozwartéci > 0,1mm. W przypadku wysgpienia w/w
usterek nalgy je usuné¢ bezpdrednio po rozdeskowaniu.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.Wymagane widciwosci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betondéw wysokigirzymatgci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNS310042 - p. 3.2.
wymaga Ssi stosowania betonowych elementéw konstrukcji mostwy
z betonu klasy co najmniej:

* B 30 - w odniesieniu do elementow podpdcian oporowych o najmniejszej
grubdici poniej 60 cm, do prset Zelbetowych, do prefabrykowanych
elementéwZelbetowych. Klas betonu nalgy rozumig jako wytrzymatdé
gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nglepiera
sie na podstawowych wzorach wytrzymsdo (wzor Bolomey'a), szczeldoi

I wodo zadnasci cementu i kruszywa.

Skfadniki do betondéw wysokiej wytrzymald musz by¢ specjalngj
jakosci - wytrzymaitg¢ skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinnacbyo
najmniej dwukrotnie wysza od wytrzymakei betonu. Marka cementu powinna
by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stoséwplukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty #ineie bez frakcji 0 do 0,125 mm.
Szczegolnie korzystne kruszywa o0 uziarnieniu nieggtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna hyicksza ni 450 Kkg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezemby wigksza ni 500 do
550 dcm3/m3 betonu.

Zawartg¢é porow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt.6.2.3, gldsivosé
betonu zwizanego maks.4%.

6.1.2. Jaké¢ betondw.
Przed rozpocgxiem betonowania Wykonawca jest zobgmainy okrglic¢

jakos¢ materialtdw i mieszanek betonowych przedkladajdo oceny
Inzynierowi:
a) probki materiatdw, ktore ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie,
typ i jakase,

b) propozycje odrimie uziarnienia kruszywa,

C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-céman rodzaj i dozowanie
dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosgwagroponowany rodzaj
konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany sskk konsystencji wg
metody staka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, beton@yarekgnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymalagci nasciskanie po 7 dniach wykonanych
na probkach w ksztalcie széanu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-
06250,

f) okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjotz



g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Irkynierski wyda pozwolenie na rozpec#e betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwiergizagh jak@g¢ materiatow
I mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale od przedsgbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.z&/yymienione badania
winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z pygami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposdb wykonania badazostam
podane przez hyniera, ktéry wykonywéa bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodoiowtasciwosci materiatdw i mieszanek
betonowych zastosowanych z w&azej przedigonymi.

6.1.3. Wytrzymat& i trwatos¢ betonow.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadona
sciskanie, powinny by pobrane 2 serie probek w dlwach zgodnych z PN-
66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny dypobrane oddzielnie dla kdego
obiektu, dla kadej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego oe¢lnie fragmentu konstrukciji.
Probki powinny by pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielgyhiera
ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przeie trony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokOleobrania winny b§
wyposaone w tabliczki z podpisami #igniera i kierownika robot,
gwarantugcymi ich autentycznig. Probki powinny by przechowywane
w pomieszczeniach wskazanych przezymera przez jedn doke w formach,

a nastpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p& 3%

Pierwsza seria probek zostania zbadana w labasatoswskazanym przez
Inzyniera w obecngxi przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymalcgci odpowiadajcej r@nym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Ayniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii
prébek mog by¢ przyjete za podstaw rozliczania rob6t pod warunkieme
wartas¢ wytrzymalcici na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazd@go
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4dbie odpowiadata klasie betonu
nie nizszej nk wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaolektu.
Jednake celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinnyé bpoddane
badaniom w Laboratorium Ugdowym prébki drugiej serii w ileciach
wskazanych dla kalego z niej wymienionych rodzajéw betonu:

* betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wantomaks.30 kg stali/ m3
betonu- przynajmniej 10 % prébek,

* betony zwykte zbrojone lub sprone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymasé na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu

i rodzaju betonu w wyniku zgniefepierwszej serii probek byta i8za od
wytrzymaitagci odpowiadajcej klasie betonu przgfej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, 2jalpodd& badaniom



w Laboratorium Urgdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezafee od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwanau oficjalne wyniki bada
Inzynier mae zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymdetonowanie,
a Wykonawca nie ne@ z tego tytutu récic pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma s wartas¢ wytrzymaitcci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadaja klasie betonu nie nszej ng wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynikita&stanie przyty do
rozliczenia robot. B jednak z tych bada otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymaiaci
nasciskanie po 28 dniach dojrzewaniasm od wytrzymaitdci odpowiadajcej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznyichna rysunkach,
Wykonawca bdzie zobowdzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zade, ktére
zaproponowane przez Wykonawc musz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przezayniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty bada laboratoryjnych obairaja Wykonawe. Trwatasé
betondbw okrélona jest stakria okreslonych wiaciwosci w obecnéci
czynnikow wywotujcych degradaej Proba trwaltéci jest wykonywana przez
poddanie prébek 100 cykli zamemia i rozmraania. Zmiany w&ciwosci
w wyniku tej proby powinny znak€ si¢ w podanych riej granicach :

* zmniejszenie modutu sgtystasci 20 %

e utrata masy 2 %

* rozszerzaln& liniowa 2 %

» wspotczynnik przepuszczaléw - do 9 przed cyklami zamirania 10cm/sek,

» wspotczynnik przepuszczaléw - 8 po cyklach zameania 10 cm/sek.
Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe
z uwagi na przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statlego uzyskiwania
pozytywnych wynikéw tej préby i innych prob do une Inzyniera pozostawia
Sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyrze wytrzymaitéci betonu,
Inzynier ma prawo pobrania w kdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych probek materiatow Ilub betonow celem poaddradaniom #dz
probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-88/B-06250

» konsystencja mieszanki betonowej,

» zawartgd¢ powietrza w mieszance betonowej,

» wytrzymata¢ betonu naciskanie,

* nasikliwos$¢ betonu,



» odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalrié wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jalkkai betonu,
zawierajcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagéz podlegajce osobnej
ocenie oraz szczego6towe oklemie liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. ignier mae zaadat wykonania bada
I kontroli na betonie utwardzonym za pomoenetod nieniszcych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomogltradzwickOw, pomiaru oporrgei

itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza godczas projektowania skiadu
mieszanki betonowej i nagtnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. zZRide pomedzy przygta a
kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroozy
* + 20 % ustalonej warfci wskanika Ve-Be,

* + 1 cm - wg metody sika opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyghie przez
zmiarg zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsustal
cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowamnedzek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawakim powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sie metody cisnieniona podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzgjych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawaido powietrza w mieszance betonowej badana
metod, cisnieniona wg PN- 88/B-06250 nie powinna przekraéza
* 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napovaptych,

» przedziatbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzggych, Uziarnienie kruszywa [mm]-916 Zawartéc¢
powietrza beton narany na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 [%] beton
naraony na staty dosp wody przed zamarzaniem 3,5 do 6,5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymat betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymdio betonu nasciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra& probki o liczbie okrélonej w planie kontroli jakéci, lecz nie
mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébkna 50 m3, 1 prolkk na zmiar
robocz oraz 3 prébki na patti betonu. Probki pobiera¢siprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w olkrebetonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaj wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy,sje wytrzymalas¢
okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm speh@atpujace



warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimin=a[RbG(1)

gdzie: Rimin - najmniejsza warké wytrzymaidci w badanej serii z&onej z
"n" prébek,

RbG- wytrzymaiag¢é gwarantowana,

a - wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:
Liczba prébek-ra

od 3do4-1,15

od 5do 8-1,10

od 9 do 14- 1,05

6.2.5. Sprawdzenie nagdliwosci betonu.

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu skiadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych gtiamyowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 raxzyokresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej ui 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecg dvadanie
nasikliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza si co najmniej na 5 proébkach pobranych z wybranych
losowo r@nych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpordaa betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odporsdoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza Isa
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnychqzed ustalania skiadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranychky pstanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co magmnjeden raz w okresie
betonowania obiektu, i nie rzadziejgznil raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si
badanie na probkach wystych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidbetonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegélnie naomych na styczié ze S$rodkami
odmraajacymi, zaleca s stosowanie metody przyspieszone] wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F 150 jest
oshgniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamt@ania - odmraania
probek spetnioneasponizsze warunki:

1. Po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250,

* prébka nie wykazujegkniec,

e faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyctzniow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp nie przekracza 5 % masy @katie zamraanych,

» obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych
nie jest wgksze nk 20%.

2. Po badaniu metadprzyspieszo# wg PN-88/B-06250,

* prébka nie wykazujegkniec,



» ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow, nie
przekracza wzadnej probce wartgi 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczaloiovody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczéirio betonu przeprowadza ¢si na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych qzed projektowania
skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobyeta przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzad@dpak nz 1 raz na 5000
m3 betonu. Wymagany stopiewodoszczelnéci betonu W 8 jest osgniety,
jesli pod cknieniem wody 0,8 MPa w czterech na &zeprébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza siznak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych
niniejszymi  "Specyfikacjami..." oraz = gromadzenie, rzgzhowywanie
i okazywanie laynierowi wszystkich wynikow bada dotyczcych jakdci
betonu i stosowanych materiatow.

6.3.Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychZelbetowych w czasie wykonywania robét
polegaj na sprawdzeniu na ligco, w miag postpu robdt, jakéci
uzywanych materiatbw i zgoddoi wykonywanych robdt z projektem
I obowiazujacymi normami. Badania powinny aig] wszystkie etapy produkcji,
a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatgm odbiorze nie dula
widoczne, a jak& ich wykonania nie édzie mogta by sprawdzona.

Wyniki badaxn oraz wnioski i zalecenia powinny ®ywpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeiy gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy agodne ze&wiadectwami
jakaosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma,
pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaj na stwierdzeniu:

» zgodndci podstawowych wymiarow z projektem,

» zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od patenia poziomego i pionowego,
 zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwéngch,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

* prawidtowdci i doktadndci polaczer miedzy elementami.

Sprawdzenie nakly wykona& przez ogtdziny zewrtrzne podczen i przez
kontrok dockgnigcia wszystkichrub w konstrukcji.



3. Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma,
poziomia, fata i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg siprzez bezpgredni pomiar téma,
poziomia, suwmiark i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonujee swg PN-88/B06250
i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie natg wykon& przez:

» poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

* ustalenie, czy wychylenie z pionu rfiésie w granicach dopuszczalnych.

» sprawdzenie rys,gini¢¢ i rakow.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych Sglerykona przez:

e porbwnanie z projektem usytuowania budowli wengm osi korpusu
drogowego,

 poréwnanie rgdnych z projektem,

» poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prigek,

* ustalenie, czy nachylenseian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu pogtém rys, gkniec¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakwzeniu budowy.

Badania po zak@zeniu budowy obejmaj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu halgzeprowadza przez
wykonanie pomiaréw na zgods§to z dokumentagj techniczia w zakresie:
» podstawowych r@nych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku
do dojazdow,
* rozpktosci poszczegdblnych pezset i diugdci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona przez ogtdziny oraz kontra
formalm dokumentow z badaprowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje ¢sigdy co najmniej jedno badanie
wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakaiczeniu dato wynik niezadowadgy lub watpliwy.

7.0BMIAR

Jednostk obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy dé&rej na
rysunkach. 1l6¢ betonu okréla sk na podstawie rysunkéw i sprawdzonych
W naturze.

8.0DBIOR KONCOWY

Odbiorom podlegaj

- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo,
woda zarobowa),



- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana naseguepotowa mieszanka
betonowa,

- beton wykonanych elementow przepustu

Do odbioru ka&cowego Wykonawca przedstawi zymierowi dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materialtdow do wytwoezbatonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz abper pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbiorackavego sporadza s¢
protokot.

9.PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B3Qlgehaa:
e Zakup materiatdw do wykonania deskowania i rusztoajadostarczenie ich
na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskda i rusztowania
z wywiezieniem  materiatbw  Wykonawcy poza teren  hwgo
I uporzadkowaniem miejsca pracy.
» Oczyszczenie i naszenie wod powierzchni rozkutego betonu oraz
oczyszczenie deskowania (po odebraniu
zbrojenia, bezpwednio przed betonowaniem), pokrycie deskowanoakiem
antyadhezyjnym,
» Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dastenie jej w miejsce
wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajce do betonu (plastyfikatory, napowiettgag itp.), ukiadanie
betonu wraz z wibrowaniem oraz gmiejsz pielegnacp, usungcie wszelkich
rakow i uszkodz& betonu powstatych w czasie rozszalowania.
» W cenie jednostkowej nalg uwzgkdni¢ koszty wszystkich badamieszanki
betonowej i prébek betonu, osadzenia bolcow zespalh i wiercenia
otworow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®&znaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywamndbek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie
bada.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart¢ci
zanieczyszcze obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaare zawarti
pytdw mineralnych.



PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skfadu
ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnaci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
mrozoodpornéci metod, bezpdrednh.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti
zanieczyszcze organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki
metod, bromows.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae reaktywn<ci
alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wytrzymaiéci
na misgdSenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti ziarn
stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamientemane do
nawierzchni drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody batdaSzybka ocena wytrzymaic na
sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania skiladin betonu.

10.2. Normy dotycgce konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betomowZelbetowe
| sprezone. Projektowanie.

PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
| badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonow&elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszg@ze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymasdoi betonu n&ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszg@ze badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymgdobetonu naciskanie za pomac miotka
Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowgelbetowe
| sprezone. Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+000,00 - 0+155,00" oraz
"REMONT UL ROLNICZEJ W KM 0+155,00 - 0+318,00"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosawagest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t olych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji doty@asad prowadzenia
rob6t zwhazanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wazacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowyckonstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1B912] wg poniszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

: liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do®

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiniacza
mineralnego o ok&onym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna
z odpowiedry iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g,
w okreslony sposob, spetnigga okrglone wymagania.



1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralasfaltowa ut@ona
| zageszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyméra poprawia
adhez¢ asfaltu do materiatbw mineralnych oraz &kgza odporn& btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie ayaodoze by dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe,.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony |gtmi
rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe;
w celu sprawdzenia, czy jej wawosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej
50 m) wykonany w warunkach zhtinych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy stz i uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniopas ruchu na

dobe.

1.4.11. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0@ymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-
C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nae stosowa
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @ieanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt myseiat wymagania TWT
PAD-97 IBDIM [13] i posiadé aprobat techniczg.



Rodzaje polimeroasfaltéow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju
warstwy I kategorii ruchu podano wli@apl i 2.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowé@ wypetniacz, spetniafcy wymagania okidone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoc¢bygodne z PN-S-96504:1961
[9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do warstéejeralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyn?aqa”'a wobec
materiatow w
zaleznosci od kategorii

ruchu
nr normy KR 1llub | od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 |Kruszywo lamang
granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B- KL 1, 1I; kI 1, 119
11115:1998 [4] gat.1, 2 gat.1
a) ze skal magmowych jw. jw.?
przeobraonych
b) ze skat osadowych jw. Kl. I; gat.1
C) z surowca sztucznego
(zuzle pomie-dziowe |
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. 1, 11; -
gat.1, 2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 1l -
4 |Grys i zwir kruszony z
naturalnie  rozdrobnione¢ Kkl I, II; kl. I; gat.1
surowca skalago wg gat.l, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B1113:199¢ ogat. 1, 2 -
[3]
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] | podstawow| podstawowy
y, -
b) innego pochodzenia V| zastpczy -
orzeczenia laboratoryjnego pyty z -




odpylania,
popioty
lothe
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70| D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O DES8O
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, A,B,C,
DP80 DP80

1)tylko pod wzgtdem s$cieralngci w bebnie kulowym|,
pozostate cechy jak dla K. I;

gat. 1
2)tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcj
grysowej w mieszance z innymi kruszywami,legdi <

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty [
piaskowce bez ograniczeniadtaowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyrOwnawczej
| wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp Rodzaj materiaiu materiatow w zalenosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR KR 3 do KR
2 6
1 | Kruszywo lamae

granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-BkI. I, Il; gat.1,| KL I, 1%

11115:1998 [4] 2 gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznegaugle jw. KI. I, gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, 1l; gat.1, -

2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 1l -
4 |Grys i zwir Kkruszony 7z
naturalnie rozdrobnionegkl. I, II; gat.1,| k. I, 11
surowca skalnego wg WT/MK- 2 gat.1, 2

CZDP 84 [15]




5 | Piasek wg PN-B-1113:199¢ gat. 1,2 -
[3]

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] | podstawowy, podstawowy

zastpczy -

b) innego pochodzenia pyly z -
wg orzeczenia odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30
wg TWT PAD-97 [13] - AB,C
DES8O
A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgédem scieralndci w bebnie kulowym, inng
cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza
innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popiainé z wgla kamiennego,
na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zdad/niera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa
podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasi w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem zynmn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w
PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuagj
wymagania okrdone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:



— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym luagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbw typu
zag;Szczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzeh czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sic w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nafey przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDIiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, uaiaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mnma przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposOb zabezpieczony przed zawilgeoeni uszkodzeniem
workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi  asortymentami  kruszywa Iub jego frakcjami madmiernym
zawilgoceniem.



4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transponodczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieiqgew przekracza 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachavat@mperatury
wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwojnyamnami
skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM
~Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z\nierem,
Wykonawca dostarczy mynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki baflalaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obegridnzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skiadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu  jej wiaciwosci 1 porownaniu  wynikébw z  zal@eniami

projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic si w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe grae.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do
warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneaztsci asfaltu
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjrewattaci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od
kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

zawartac | o4 |0d0 10d0ddog glod 0 |od 0| od 0
asfaltu dol6 |8




do 20(lub od |lub od |Do 20|do do 16 |dol12,
Odo |0do 20V 8
12,8 |6,3
Przechod?
przez: 25,0 100 100 | 100
20,0 88+100 100 88+10(90+100 100
16,0 78+10090+100 0 |67+10090+100 100
12,8 68+93|80+100 78+10| 52+83|80+10087+100
9,6 59+-86(69+-100 100 0 |[38+62|70+88|73+10C
8,0 54+-83| 62+93|90+100 68+85| 30+50| 63+80| 66+89
6,3 48+78| 56+87 | 78+100|59+74| 22+40|55+70| 57+75
4.0 40+70| 45+76 |60+100|54+67| 21+37| 44+58| 47+60
2.0 29+59| 35+64| 41+71 |48+60| 21+36| 30+42| 35+48
zawartgé 3950
ziarn > 2,()(41)+71 (36+65)(29+59),29+38 (64)+79 (58)+70 (52)+65
0,85 26+50| 27+52 ((62+71]
0,42 |20+47|19+39| 18+39 ) 20+35|18+28| 25+36
0,30 [13+36|17+33| 15+34 17+30|12+20| 18+27

0,18 |10+31|13+25| 13+25|20+28| 15+28| 10+18| 16+23
0,15 | 7+23 | 12+22| 12+22 |13+20| 12+24| 8+15 | 12+17
0,075 | 6+20 | 7+11 | 8+12 |10+17/11+22| 7+14 |11+15

5+10 7+12|10+15| 6+9 +9

6+11
+7

Orientacyj

na

zawarté¢ |5,0+6,|5,0+6,| 5,56, | 4,55|4,3+5,| 4,86, | 4,86,

asfaltu w 5 5 5 ,6 4 0 5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe d
MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nangach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1 lub
KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm,
od 0 do 12,8 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm,
od 0 do 6,3 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu
ruchem nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem od KR3 do
KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do
KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 12,8
mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od
KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢bystalony na
podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powi
spetnig& wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spénia
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do
warstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy
wiagzacej, wyrdwnawczej i wzmachigjej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach-813. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinieyt
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnhigja z betonu
asfaltowego powinna spetdiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec
L Wiasciwosci MMA i

P. warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od




kategorii ruchu
KR 1llub KR| KR 3 do
2 KR 6

1 [Modut sztywnéci pelzania Y,| nie wymaga] > 14,0
MPa sic (=18)"

2 | Stabilng¢ probek wg metod | - ) > )
Marshalla w temperaturze 6C,| °.5 210,0
KN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do|50@ 2,0 do

4,5

4 {Wolna przestrze w probkachod 1,5 do 4,5 od 2,0 do
jw., % viv 4,0

5 |Wypetnienie wolnej przestrze od 75.0 do | od 78.0 d¢
w prébkach jw., % 90.0 86.0

6 |Gruba¢ w cm warstwy z MMA (
uziarnieniu: od 1,5do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 0d 3,5 do
odOmmdo 12,8 mm |od4,0do5,0 5,0
od O mmdo 16,0 mm |od 5,0 do 7,0 od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0

7 |Wskanik zag:szczenia warstwy > 98,0 > 98,0
%

8 | Wolna przestrze w warstwie, % od 1,5 do 5,0 od 3,0 do
(vIv) 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje -
zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowarskladu

MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 uderzelbijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 uderzelbijaka

4)

specjalne warunki,

olxzienie

stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

ruchem

powolnyn




Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy
Wwigzacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartai asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM

zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO| odO | odO | odO | odO |odOda
do 20| do 16 |do 12,8 do 25| do 20| 16Y
Przechdzi
przez: 100
31,5 100 84+10| 100
25,0 87+ 100 0 87+10| 100
20,0 100 | 88+10| 100 | 75+10 0 87+10
16,0 75+1 0 85+10 0 77+10 0
12,8 00 | 78+10 0 68+90 0 77+10
9,6 659 0 70+10 | 62+83 | 66+90 0
8,0 3 67+92 0 55+74 | 5681 | 67+89
6,3 57+8 | 60+86 | 62+84 | 50+69 | 50+75 | 60+83
4,0 6 53+80 | 55+76 | 4563 | 4567 | 54+73
2.0 52+8 | 42+69 | 45-65 | 32+52 | 36+55 | 42+60
zawartg¢ 1 30+54 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
ziarn > 2.0 | 477
mm 6 |(46+70|(45+65|(59+75|(59+75| (5570
40+6 | ) ) ) ) )
0,85 7
0,42 30+5 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,30 5 14+28 | 18+38 | 10+22 | 9+22 | 13+25
0,18 1124 | 15+35| 8+19 | 7+19 | 1021
0,15 (45+7| 8+17 | 11+28| 5+14 | 5+15 | 7+16
0,075 0) 7+15 | 9+25 | 5+12 | 5+14 | 6+14
3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
20+4
0
13+3
0
10+2
5
6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartdé 4,3+5| 4,35, | 4,5:6, | 4,0+5, | 4,0+5, | 4,3+5,
asfaltu w .8 8 0 5 5 8
MMA, %

w



m/m [ | | | |
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygd warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigjej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy wizacej, wyrObwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm
do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8
mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25
mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20
mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16
mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi @iageniu ruchem
od KR3 do KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktasfgch i warstwy
Wwiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniagj z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
L Wiasciwosci warstwy wazacej,
D wyrownawczej
' i wzmacniajcej w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 lub| odKR 3 do
KR 2 KR 6
1 [Modut sztywnéci pelzania ), nie > 16,0 £22)Y
MPa wymaga st
2 | Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze G, | >8,0 & >11,0
zagszczonych 2x75 uderge 6,07
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 daod 1,5 do 4,0
5,0
4 | Wolna przestrzew prébkach od 4,0 do | od 4,0 do 8,0
jw., %(Vv/v) 8,0
5 Wyp,e’fnienie_ wolnej przestrze od 65.0 do <75.0
w probkach jw., % 80.0
6 | Grubas¢ warstwy w cm z MMA ¢
uziarnieniu: od 3,5do
od O mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm 0od 4,0 do| od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od O mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
7 |Wskanik zag:szczenia warstwy > 98,0 > 98,0
%
8 |Wolna przestrzé w warstwie, % od 4,5do | od 4,5 do 9,0
(vIv) 9,0




1)oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrygc-
zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowaniasktady
MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne  warunki,  obgienie  ruchem  @wolnym,
stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempsratkiadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe
| zautomatyzowane oraz zgodne z regepDopuszcza si dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jego gtasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 d&&R6 dozowanie skiadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nie geej nz + 2 % w
stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien oncby
dozowany do asfaltu w sposéb i wéibtach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z
ukladem termostatowania, zapewa@m utrzymanie stalej temperatury z
tolerancj + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dla D 50 od 14%5C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskataseiteia temperatuy. Maksymalna
temperatura gacego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD 70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podia
Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnaé by
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podopowinna by sucha i czysta.



Nierowndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podige pod warstw
Scieralry |wiazaca i
wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, S'i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz plac 12 15
| parkingi

W przypadku gdy nieréwnoi podiaza s wicksze od podanych w tablicy
7, podieze naley wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy
wyrownawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqyed
nalezy skropt emulsj asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w is@i ustalonej w
SST. Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymnikow, wiltazéw, wpustéw itp. undzen
powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczebuggm okrglonym w
SST i zaakceptowanym przezymiera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowé)
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po

LP-| 7 mieszanki betonu asfaltowego °dParowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego
kg/n?f

Podiaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia od 0,7do 1,0
ttuczniowa
2 Podt_J_udowa y4 kr_uszym 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 |Podbudowa z chuo_lggo betq 0d 0.3do 0,5
lub  gruntu stabilizowaneg
cementem

4 NaW|erzchn_|a _asfaItO\_/va 0d 0.2 do 0,5
chropowatej powierzchni




5.5. Paodczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozomg warstwe nalery skropt emulsyj asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsd)
uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowé)
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp | Pokczenie nowych warsty wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwg od 0,3 do 0,5
wyrownawcza luk
wzmachniajca

3 | Asfaltowa warstwyi od 0,1 do 0,3
wigzaca

Skropienie powinno by wykonane 2z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienidéynpiacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-~ 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmtaczarki.

5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ ukladana, gdy
temperatura otoczenia jest niezsda od +5 C dla wykonywanej warstwy
grubcgici > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpyodtazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowtany do przeprowadzenia w obegcio Inzyniera
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olkta sk wykonupc

ekstrakcg.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawast skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojezs)
probki metod ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-
L | Sktadniki mieszanki mineralng-asfaltowe do nawierzchn

p. asfaltowe] drég o kategorii ruchu
KR 1lub | KR 3 do KR
KR 2 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9
8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o +30 +20

oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodice przez sitq +20
0 oczkach # 0,075mm ’
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robot, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wiagciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
zag;szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w chekiacii
projektowe] grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilkci przepé walcow dla uzyskania prawidlowego
zag;Szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitzi, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Ireyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana uktadask

wyposaom w ukiad z automatycznym sterowaniem griddowarstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumenigajojektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna Ioyzsza od

minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkck 5.



Zagszczanie mieszanki powinno odbyivak bezzwiocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna
WYNOSE nie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 13aC,

- dla asfaltu D 70 127C,

- dla asfaltu D 100 12CC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien iyzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesungte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie
zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcite i powierzchnia obetej
krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn
tasma asfaltowo-kauczukoyw Sposoéb wykonywania a#z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania
asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonychpdadukcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] | przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] galena wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinnydzgodne z recept
laboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug migknienia
asfaltu.



6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg z#ytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp

Wyszczegolnienie bada

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1

Skifad i uziarnienie mieszank
mineralno-asfaltowej pobran
w wytwaorni

]

i 1 probka przy produkcji do
500 Mg
2 prébki przy produkciji
ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kadej dostawy
(cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kadej zmianie

Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-
asfaltowe]

dozor cagly

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunkK
| w czasie wbudowywania

Wyghd mieszanki mineralnot

asfaltowe]

jw.

u

Wiasciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w

jeden raz dziennie

wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-3

96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wihaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klass i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralataiéowe;

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineradséaltowej polega
na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniegmdenetru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinn& lzgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie laboratoryjnej

| SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]



Pomiar

temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowgplega na

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedzytaniu temperatury.
Dokfadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna b&yzgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

wizualnej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wyghdu w czasie produkcji,

jej

wbudowywania.

zatadunku,

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

roztadunku

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach
zag;szczonych metad Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recept
laboratoryjm.
6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
: pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol

km

1

2 |Réwnas¢ podtuznal kazdy pas ruchu planografem lubge
warstwy co 10 m

3 |ROGwna¢  poprzeczninie rzadziej ni co 5m
warstwy

4 | Spadki poprzecr| 10 razy na odcinku drogi o diugo 1
warstwy km

5 |Rzedne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podtinej

warstwy

Uksztaltowanie osi
planie

| poprzecznej oraz usytuowania 0s
wedtug

dokumentacji budowy

7 | Grubg@¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o
powierzchni do 3000 fn
8 |Ztacza podiiane icata dlugéc¢ ziacza




poprzeczne

9 |Krawedz, obramowaniq cata dtugéc
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ggta

11 |Zageszczenie warstwy| 2 probki z k@ego pasa o

powierzchni do 3000 fn

12 |Wolna przestrzé w|jw.
warstwie

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szerokéc warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z
dokumentacgj projektows, z tolerang, +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej
nizej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z kalej strony co najmniej o
grubc¢ warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROwNnaG¢ warstwy

Nierébwnaci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny¢owigksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwéoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa Warstw Warstw_a_
scieralna a wzmacniaj
wigzaca aca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oaz 9 12 15
place i parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodaankach prostych i
na tukach powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang = 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagj
projektows, z toleranci = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerangi 5 cm.



6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z
tolerancy + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o griddo
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynasi mm i warstwy o grubiei
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi. aiza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny &y
przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwazane, a przylegeg warstwy powinny by w
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni
powinna wystawa od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez
opornikébw powinny b¥  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznaé¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue,
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh s¢ i spckanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie | wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratweyj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MOWymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta@rojektows i
SST, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleyi
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytye:



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mmwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym pr@jekorganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i figgnsport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreazi urzadzea obcych i krawgznikdw,
oczyszczenie podia i skropienie emulgjasfaltovg
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

2.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z

4.PN-B- zuzla  stalowniczego do  nawierzck
11115:1998 drogowych
5.PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe.
04024:1991 Pakowanie, znakowanie | transport
6.PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN
96173:1974 do nawierzchni drogowych
8.PN-S- Drogi samochodowe. Metody badamas
04001:1967 mineralno-biumicznych i nawierzchr
bitumicznych
9.PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamier

96504:1961 do mas bitumicznych



Drogi samochodowe i lotniskowe.

10.PN-S- Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-Drogi samochodowe. Pomiar rowiod
04 nawierzchni planografem | dat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi poétsztywnych.
IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthibgowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszgw97

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdalamve EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszgw899

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny j&kio grysow i zwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcangigal przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocgksvionej odporniei na
odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odkszitedc i modutu
sztywnagci mieszanek mineralno-bitumicznych metodpetzania pod
obchzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszy8, 4BDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadéa drogi
publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 199%0z. 430).



