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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét drogowych zaezanych z bigacym utrzymaniem ulic na terenie miastebizy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdicy budynkiem, stanowty catéé techniczno-mytkows (droga) albo jego
czeg$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumtety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypkh -
odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdroe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanoaéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarzei
okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondenciji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszketenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy®ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robét i administrowanie kadiem.

1.4.9. Jezdnia - agc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweniona do kierowania robotami i do wygsbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, teceaz
ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w ksiazce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdgego, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocemnjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaudm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bBeegoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygamn

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwg $cieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
naprzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazica do wyrdwnania nieréwdad podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnagZ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie sktadé sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérng&&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwdbch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrons odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giimrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkesmatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye.

i)  Warstwa odgzapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedaostej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunfeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowao@powiednio utrzymana do przeprowadzenia rucholigznego
na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#® - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostal okémny - z przecditnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen organizacji i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa padidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez Zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxwaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmeinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniegcego paiczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salakinowek
zwierzt dzikozyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stancsviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego priykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu hdacego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przycz6tek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadé sie z petnej$ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @ggskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdéw mierzona wwietle pogczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem iclidgiqprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmi@nione w

kontrakcie jako tworace czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrme droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanayga odebna calai¢ konstrukceyjm lub technologicza
zdolmng do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu rob6t zwrzanych z
budows, modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczegbétlowe wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektove, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geakdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@mdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadiiiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawigicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektova oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeiitac

W przypadku rozbiencsci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpuje kolejndé ich waznaosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach szczegétowych” (,Szcziegdych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mice wykorzystywa bitgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiencéci, wymiary podane na fihie & wazniejsze od wymiaréw oksenych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okréone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart@i docelowe, od ktorych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntéw budowli muszwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovs, lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoetQwod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzya@stniepcych obiektow (jezdnieciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréswania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaidzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigaroracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i kkdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten sposob bezpiedetwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dzier i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgkdow bezpiecaestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczae lda akceptowane przezdyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzemw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cer
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddaie utrzymywaé tymczasowe urgzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlegdne do ochrony robét, wygody spotecécio
i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazddw i maszyn pracgych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzifierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzemw miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cer
kontraktova.

1.5.5.0chrongrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowég w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dape ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezleo innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdiny wzgl na:
1) lokalizact baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) $rodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniaciobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaolazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgtajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, azplioczeniu robét ich szkodlivid zanika (np.
materiaty pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéf wymagag
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgod; na uycie tych materiatbw od wiaiwych organdw
administracji pastwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheamstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich whladadicych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zampewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamam rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz legdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca drzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i widzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposoéb
powodujcy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudmavy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéti

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patay Wykonawe
a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whaskad i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie lydzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy trandporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wéavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéangmnormatywnych) i o kdym takim przewoziedulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mege polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogg nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzegeprzepiséw dotyczeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolngei Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eggliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie uaglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia wywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez #yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiemo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byagowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruesstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie hyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zaragdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iclizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowmiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub
urzadzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia
i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrye Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.R6wnowanas¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisaie v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku gdy
powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu, maogy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigge réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera/Kierownika projektu. Redice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKLADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wtasné Zamawiajcego. Wykonawca zobogygdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpiecZyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnydo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegdétowe informacje dotyaze
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tgcateriatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddia
uzyskap zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonggmita
w sposob agly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabd wigcicieli i odnanych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgurzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniagc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigiaowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktwa spetnienie wymagalosciowych i jakéciowych materiatow pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydthymateriatow, dziemwy i inne jakie okza Si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych dra
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utghkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskazia
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie dzie prowada zadnych wykopdéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjardédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemialdw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezigniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co neigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanogizaj materiatu nie nie byt p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imgterdo czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalyja sjakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skltadowania material@datzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stikmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzit bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidujazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybodruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii liayniera/Kierownika projektu, nie nze by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow umowy, zostgzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wikiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianymows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnig wymagania dotycxe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw gai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdadeidmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za jakaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgoéfia dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robét opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisungte przez Wykonawena wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy frai@iprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsdk przez Irzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn.
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Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdiadt kzda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoie SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji mynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatow i robdét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszo, wyniki bada& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jala Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mazliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamiupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapjojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizagjwykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaeobdt,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementdw robot,

- system (sposoéb i procedyuproponowanej kontroli i sterowania jake wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

- sposOb oraz forgngromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanigmo

sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestamologicznym, proponowany sposob

i forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisufica dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i uggzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il&¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoipiskezy,

kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéwdchutet, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedgirpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych

elementéw robot,

-  sposOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t dilzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrottyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatay.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatow oraz robo6t zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gtzenia i sprat
badawczy posiadajwazng legalizacy, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéijacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczicych uradzenr laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod badawczych. Jei
niedociagniccia te lgda tak powane, ze mog. wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostampusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hagateriatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pragditych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonawé zatwierdzone przez iyniera/Kierownika
projektu. Préobki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawceedivie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg usunite lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensienek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavsiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepbe
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senig ich wyniki do
akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabogwh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matévialw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgadducent materiatéw powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawigikow
whasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze
sig wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgé&dnoateriatow i robét z dokumentagprojektovs i SST. Mae rownie:
zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badeezalenemu laboratorium. W
takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dtddwych bada i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&® z kryteriami technicznymi oks®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodngei z:

—  Polslg Normy lub

—  aprobat technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie @ objete

certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaizeby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speti&ych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjgowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na higco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiegg®va ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwud
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dgla czytelne, dokonane trwakechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgd®tla oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i bryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnei:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robot,
- terminy rozpocgia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdt,
—  przebieg robdt, trudid i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia ltyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zaniaich i ulegagcych zakryciu, czciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggfh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwaizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodné&t rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisedokumentacii projektowej,
- dane dotyexe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyaege sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyexe jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budaytiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika ¢wg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeymiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposéb cagly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoiolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakaoéci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie Ityniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dola przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl na
zyczenie Zamawiafego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych dlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich rob6t. &lne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gnie.

Obmiar gotowych robot doizie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugcéci i odlegtagci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jéli SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowogla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@si.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST {Blzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob eigly zachowanie dokladdo wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ leda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezncsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikaggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych roboét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uioviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego gmstobot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrelizie przeprowadzony niezwtocznie, nigpiej jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.
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Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowiggajcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z dokumentagjprojektowvs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robdt. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdbiob6t dokonuje liaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robdt w odniesieniu do ichséio jakasci i
wartaci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegdzie stwierdzona przez Wykonagwapisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznezmrzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania robét z dokumentagrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozinez realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robdt
zanikajicych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakadé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatai@jektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigetero ruchu, komisja dokona paten, oceniggC pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaégo robodt jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowénastpujace dokumenty:
dokumentagjprojektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovjesli zostata sporgdzona w trakcie
ealizacji umowy,

=

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podsive z dokumentéw umowy i ew. uzupetaca lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kskki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgod#éam lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzore na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdvarzysacych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzes,

9. geodezyminwentaryzag powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néglabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiap kzda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzumgghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidt zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydnzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia szczegdtowe

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove ustalon, dla danej
pozycji kosztorysu.

14



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKLADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdstaw platngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lrdzie uwzgtdniad wszystkie czynnéi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowa:
- robocizg bezpéredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartg¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania szczeg6towe D-M-000000

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymaga szczegdtowych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione veziagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zytmerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi ingigjami projektu organizaciji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmoiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieatteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagphu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nitggie tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynniei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
() usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwikzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét drogowych zaezanych z bigacym utrzymaniem ulic na terenie miastebizy.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magpcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz potenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wySmwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wigséeiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktawyAnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgaowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatyhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie vs&@patatwiagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpiwy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowamektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogikowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegdtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy natestosowa pale drewniane z guwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhggbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatny.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGique 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,

1€
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- ta@my stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkitw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiggcego dane zawiergje lokalizaay i
wspotrzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezillne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych ey te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweq 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@noitym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nivjmno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidrzych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostamwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftyrednie osi trasy mugzay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny
by¢ zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostafzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tkrdgo prowadzenia roboét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaidtowej realizacji robét nate do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomigdzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tag przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyitd&s00
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nate zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robooadery zatlary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaftibugw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslac z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosuag¢ niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezine;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;.

Os trasy powinna byywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenimé
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 apdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumenigmjojektove, oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku nasypow o wysala przekraczaicej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtec miedzy
palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacija prieka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaiowych naley prowadzé
wedtug szczegbtowych zasad aitomych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DOMIED00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci
Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasy i punktow wysokiziowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysatkowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnynawytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, rodka ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegbuiv koszcie rob6t mostowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z usurciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy budowie chodnika na drodze wojewddzkie)86.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z usurciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegdtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiquse 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakéw nadg stosowa:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczovpmni@aaz ich usugcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat sytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydyansportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,\Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurtciem drzew i krzakdw obejmajyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i ga¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypalies oraz ewentualne spalenie na miejscu poassiat
po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zw#ane z usurciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadery
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawatibczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren najeczycic tak, aby czsci raslinnosci nie znajdowaty sina gebokadsci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doitsa, powinna b przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaaaany przez odpowiednie wadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinnydwykarczowane, za wytkiem nastpujacych
przypadkow:
a) w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaég rzdna terenu w tym miejscu znajduje so
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawsgine pod nasypami
powinny by $cigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsipstwo od szczegOtowej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgrzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,
b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecimgpgo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno z
powierzchm skarpy albo porikj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych ghinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagzsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nafetymczasowo zabezpieszprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ¥iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyJykopane z dis oStraznoscia, w
sposo6b ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunitej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaigpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna ko drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to sposéb wykonania
powinien odpowiad&azaleceniom producenta sgiz. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny bysuntte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshionosci usungitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca manaizek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdowviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mal&giildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagiimuszonym doptywem powietrza. Po zagxeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawiena@yth s czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkgatowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien y8igo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez loyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lByusunite przez Wykonawgz terenu budowy. di pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna by
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstwy gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadmigymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalsoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jalkdgi robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okitene w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBMAE000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwazanych z usugtiem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot
Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIEDOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikafpych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanerych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci
Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegdtquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i ge#i poza teren budowy lub przerobienie eggaina koe drzewrs, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakzi po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwhzanych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
roboét przy budowie chodnika na drodze wojewddzhkie)86.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdpiem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygegéevczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegbétlowe wymagania dotygze robot

Szczegbdtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sadimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiquse 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi&j st do powtérnegoiycia naley
stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spitzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest diave,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w prejquetransportu na odlegdowymagagca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robo6t zwzanych ze zdiem warstwy darniny nadgiej sk do powtérnego iycia, naley stosowa:
—  nae do ckcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppzéwransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzmraezonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej powinien byyoczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dozmiejszego ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngekinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dwykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanlagghiera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppsh& wyhtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadihie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczéstwa robét (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mecteamrie.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przezyinera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaie od g¢bokdici jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznytzie stanowit podstamwdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunpeuinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@&ezyszczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie naie
zdejmowd& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghilub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w alltie pasa przeznaczonego pod bugltrasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczan
do umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym.zigi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélimdarnirg nalezy sktadowd w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darrimalery sktadowa warstwami na przemian trawdo gory i traw do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtornego wykorzystania najeusuré mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegbtowe zasady kontroli jgkdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéawve” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jalkdgi robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru robot podano w SST D3)E000 ,Wymagania szczegotowe”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci
Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyace wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
roboét przy budowie chodnika na drodze wojewddzkie)86.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzey i opornikow,
- sciekow,
- chodnikdw,
- ogrodze,
—  barier i pagczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadggych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krgziakdw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uklada sipomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rutostsich srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbtd x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur et@jch srednicy 108 mm i ownikdéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o
wymlarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowyctrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nakgy wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-967a], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej priszyniera,
- gwddzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 {5 innej zaakceptowanej przezymiera,
—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiquse 3.

2€
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodaé przepustow mae by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratlz@rzepustdéw obejmajusunkcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumendgmjojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier mae polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasdem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

- odkopania przepustu,

-  ew. ustawienia przefmych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska, w sposob ¢czny lub mechaniczny z ew. przedem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przeaigzh do powtdérnegozyicia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie staje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub
wskazane przez myniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinnydtymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nakewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiwve” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqroego wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofizgrzepustéw

powinno spetnié odpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegoltowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBME000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwihzanych z rozbiérkelementéw drdég i ogrodégest:

dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),

dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DOMIED00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiquie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokb

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie $cieku,

reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podty

zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki w celu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demontaelementoéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen

zasypanie dotéw po stupkach z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

uporadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demontaelementow bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
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zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk
uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontatablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

uporadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unecitp.,

ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporadkowanie terenu rozbioérki.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaggihnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
robét na drodze wojewddzkiej nr 986.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@@amentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drog i obejmajj
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginiggaca
warunki statecznigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdékgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncici, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objgtosci ani nie rozpadajsi¢c pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymald¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésaygotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inmyett zwazanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify

Pas - Mmaksymalna €stas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwoo optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/im

1.4.17 Wskanik réznoziarnistéci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okéena wg wzoru:
3C
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v =da
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okékona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsofatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vigik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ewlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlteryzujcy sie
migdzy innymi duia wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczaboi, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggopsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid’1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegdtowe wymagania dotyce rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegblowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnici do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj grunt - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|—  glina piasz-
- pospoika gliniasta czysta zwgzta,
- piasek gruby —  rumosz glina zwiezta,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - awir ZWIQZ-*a.
drobny gliniasty - L _
- suwel - pospotka piaszczys-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
—  pyh, pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartaé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 0d 3 do 1( >10
3 |Kapilarna¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powiniy¢ Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nésymogt by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanows nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kydac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa nasypow lub
wykonanie prac ohktych kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rownaomeej obgtosci gruntdéw
przydatnych zérodet wkasnych, zaakceptowanych przezinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione
przez Wykonawe na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatlo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie okiono tego
inaczej w kontrakcie. ttynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorydsowa nieprzydatiéé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien By materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchigp materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumengapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobag techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGique 3.

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (r@tzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczantantgw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, wadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywramochody skrzyniowe, daociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien wywacé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséws@rztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegbtowe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglmansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkei nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgibczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposob nie powodcay mechanicznych lub chemicznych ich uszk@édz8eosyntetyki wraiwe na
swiatto stoneczne powinny pozostatweakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Dokladna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypiees od osi projektowanej nie powinnydwicksze n £ 10 cm.
Ré&znica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze aB-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wyko&aurzdzenia, ktore zapewsi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ahs##it ziemnych tak, aby zabezpie¢zyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaagk takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby prathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnét,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrdejch zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udlimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektove i SST. Szerok& dna i
gfebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardéw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrgona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumensaprojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgalktada z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadgdwna i bez ostrych wyghdéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadarecatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie ngl@achgat lub
powodowd ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadmdiotNie dopuszcza gruchu maszyn budowlanych
bezpdarednio na uteonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie poaéaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6bla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygtéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokiwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, iat o diugéci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
3 | Pomiar radnych oraz w miejscach, ktore bugwvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o)}

Pomiar réwnéci skarg

7 | Pomiar spadku podmego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach stpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic sig od szerokgci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwWna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do eginych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreili¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach zielmmny/ykonawca powinien przedsta&wnzynierowi swiadectwa
stwierdzagce, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmnobaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktérezdrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetmige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tamms odrzucone.
Jeili materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robé6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 9.
Zakres czynngi objetych cen, jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBlA 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okgtenia. Symbole. Podat i opis gruntév

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstyla— Terminologi:

6. PN-EN-963:199 Geotekstylia i wyroby pokrew

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcen&awierzchn
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaggihnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
robét na drodze wojewddzkiej nr 986.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drog i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych [12] powinien charakteryzainsic grup nasnosci G;.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy néncici G; zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. SPRZET
Szczegbtowe wymagania i ustalenia dotpezsprztu okrélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Szczegdtowe wymagania i ustalenia doggeztransportu okétono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegbtowe zasady prowadzenia rob6t podano wis84.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéovch stateczn@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikapcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody hgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmy by¢ bezpdrednio wbhudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtrabemnych powinno spetniawymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna warté¢ I dla:

Strefa i 4
korpusu Autostrad i drog , innych drog ,
ekspresowych kategoria ruch(| kategoria ruchi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrgone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Médiwe do zastosowaniérodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mena sprawd@i nasnasé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonupcych & czynng¢ budowlara. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyouszkodze
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paoey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkdrobot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okionymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogagegagh wiaciwosci,
b) zapewnienie statecztoskarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywaniadtabpo ich zakaczeniu,
d) dokladné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \wgah okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.00@PL pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST.DOO2L pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na palsyp odktad, obejmape: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

-  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywagi terenu.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaggihnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow
Szczegbtowe wymagania dotyce materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrsé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

. d Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty ggglg?%vt\égrunme
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty eir%/ione qruntem lub
grunty kamieniste, skaliste mikkie e g

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,

drobnoziarnistym

réwnie gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy kzda wbudowane w
3. Piaski grubosrednio | gliniaste | miejsca suche lub
i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste igruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYY powierzchniowych
warstwy | domieszig frakcji
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasyp6w nie waszych
stre . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskaniku plagkéw prochnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub
gllny:?gllaste oraz inne o | przegCiowo

gpowyZej 5 lat) w, < 35% zawilgoconych

. Lupki przywegtowe : :

rzepalone 6. Gliny piaszczyste . do nasypéw nie wyszych
a V\}))/siewki kamienne | ZWiczte, gliny zwkzte | niz 3 m):/pzabezpiggo)rllym

0 zawartéci frakgji gliny pylaste zwgzte oraz | o6 7awilgoceniem lub

itowej ponizej 2% 'Fg}gﬁn%‘éi”%oogrggic Y 6004 PO Ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
?Ilnlaste 0 zawartei
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
Elqb_okoém wigkszej od

apilarndci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

0 ograniczonej podatta
na rozpad -gczne straty

nowego studzenia (do 5 latinasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zoStan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zalegfaz)w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Z\_NIl‘){(_I pospoftki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste]
3. P¥}y piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy

ézfch;ﬁlig-i grubo g%lonnasci mniejszej ni Bloedpgvzaer#igk':)?gﬂ gruntow
ziarniste /0 spoiwami, takimi jak:

3. lotupki przyweglowe

5. Mieszaniny popiotowo-

cement, wapno, aktywne

\,/\lvgrggwe przepalone zawiergge ﬁgﬂ%"nenze V\Sgla popioty itp.
nasypow w mﬂ:g} niz 15% ziar | 6 Wysiewki kamienne
strefie .

przemarzania

szych od 0,075 mm

?Iiniaste 0 zawarkei
rakcji itowej >2%

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospoétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskaniku nagnosci
W10

W wykopach i

i dy s ulepszane
miejScach Lo gay. >
z*ertg)mll(yc;h_ do |Grunty niewysadzinowe»a\(fv)r/‘;(,qt Z‘i"r%e\ll'e‘}"’e ! \SN%Op'\éng' ;Ck?yn\;lvenf;/tr%T
gtebokasci ) ,
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania i ustalenia dotpezsprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #adych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczaicego. Sprgt do
zag;szczania powinien BByzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
_ mespmstoe; pé?ljkzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzei POSPOKI _ _ przydatndci
zagszezajeych | Qruba¢ - liczba i grubGe o ege | OTUBGE s oege | maszyn
warstwy przefé warstwy [ we warstwy [ we
[m] n * [m] [m]

Walce statyczne | g 4 40 4do8 | 01doop 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczn . - 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczn 02do05| 6do8 | 02do0d  6do1lQ - - 3)
ogumione
Walce witracyine | 4 4 4507 | 4dos | 0,2doop 3do4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 3 450 6 3do6 | 02dooj  6do10 02dod4 o6& 5)
okotkowane **

4C
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zagzszezark 03do05| 4do8 . . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie o«
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0do 5,0 W punkt
wysokaci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczneassmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag;szcza statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngewalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@ésk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S®P2.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnobwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych
lub przez lmyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dbyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskiopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno
zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powifnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dula wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawdeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepanydch byto konieczne i zostalo
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #liwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@mn naruszastatecznéri zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczaicym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze, okilene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nz 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si hasypu, wykon@w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5m.
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5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i rsacsé¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartc¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powkssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrgone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpoednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddg umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warté¢ I dla:
o Niso)ll(%lci autostrad innych dro
wy m i drog kategoria ruchi kategoria ruch
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapp@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadxozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatébw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Szczegoblowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania aafEzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naly wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szekmko
b) Grubéc¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zakeoici od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa@& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien Hyobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powe uniemaliwiaé lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzooza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni duurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntow niewysadzinowych, o wsikéku
wodoprzepuszczaloi Kyp= 6 x 10 > m/s i wskaniku ré&noziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez wstaby cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjdsnieczne sprawdzenie warunkusnaci i mrozoodporn£ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggépcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowydr ma terenach zalewowych dolne warstwy nasypuubaci co najmniej
0,5 m powyej hajwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotow lotnyebarstwe pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatow o diej przepuszczaloi. Goérnej powierzchni warstwy popiotu najyenad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania puen by bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae dopyci¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaiarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbi sia
wedtug jednej z rej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistygh gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypstiem wolnych
przestrzeni

Kazda roztazomna warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudod nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstvg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobkrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie mglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarssypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktosarsckkie (zgodnie z charakterystylpodar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyigelia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuaskoto 10-centymetraywwarstwg zwiru,
pospdiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zaiezgo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 s> D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85984 §untu podtga lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog, siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeudycia w tym
celu powinny posiadaaprobag techniczi, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdingi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatg¢ mechaniczna geotekstylibw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&egio oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow | wkeilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski érednioziarniste i gruboziarniste, owskéku r&noziarnistéci U=5 i wspoiczynniku
wodoprzepuszczaldoi kyo> 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania szczegotowe, sformutowane w pkcie 513.3.
Wskaznik zagiszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sikonanie przepustéw z innych poprzecznych -elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podeadg®nania
nasypu w ohghie przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanienz §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego poiej nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtyezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagkbokaici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadtieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeligego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczéwd nasypu,
d) obliczeniach wielkiei i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypwydasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowihzuja szczegbtowe zasady oklene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nihwaiktadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlg@eginiem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\iestanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempere przy ktorej nie jest mtiwe oskgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w hasyp gruntéw zamargwch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzgciem zagszcz& ani ukladé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.Szczegblowe zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzeg¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kbyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %72 %
C) w mieszaninach popiotowozlowych — +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalendéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstwy natg okreflac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@ych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natefa
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad in_nych drox ,
nasypu i drég kategoric kategorie
ekspresowych | FEE e | makRe
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

44



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKtADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzemskanika
zagzszczenia, przyjmuje siwartag¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wafto [s>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wafto [s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomigemuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zggtych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw emoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmiych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
0) dla gruntéw antropogenicznych — na pod&tdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulciini
warstwe, doprowadzl grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiadagsunt czterema pasmami o szerg@hkood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny migazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w
granicach wtéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna hy rowna optymalnej z tolerangj
podarn, w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przei¢c maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odale st wyboru sprztu i ustala si potrzebr liczbg przegé¢ oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki szczegotowe wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktore nieddp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pracazamych z tras
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanovd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wlrdsae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to whdciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridaol] materiaty te powinny kbyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny hyykonane zgodnie z dokumentagprojektov i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposob okrdony powyzej, materialy te nals
przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi
uzysk& zgod; wtasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
a) odklady mena wykong z obu stron wykopu, #eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtée
podnéa skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terggdnak mniejszym od 20%, odkiad najevykona tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynogm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa pontzej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drofiiegiem, odklad nafy wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krawzi wykopu.

Jéli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nudgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgtam powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny bg tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaapn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsainy tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaifpien upewnt sig, ze spetnioneswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez \Wykonaweg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyiehw catdci obcikza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkdrobot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndr&tmwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic szczegola uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodngci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewatiego ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu pooakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowioi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e€) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranychzégpartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pactueji z nowegdrodta, jednak nie rzadziejhjeden raz na 3000 inw
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [

4€
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- zawart& czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnd¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnd¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnéc bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow ozmych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgddnavartasci wskaznika
zagzszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza @paraty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],amzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej n:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0warstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtaifo
zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdfontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochylér i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkd@e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerod@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe&ST.
Szczegbla uwag; nalezy zwrécié na:
a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihgciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.00@PL pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $ez&ennych jako rénica szczegoGtowej olfjosci nasypow i
szczegotowej olgfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtofgi gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objctos¢ nasypdw hdzie ustalona w metrach gzennych na podstawie obliazez przekrojéow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lydzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreee sformutowanych w
pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru podano w SST D-02.Gik08.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jedspojenie i zatadunek geodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na sdejwbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywagj dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowgst:pnie ich rozebranie,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonywaniem przepustéw pod kerdnogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbawiazujaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roljgitzy budowie chodnika
na drodze wojewodzkiej nr 986.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem przepustow
pod koron, drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudeiowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktéeej po
zmontowaniu na budowie, rama wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsgaihaina tworzy jednoli catc¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaunagna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukajaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfaaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gorm konstrukog tukowa przenoszca obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur betonowych kdtbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kacowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stincy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statei@matego przepustu i giciowego zabezpieczenia elementéadkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukejezhce sk zesciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukkme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéei przepustowej przepustu i podtrzymania stokOwpas

1.4.12 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid’1.4.

1.5. Szczegdtowe wymagania dotygze robot

Szczegdtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sadimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pomer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjtych niniejsa SST a:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
—  materialy izolacyjne,
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- deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,

- kamié famany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenaosci od warunkoéw ich eksploatacji, naje
wykonywa’ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢45], z
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyécianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsthsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
- przepuszczaldédwody - stopié wodoszczelngei co najmniej W 8,
- odporné na dziatanie mrozu - stopienrozoodporn&i co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeikigmstrukcji przepustéw powinno spettiiaymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 253®i wyzszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza pod warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eladvelkonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarté¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné¢ wg metody bezpmedniej, % 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej ntody
bezparedniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie vécej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni
nie wywotupca
10 |Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wtej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alleddze kompozyej piasku rzecznego i kopalhianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

5C
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vdcej 0,25
niz:
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
. nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiar6w liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpor&dzwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10
%.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatdi¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartdc¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0
M_rozo_od_pornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywaetonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Skltadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podsktadowiska powinno Byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieighap
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahisvi poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemiviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogrendek lub zadasze
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaimny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwtkokcji przepustéw winien spehtissymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betidas B 25, B 30 i B 40 natg stosowa
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania szczeg6towe dla cememubetonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42t 32,F
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie | po 2 dniac 10 -
MPa, nie mniej r: po 7 dniac - 16
po 28 dniac 42,k 32t
2 | Czas wizanic pocatek wiazania, najwczé 60 60
niej po uptywie min.
koniec wihzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SC;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,E 3,E
5 | Zawarta¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,1C 0,1C
6 | Zawarta¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,€ 0,€
7 |taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prayieszajcych
twardnienie, plastyfikuaicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gz ’ ’
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzz jednegarédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijggi¢ okreslona atestem
- musi by zatwierdzona przez hyniera.
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2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszanetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przadami),
- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywa cement
jednego rodzaju i klasy, pochagy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementistkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyckrednic bez zgody ltyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mina stosowéawodockgowa wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgédrmpodan norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich doboér powiniett Hpkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiatl®N-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyéhianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaqtay aprobat technicza oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-246$232],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz vidr88/6751-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spdaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadajych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskighiPN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PNMR51 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica Kciasta do drobnych elementéw jak Kkliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825083] i PN-M-82010
[30],
- piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym przez
Wykonawe; | zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciytmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepus&oianek czotowych powinny Byzgodne
z dokumentagj projektova. Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakdw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostaio
po pecherzykach powietrza i wodzie dazgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokdsci do 10 mm i diugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraizi elementu, przy czym na jednej krgizi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyvee na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegdine
rodzaje elementéw powinny &gktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdy¢ posadowione na:
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- lawie fundamentowej z pospditki spetaig] wymagania normy PN-B-06712 [12],

- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegamentem, spetnigiej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i

ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z piyt prefabrykowanych z betobwopnego, spetniagym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

- fundamencie z piyty z betonu wylewanego spgaym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiadgrh wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymdigowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metodz; bada
Wi
1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wagd 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pc
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchn
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 |Odporng¢ na niszcgce dziatanie atmosfel
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory
zawarté¢ SO w mg/nt wynosi:

nOd 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 | Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wag 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaajh 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia kedwi i naray o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wigcej niz 10 %
diugaici kazdej kravedzi.

Kamie1 tamany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisnéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGique 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuidianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparki do wykonywania wykopoéwepokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesstreych,
- zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprgu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

Kamie i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinienbdygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyigic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe]

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\si zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustoéw wykonywane na budowie griog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatoe
nizszej ng 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymaita¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalerzewozt w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezgrh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegoltowe zasady wykonania robét podano w SST-@B3MO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formggodnionej z laynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvedtug dokumentacii projektowej lub SST,
- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuekgmentacii projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pgovjel, SST i zaledelnzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie me polegé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop
- podparciu lub rozparcigian wykopow,
- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciaian wykopdéw ména stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposab jej
zagkbienia w grunt musi lkyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciankg szczela nalery usuné, za powstah szczelig zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdyniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o ditzm
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaiglwpowinna biyusungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie mmprzekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospo6iki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem naleuklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowefpaiai z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aafgzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezncsci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puséfw wynosz:
a) r@nice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r&nice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikage z odchytek wymiarowych gdnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatlaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczékigpo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:

-  ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orézé zbrojenia,
- zakiadamgtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna byiie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona by oskgnicta
przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zak¢aprawdzanie dwiadczalne urabialrioi
mieszanki betonowej przez prdfmrmowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derglk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej imed\¢ ustalona dowolnmetod, daswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept roboca, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidawykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

- zmianarodzaju skladnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynraatkowitej ilgici wody zarobowe;j
w 1 n? mieszanki betonowej przekraczegj + 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbia wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubz¢ dozowane wagowo z dokladiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objgtos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingéiniejsza ni 90 % i nie mae byt wigksza nz 100 %
jej pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu must lstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien onddgrétszy nk 2 minuty.

5€
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Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ si¢ od konsystencji zadmnej (wg recepty roboczej) waej niz + 20
% wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej ngl@rzerwa, za wyjtkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymadzST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

[Z]brojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposaéb wykonania szkieletu musi zapewnezmienné geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przegiciu pretéw drutem wazatkowym wyarzonym csrednicy nie
mniejszej nk 0,6 mm (wizanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zach@woktadne polzenie w
czasie betonowania. Nalestosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémagich albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@yamdkiadek z ptdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pitdw - r@nice rozstawu pitéw gtdwnych w piytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5
cm,

- rozstaw strzemion nie powinierzni si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- ré&nice dilugdci pretdw, polaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

- otuliny zewgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji uiemnych,

- powizanie zbrojenia w sposoOb stabilizey jego potagenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentapyojektova i powinno zapewrdi sztywnacé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie powinnodskonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy
jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno bBysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maiwosé znieksztatc lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonovyg powinny by obficie zlewane waod

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjojektowa i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzym&do nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9]i PN-B-06250 [8] w zakresidaslu betonu, mieszania, zsgczania, dojrzewania, pighacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5> C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzesiej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed utsatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakiczeniu betonowania zaleca grzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnaciji po akceptacji kryniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczege nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgdoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaowmny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinnydygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 aienprzepustéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagjrojektova. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumeatpgjektovg maze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitwy¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentagcprojektova. Styki elementow powinny ldywypetnione zapragcementow wg PN-B-14501
[20].
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5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur peiny na zaprawie cementowdpiowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i SST.

Kamie i zaprawa cementowa powinny odpowiédaymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalery wykonywa: przy temperaturze powietrza nie mniejszej ff C, a zaleca gija wykonywa w
temperaturze +%C,
b) kamienie powinny liyoczyszczone i zmoczone przedaghoiem,
c) pojedyncze kamienie powinny dutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bgtvliwie poziome, a
sasiadugce kamienie nie rozklinowywaty gipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mizy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwachlenia powinny mija sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna Hy natzona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzehyle miejsc
niezapetnionych zaprawy
f)  wygld zewrgtrzny $cianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizttha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przecicia ptaszczyzn byty w przyldéeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsitionova w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypapwierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na geco i
utozy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakcepttuwarzez Iriyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem naglesmarowé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowad# z uwzgkdnieniem wymagapodanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zitals.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilégci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokntaei
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych batbetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania yvyg Termin lustcit badania
1 Badania sktadnikéw betol
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem
- Cczasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- statdci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszyv

- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawartéc¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartéci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotndici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed iyciem
przy rozpoczciu roboét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze
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1.4 Badanie dodatkd Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszan betonowe
- urabialngci przy rozpocgciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz{ 2
mieszance betonowej razy na zmiaarobocz
3 Badania beinu przy ustalaniu recepty ori
3.1. Badanie wytrzymatoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10 |w przypadkach techrznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 ra
3.3. Badanie nagliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustaaniu recepty 2 raz
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 ra
3.5. Badanie przepuszczadab w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 mbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtow@ utozenia i wiazania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubad scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgiti do £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubd spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowa wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchigianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie kragdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kragzi od kierunku pionowego: co najngj 6 mm/m i 40 mm na catej wysciab,
- odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegosifienur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnét z dokumentagj projektovy,.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalsprawdzé:
- rodzaj materialuaytego do wykonania fawy,
-  usytuowanie tawy w planie,
- rzdne wysokéciowe,
- grubéc¢ tawy,
- zgodné& wykonania z dokumentagcprojektovy.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (diugo, wymiary wewrgtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wyghdu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaidci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
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6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédnemontowanego przepustu

z dokumentagj projektovs, oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robot podano w SST @3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizégi@nki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniamjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepés
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i bafidaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgdoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkugcianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania iodejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
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- betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
roboét przy budowie chodnika na drodze wojewddzkie)86.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakdéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmiacyjnego odprowadzansaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaveadzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony derariiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony derdmniasciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprorerda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamdtgiio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej n 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona aérdd i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pmzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatag@eenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy utdiwiajacy
wytracenie nadmiaru energiiciekOw, sptywajcych z wyej polazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego, spetiap
funkcje studzienki pakzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piteowej eksploataciji
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadrehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie nadmiaru energii
sciekow sptywadcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsciekdw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracapych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptyseiekow pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany mi@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozymania Czsci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegqzeetia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownixiekoéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowyw&niékOw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekéw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeheksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegib pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnagia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pazeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sikemek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w ngiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomtdzy kinet a sciama komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegdétowe wymagania dotygze robot

Szczegbdtowe wymagania dotyce rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdioave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania porer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], &1 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DP§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powej wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- krgdéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiagtzgj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponéj wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgakB 25;
W-4, M-100 odpowiadapego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubrakigywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lutielbetowych csrednicy 0,80 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w pkt 2.3.1.
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2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywat jako:
- wihazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porzaudsem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropova i dnem mae by¢ wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtezji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregdéw betonowych lukielbetowych dgrednicy 0,8 m odpowiadgych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora pakczeniowa

Komore pofaczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagapgo wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelacgmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ZzBfcto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wéavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny ldywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [@y-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigemdé opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvgzarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkdi gatunkéw w sposob zapewniay
stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies nacisk kegdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wk@é skladowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno umtiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzalimiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny doytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwa¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#abh pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élstosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Whazy powinny b
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpanby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow# na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGique 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsgbiernych,
- spycharek kotowych lulagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wchgarek mechanicznych,
- beczkowozobw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mpogy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z waikiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przessne w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wptywem
sit bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewstrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych $zsoszczegdline warstwy w miejscach
stykania s§ wyrobow naley przekladé materiatem wicidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przekfadek, rozporow i klindw z drevenany lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by¢ przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchiiodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostsia opinek.

Zaladunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunj@wpowinien si odbywa mechanicznie za pomoarzdze
wyposaonych w ospra kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek wyrobdéw przewonych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wilazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymgrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktad& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ taSma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapdekie srodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezarieszanki i obriienia temperatury przekraczegj granig okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,\Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za poradmtkOw
osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsore&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iietrre przekae Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Iby dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgrztu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowark@an i uszczelnienie stykdéw. Deskoward@an naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno hyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefingeiojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 28gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng byykonane bezpoednio przed ulzeniem przewodow

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatbyykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiza

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podiae naley wykona z warstwy tlucznia lutiwiru z
piaskiem o grubi od 15 do 20 crmakznie z utgonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewoddw érednicy powyej 0,50 m,
na warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumernitacpjektove lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub ttucznia o
grubcci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw soednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapévatpuszczalne minimalnegakosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:

- dla kanaléw érednicy do 0,4 m - %o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych%b

(wyntkowo dopuszcza sispadek 0,500).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych e¢gkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/s$zia rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalencsci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kawdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigen
mazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sizgodnie z ,Tymczasawinstrukcp projektowania i budowy przewodoéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychefbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu zwikszenia
wytrzymatdgci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.

Poszczegodlne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pania do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykona:
-  sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumiemnw przypadku stosowania rur kamionkowychdnicy 0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi liddbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigieniami gumowymi lub wedtug rozwiay indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsérednicy od 0,2 dol,0
m.

Pohkczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealinicy do 0,3 m mima hczy¢ na
wpust lub poprzez studzieg@kryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbizego powinien zawieéssie w granicach od
45 do 96.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie
mniejszej nk +8° C.

6€
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Przed zakiczeniem dnia roboczegadyr przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce ut@onego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej picy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:
-  trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdinosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika poien wynost 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikdig n
dtuzszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),
- dlugd¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,
- whczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ejw.
slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynésbd min. 20%o do max. 40060 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250460
nalezy stosowa rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinientlagodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- whczenie przykanalika do kanatu powinna lsyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 60),
- whczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepklczeniow nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keomndci wiaczenia przykanalika na wysalad
wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmgrpozascianka studzienki,
- whczenia przykanalikbw z dwoéch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny¢ hysytuowane w
odlegtéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinnydyggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnkotowych

Srednica przewoc Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (
odprowadzajcego . L spadowe-
™) przelotowej patczeniowej kaskadowe;
m
0,2(
0,2f 1,20 1.20 1.20
0,3(
o2
0.6C 1,40 1,40

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pi@y wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny dlokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki palczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach rgléaczy¢ 0§ w o8 (w studzienkach krytych),

- studzienki nalsy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywanalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy #dica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lerynatosowé studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na karmetacsrednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyRatomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy do 0,40 m
wtacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,ag#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kuafa
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendsntirogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapig z nasg¢pujacych czsci:
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- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapyaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lubelbetowych agrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina naiewykona na plyciezelbetowej przdriowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérginio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwltazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czci (do wysokéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfdmy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna nii&sztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@iia przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgiejscach na@nych na obezenia dynamiczne)powinny nie
witaz typu ceézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkachzma stosowéwtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzy nia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego malamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwdéchgdach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegio poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paktzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z naspujacych czsci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegérednicy 0,8 m,
- plyty pod whaz,
- wihazu typu aizkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysoké¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
- dlug@¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szerok& nalery przyjmowd jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerékopdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pdtki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komoér paizeniowych uzalmione g ponadto od wielkixi kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowfT® n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny Idylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkegiach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanddvgas. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pokczeniach kanatow grednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomoéw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgdkmsci wody) oraz nieekonomicznego zéajenia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:
- dilugé¢ komory przepadowej zate od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szerok& komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pézég kontrolnego z pomostu
goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwgiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny natg wykona® w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu igepwego,
- nad pomostem gornym i dolnym nal@rzewidzié oddzielny komin wiazowy,
- pomost gorny i schody najeod strony kaskady zabezpieé¢harier, wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych i, w
zalezndsci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. iVszystkie kanaly w tych studzienkach rgldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiacsna podsypce z piasku grébb7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nafey wyprofilowaé kinet; zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawnmie
spadek co najmnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placoéw, powinny by wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

- gkbokai¢ osadnika 0,95 m,
- ¢$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2
cm pongej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzaigone jest przede wszystkim od wietkdb odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fn
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozthym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do %6 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegéci minimum 2,0 m
od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pednictwem studzienki rewizyjnej paizeniowej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyjtkowo za pomaog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczédzwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istrdeymi urzydzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym ugglzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.Izolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazrgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kosozonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfliechniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstwizolacyjm
asfaltove, posiadajca aprobat techniczia, wydar, przez upowzniony jednostl.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naleabezpiecz§/przez zagruntowanie
izolacj asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodna¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika agresiji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z hynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag;szczenia powinien Byzgodny z okrdonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodrgz Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw do betonu i zapraw i ustedcept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnyobdt w zakresie i z ¢gtotliwoscia

okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegolngi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie ednych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych stalych punktéw wysétiowych z

doktadndcia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanied,

badanie i pomiary szerdlad, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodfm z dokumentagj projektove, zatlazenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszagowe

sprawdzenie prawidtoéa utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtoéa uszczelniania przewodow,

badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdllinych warstw zasypu,

sprawdzenie egdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegseoi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykepa powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinncthwigksze nk 0,1 m,

odchylenie grubigi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szeroka warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odehie odlegtéci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,

odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie mipno przekracaa-5% projektowanego

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegmp spadku (przy zekszonym spadku),

wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt

5.5.9,

rzdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinnybwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robo6t podano w SST @3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montzowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
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Odbidr robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpu robat.
Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
—  dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz macnieniemécian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanieazkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulzenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzieneléciekowych,
- wykonanie izolaciji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D -03.03.01

SACZK| PODtU ZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyeece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniemaszkéw podtanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniemaszkow
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje slo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy gusapcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia doodavenia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osnsze
powierzchni pélizgu osuwisk, drenai skarpowego itp. Zateie od przeznaczeniaczkow podtinych wykonuje sije w
korpusie drogowym lub na zewtnz korpusu drogowego.

Saczek podhiny wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lybostaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach dlorych w dokumentacji projektowej kruszywo pedoy¢ czgsciowo zasipione
geowtdknin.

W niniejszej SST szczegdtowo omoéwiono najciej stosowane w drogownictwigezki podiwne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Saczek podhany - siczek stiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego éezek geboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnoledpeosi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub wtéknina) - materiat wytworzomyykle metod zgrzeblania i igltowania z niegitych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, m tyworzyw termoplastycznych: polietylenowychglipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), chidiexryzupcy sk m.in. dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuis.
1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6topid'1.4.

1.5. Szczegdétowe wymagania dotygze robot

Szczegbdtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdioave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczegdtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, porer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych waszkach podhznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkéw podtinych s
- rurki drenarskie z&iankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
- material filtracyjny Zwir, piasek),
- geowtdknina,
- materialy do zabezpieczenia stykOw rurek,
- materialy do wykonania wylotu drenu wraz daci.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadgmaganiom PN-B-12040 [20]: niésztaltt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dioigoominalnej 330 mm. Grubéscianki na obwodzie powinna &y
jednakowa dla kadej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mphy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktaslospowinno b§
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkamidarowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gidegu i innych
zanieczyszcze.
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Ceramiczne rurki drenarskie najauktada w pryzmy oddzielnie poszczeg6lnydrednicami do wysoldi 2,0 m.
Pryzmy naley zabezpieczyprzed obsuwaniemesivedtug BN-78/6741-07 [30] drewnianymi listwami labgtami.
Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyotk drenarskich nima stosowéamateriaty odpowiadage
nastpujacym wymaganiom:
- papawg PN-B-27617 [25],
- zwir wg pkt 2.6,
- widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek dredqeins

Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy
75 100 125 150
1 |Srednica wewntrzna, mm 75+4 100+5 125+6 150+7
2 | Grubg¢ scianek, mm od8do 16 od9 0d10do | od 11do
dol8 20 22
3 |Deformacja (elipsowats) otworu, 5 7 8 10
mm
R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7
Odchylenie ptaszczyzny czolowej, 2 3 3 4
mm
7 | Zgrubienie na kraedzi wewrgtrznej 1 1 1 1
otworu, mm
8 |Odpryski na powierzchni, sun
najwickszych wymiaréw, mm 45 45 45 45
9 | Odporng¢ na dziatanie mrozu, liczk
cykli zamraania i odmraania bez 20 20 20 20
uszkodzé
10 |Wytrzymalad¢ na dziatanie sih
zgniatajcej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawdpda& wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowariy polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw rods wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny migpowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wiotowe (szparki podine) powinny znajdowasie migdzy karbami rurki, powinny iywolne od grudek i
resztek materiatu i powinny Byak wykonane, aby przeptywsap przez nie woda nie napotykata oporow. Szczgawinny
by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtégid obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku viingodano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, m

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 10( 12E
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100}5 126,5
2 |Dopuszczalna odchytkasrednicyl 15 | 15| -15| -15 2.0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewntrzna, mm 43,9 58,00 71,4 91,p 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy| +2 +2 42 +2 +2.5

wewnrgtrznej, mm
5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

Szerokéc szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lubod 1,71¢f® | od 1,7 do 4

7 | Szczegdtow powierzchnia szczeli
wlotowych na diug. 1 m, cinco
najmniej
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- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 m 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

8 |Liczba szczelin wzszych na 1 n
rurki, %

9 |Odpornd¢ na uderzenie, wg EB-
78/6354-12 [27]

10 | Odpornd¢ na zginanie, wg B- prébka nie powinna zatamywaie
78/6354-12 [27] i wykazywa® peknigé

11 | Wytrzymata¢ na zerwanie, wg B-
78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg
BN-78/6354-12 [27], %, nie wtej
niz

20 20 20 20 20

dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Rurki drenarskie naky przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjscZwoje rurek
drenarskich nalg/ uktada ptasko w stosy do wysokd 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturaln€)¢C) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej C, natomiast rurki o zwkszonej odpornii na obnkong temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chronit w
temperaturze poagj -10C.

Ztaczki, stwace do paiczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgkie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoénhieniowego. Wymagania dlaazizki osrednicy zewrtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadaN-
84/6366-10 [28].

Zkaczki nalezy przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemntialerzy sktadowaniu na odkrytych
placach naley chroni przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknrgtych temperatura otoczenia nie
maze przekracza4(’C, a odlegtéc sktadowania powinna bywigksza nk 1 m od czynnych uszizer grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zalecg siktad& je w warstwach nie przekraczeych wysokéci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatdw powinny odpadé& wymaganiom nasgpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnglszych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtbyetdo nich
dost&. Do otwordw tych natey szczeliny stykowe mizy rurkami oraz dziurki i szparki podiue w rurkach dziurkowanych,
- piasek gruby o wiellkoi ziarn do 2 mm, w ktérym zawastoziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi wicej niz 50
%, wg PN-B-02480 [3],
- piaseléredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawaktoziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi nie wtej niz
50 %, lecz zawartg ziarn osrednicy wikszej niz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskanik wodoprzepuszczalga piaskdéw powinien wynosico najmniej 8 m/daf) przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na S@vigkszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.7. Geowtdknina

Geowtoknina powinna ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgatipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdatziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektow, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lulzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewrsztywndg¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposoéb ustiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonow,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mapiowej, maliwos¢ znieksztatcé lub
odchyler w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovws lecz nie nisza ni klasa B 30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30
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Lp. Wiasciwosci Wartdici
1 | Wytrzymaltdg¢ gwarantowana betonu geiskanie, MP 30
2 | Nashkliwos¢ betonu, 9 5
3 | Odporndg¢ betonu na ziatanie mrozu, stopiemrozoodporngci F 5(C

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadgn wymaganiom PN-B-
19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaeisl-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdaN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydlgez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powierach
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchrdagznych. Krawdzie elementéw powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykvexe &:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i usz&nih: liczba max 2, diugomax 40 mm, gbokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwelbetowych - wigstos¢ lub wypukiagé powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray: liczba max 4, dtugd max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamie1 przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepaedad& normom PN-B-01080 [1], PN-B-11104 [18] i
BN-70/6716-02 [29].

Kamie1 tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odigal& wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec
do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Lp. Wiasciwosci Wartdsci Badania wg
od 10 do 2(
1 | Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie w stani
powietrzno-suchym, MPa, co najmnigj

a) skaty magmowe i przeohitane 50 PN-B-04110[8]
b) skaly osadowe 20 PN-B-04110[8]
Mrozoodporné& w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7do 1 PN-B-04111[9]
Gestasé pozorna, g/crh
a) skaty magmowe i przeotiene od 2,5d0 2,75 | PN-B-04100[5]

6 | Nasakliwo$¢é woda, %, nie wecej niz:
a) skaty magmowe i przeohitane 2,5 PN-B-04101[6]

7 | Zanieczyszczenia ghnitem, zwazkami wolne od i
organicznymi itp. zanieczyszcze

Lp Wihasciwosci Wartdici Badania wg

1 | Wytrzymatd¢ na sciskanie w stanig 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, fjie 0,5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz

3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwitosc), 7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]
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3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGique 3.
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podhiny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjtie wykon recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw perdiyich Wykonawca powinien wyka&aic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-ukltadarek do wykonywania rowkéw i adkhnia rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznychewentuala
zautomatyzowamnzasypld materiatem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czyfuiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaavekiow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéwzpmych lub pochytych pod nasypami w celuzgioia w nich rurek
drenarskich,
€) innego sprtu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu sxczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie vma przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyvek:

- za pomog urzadzeh wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkuzpwaenia na
paletach,
- kCznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przexgoia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale
- uktada je rownolegle do bocznydtiansrodka przewozowego na jednakowej wysi@ima catej powierzchni,
- wszystkiesciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegOlnedyzwyrobow zabezpiecZywarstwy materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetlny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przegguwaniem i wzajemnym uszkodzeniemzneoprzewoz
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadukek nie nalgy rzuca. Szczegola ostraznos¢ nalezy
zachowa w temperaturze®CC i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhezny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnattgostosowana do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanegodprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyé¢tagodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakalna rowka drenarskiego powinnatkgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznejsrednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowktalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovs, a jeli w
dokumentacji nie oké&ono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntaciwagcych
sig nalezy skarpie zapewiistateczn& lub stosowé obudove wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien lysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigsinego pasa terenu o szerékio
co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu rieipien
by¢ wigkszy od lita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, nafgpowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

5.3. Ulaenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszezamicznych, dno rowkéw naidgoczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {fejest) wszdzie siczyta st rowna warstewly, nie tworzc zagkbien. Na oczyszczonym
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dnie naley wykona podsypk z piasku o grubii 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenigyimera nie
przewidup inaczej.
Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszerigbazpieczéstwa
osuwania si skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ich ilosciach, uktadanie natg przerwa do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedm, zaslepka (np. kamieniem, ksztalikplastykow) w
celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i czstek gruntu do wetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufivsienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezziny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtne) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne natg uklad& albo:

-z maliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez by ich zabezpieczania, w celu unietivienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym gzeiste ut@zenie rurek uznaje gi gdy po podniesieniwka jednej z rurek unosi iz nig
kilka rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerdkbod 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostiwa si drobnych czstek
gruntu do rurek za pomagaskéw papy, paskoéw wiokniny, obsypkiirowej i innych materiatdbw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpowierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych zkzek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podiuznym

Geowtdkniny mog by zastosowane do:
- owinkcia przewodu dziurkowanego,
-  zabezpieczenia poizei rurek niedziurkowanych,
- owinkcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymzwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentapjojektova,
SST lub wskazaniami hyniera. Zasypanie powinno dyykonane w sposob nie powodey uszkodzenia ui@nego rurocigu.
Jeili w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, to po uleniu rurek nalgy wykona: obsypk zezwiru do wysokéci 10
cm nad wierzchem rurki, zagsgczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a garsie uktadé warstwy materiatu
filtracyjnego, okrélonego w p. 2.6, grudm nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w staniezduym, ktére nalgy lekko ubt w
sposo6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jéli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpad zasypkukiada st warstwe ochronm, z darniny (traw w
dot) lub ubitej gliny. Caté zasypuje s ziemi | zagzszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2na wykon& po akceptacji layniera, jako typ:
betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 0433,
- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.29d.21 [33],
- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg BPEarta 01.23 [33],
- wylot na skarpumocnior brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],
- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowyeh murka z kamienia tamanego, wlotu do studziekahkalizacji
deszczowej, itp.

W zaleznasci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykoagawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzyrz wyréwnaniem
i regcznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozet)rautazy¢ i zagzsci¢ mieszank betonowy w deskowaniu,
wykon& izolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widocznesciany,
b) wylotuzelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zeatvem zbrojenia po ustawieniu deskowania,
c¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub daisienki kanalizacyjnej - wylkuotwor w betonie (rowu lub studzienki), z
dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy @ygadku rowu) i obrobieniem wiotu rury,
d) wylotu na skarpz umocnieniem jej brukowcem - wykahpodsypk cementowo-piaskowgrubdci 10 cm oraz obrukowa
skarg brukowcem,
e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowyalb Felbetowych - wykonéa tawg fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniemydznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowawylot rury do
otworu wscianie prefabrykatu, wykordzolacg przez posmarowanigian lepikiem,
f)  wylotu z murka z kamienia famanego - wykédane fundamentow z gruzu z wyréwnaniem kcznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowelygotowaniem zaprawy, wykofigpoinowanie powierzchni
widocznych murka.
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W celu przeciwdziatania osiadania wylotupkowy odcinek ruroaigu naley wykona z zastosowaniem wylotowej
rury betonowej wg BN-67/6744-08 [3%ednicy 20 cm, dtugoi od 1,0 do 1,5 m, do kt6rej wchodzi idawa
rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapre@mentowo-piaskoay rurki z PVC - ziczkami), przy
czym spoiny rurek ceramicznych na dhégg@® m od rury wylotowej powinny lyréwniez uszczelnione zapraw
cementowo-piaskoay wg KPED [33]
Jako inne zabezpieczenia go#tenia rurocigu z wylotem drenu, mma wykona, po akceptacji liayniera: otulirg
betonow, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.
W celu zabezpieczenia przed dostawaniendsirurocaguzab, kretdw itp. naley w rurze przy wylocie zaky¢ kratkg
wylotowa samoklinujca wedtug KPED, karta 01.23 [33].
Przy wykonywaniu wylotu betonowegaélbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngfgée ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wyf10si
- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Rg/m
- przy zagszczaniu gcznym od 290 do 450 kgfm
Najwigkszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenbetej powinien wynosi
0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhwieksze ni:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poproego elementu,
b) 3/4 odlegtéci w swietle migdzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszczypie prostopadtej do kierunku betonowania.
Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyéci¢ z zendry, linych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. &y
zanieczyszczone tluszczem (smarami, glilub farky olejm nalezy opald, np. lampami lutowniczymi, do usugia
zanieczyszcze Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny &proste, w zwizku z czym krzywizny w gitach naley
prostowa.
Haki, odgicia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykona wedtug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanawigN-B-03260 [4]. Skrzsowania petdéw nalery wigzaé drutem mgkkim, spawé lub
taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu&zka podhinego dopuszczalne sastpujace tolerancje:

- odchylenia wymiardw szerala i gigbokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinngmé@ si¢ wigcej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powirdini¢ sig wigcej niz +10 %,
odchylenia odlegési osi ulzonego drenas od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyalie powinny
przekracz&+ 5 cm,
- odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pogvinno przekracza

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgedku,

przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grulei warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jedn&nie+25 % zaprojektowanej grufam warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiwve” pkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych, tzn. skontrolowaprawidtowa¢
ksztattu,srednic;, grubdc¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszst wyskpowanie rys i pknigé
powierzchniowych oraz bruzd i zgrubiaa powierzchni zewgtrznej, nie powodajcych zmniejszenia mrozoodpoKeoi
wytrzymaidgci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzng za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych w prébce ligzj 80
rurek, jest mniejsza od 7.$lidaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestkaza lub rowna 8, capartic dostawy naley
uzna za niezgodsn z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zygku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewnznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybieraf w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskiakazyniera, z ktérych nale pobra odcinki rurek do
bada.

Sprawdzenie wykonania szczelin wiotowych aglprzeprowadz od wewrtrz, po rozagciu odcinka rurki o diugiei
Im.

W przypadkach wipliwych lub spornych nals przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego natdada w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 25 kg z wysoka@ 0,5 m.
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6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
- zawartéci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskanika wodoprzepuszczalém piaskdw, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4.Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna maproba¢ techniczm w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wipliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinnydyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygraidbiorcz kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowaie statgcia cech fizycznych i jakizia uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywieracej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W parikach
watpliwych lub spornych nafy przeprowad# badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpda warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniaaszka podhanego naley zbada:
a) zgodn& wykonywania gczka z dokumentagjprojektovy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonsataka podtanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowdé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné& utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowé¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  poprawn& wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robot podano w SST @3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugei rurocagu drenarskiego, podstawowego i odgad, w tym
dochodzacych do zewntrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcsie w jednostce obmiarowejszka podtanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughkpu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegageych zakryciu dlaazka podtanego podlega:
- réw pod sczek,
-  podsypka ruroggu drenarskiego,

—  zasypanie ruragu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie welbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podtianego obejmuije:
-  wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
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- wykopanie rowkéw w gruncie odlb V kat. z wyrGwnaniem i ubiciem dna,

- roziaenie podsypki z ubiciem,

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaggihnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiquse 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z amk® ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrastopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykevgniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt walsyjnych.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.604D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegodtowe zasady wykonania robét podano w S$1-@-00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wylacznie za zgaglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpgérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébhkezeptowany
przez Ireyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorsersboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywé regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musidgaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides/ na odktad w miejsce wskazane przezinera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnign
wyzsze nk projektowane rgne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wigtija zanzenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchfipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla goérnej strefy korpusu, wld koniecznej do uzyskania wymaganychdmzych wysokéciowych i
zagzsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalna wartaé¢ I dla:
Strefe Autostrad i dro Innych droy
korpust ekspresowyc Ruch Ruch mniejsz
ciezki od ciezkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
poditaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego nwnego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rohie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddwbejnej warstwy
mazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegbtowe zasady kontroli jgkorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewve” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmic
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanieosi w planie’ | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostre

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokri projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normy BN-68/8931-04

[4].
Nieréwndgci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy taty.
Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z toleranci +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oge@j niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &ynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od
2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtda)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargbstyniedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robot podano w SST @BMO.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purttlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegdtquie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na poboceeplantowaniem,
-  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub pocia,
-  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaggihnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw egdzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinageych, stanowdcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeétostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgdimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegblowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalendscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiary odcinagcej lub odgczapce]
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podtda.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelda musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgiedy

b) zagsszczalnéci, okreslony zalenadscia:
d
u=-—"s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinagcych powinien spelntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczishcych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat techniczma
wydam przez uprawnicgjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycrshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarmiaWykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynin materiatami kamiennymi. Poddle® w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy g@sijca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechniczna,
-  zabezpieczenia opakowanych bel przez przeciasiem s w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nagmym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikdliatuszczami oraz przedmiotami mymymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna &y oznakowana w sposob umliwviajacy jednoznaczne stwierdzenigze jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podizze gruntowe powinno spehiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignigto gruba¢ projektowarn.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez fyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieii kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kwecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pwleozpoczynd od krawgdzi i stopniowo przesuwéapasami
podiuznymi czsciowo nakiladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgaie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgaczapca powinna by zagsszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 \Wskanik zag;szczenia nalegy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wwer BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nieip@m przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witg8t kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okre$long iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy smizbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
- okrélenia grubéci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zag;szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spgti, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozkltada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowdé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzedizew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naky speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad gtzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadioga
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbyw& si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszgesig po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogijlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazddéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie widciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy roaigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinaicej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwa$¢ bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrii

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 }Jkszta}towanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 | Zag:szczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWna¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzyt
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipadj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagi
projektows z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2.cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzy taczmg grubgé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @dokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatenodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odciregej i odsczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart@i modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmdceokrélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodn& oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtokrikrzslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnd¢ warstwy,
c) wielké¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ighzenia,
d) zamocowanie warstwy do pogdéogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpdjijektowej.
Ponadto natey sprawdz¢, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odsczajcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofque: 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie ulonej warstwy do wymaganego profilu,
—  za@gszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1friwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrellenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

SzczegoOtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

SzczegOlowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mokcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@841[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/6173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7842].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obginia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymtonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowkiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychormikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowé& zbiornika walcowego lacego, ze wzgddu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéveykonana z twardych elementow
czyszczacych i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszare i shey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypogsanych w
urzadzenia odpylajce,
—  spezarek,
—  zbiornikéw z woq,
—  szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpgfacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cBnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- prdkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugasci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarzegotowe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugelzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemiai nie wickszej niz 1 n?, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjgrzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawieéaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SS$T-@-00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pathieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgoio przed skropieniem warstwa powinn& bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna tmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufg]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezndéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wbiyliwca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlegdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowdédaiobne skropienie warstwy w celu oklenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowadla kazdej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanit
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #o rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofque: 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniede@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wod
lub wzyciem spezonego powietrza,
—  czne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimshkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabikanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[X12 i obejmug SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudonwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotople’1.4 oraz w SST dotygzych poszczegolnych rodzajéw
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczegbétlowe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegotowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasziabilizowanych mechanicznie podano w SST daiygzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@spomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia rgsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie geoprzekracza2/3
grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudow wedhuc
zasar | pomoc- | zasar | pomot- | zasar | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza
1 |Zawartg¢ ziarn mniejszych if od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-0671¢
0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
§ & i 0 -B-
2 Z_awa_rt(sc_ n§d2|arna, % (m/m 5 10 5 10 5 10 PN-B-0671¢
nie wigcej niz -15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnyc PN-B-0671¢
%(m/m), nie wicej niz 3 | 4] 3| 40 J J .16 [4]
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz
> wil‘n%mkzgészgglﬁn%& 0d30| 0d30 | 0d30| 0d30 | ] BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do 70| do 70 -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralné¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnd¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nig
wigcej niz
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7 N_as'qklivyoéc’, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-0671¢
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek mas PN-B-0671¢
po 25 cyklach zamba- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-0671¢
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy Hhkcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawart@¢é zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-ZBé(Eg]?M
nie wigcej niz

11 | Wskaznik naSnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
-  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamena zzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa& zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien wykagzaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapew&i
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania maedsa,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyaiblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgsiych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@zegotowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§s zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byitozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso

Ogp < 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na geowtokninie w iléci
90% (m/m); wart&¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufihwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlg kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodsd nie dopuszcza @i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spasdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grébgo
zagzszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po
zagzszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w spos6b zapewniay oskgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadaest wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdmzch wysokéciowych. Rozpoczcie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiaglwilgotncici optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z&4 wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody | rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wafbd mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipaviad& przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykotdadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgizbudowlany do mieszania, rozkladania i g@gzania kruszywa jest wtawy,
9€
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- okrélenia grubéci warstwy materialu w stanie Znym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsebavarstwy po
zagszczeniu,
-  okralenia liczby przej¢ sprztu zag;szczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spg do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obanany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniklych z nieit¢avego utrzymania
podbudowy obaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania éeymny obejmowé wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycéctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalne
powierzchnia
na dziennej podbudgvv_y
dzialce | Prey-padaca
roboczej najedr_10
badanie ()

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnadi¢ mieszanki 2 60(

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyweii

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKenapobieré w sposéb
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerarxcit10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssi¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prazepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatceldgjest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w daBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiarow

1 | Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b caigly planografem albo co 20 m 4amha|

2 | Rownaic podiuna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 [ Nosnaé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygnikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokci warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warg6 wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukankinmmy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang =
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] puen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudow
z kruszywa @ Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenial Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wogs N ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc
pierwszego| obcizenia B
obciazenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakadsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wardstyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni gighokaé¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm

warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jereli naéénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty nieztbdne do
zapewnienia wymaganej frasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci
Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy budowie chodnika na drodze wojew0dzRie)86.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan@sgotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

SzczegOlowe wymagania dotyce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmszWymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczego6towe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@dngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchlela lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziawviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06diRdowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
szczegbtowe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaiyania szczegotowe” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.04.00 ,PodbudoWwaizzyw. Wymagania szczego6towe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w S®#.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegstow
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Paoolvadz kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szcaeget pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
szczego6towe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00M4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pRt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt
6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robét podano w SST.D4®D ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotquke”
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST.D4020 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegOtqie's.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania
szczego6towe” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
-  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozt@enie mieszanki,
—  za@szczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNY MI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.0. Podbudowa i ulepszone pode z gruntu lub kruszywa stabilizowane
cementem

D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu stabilizowanego wapn

D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu stabilizowanego aktywny
popiotami lotnymi

D-04.05.0- Podbudowa i ulepszone pode z gruntu lub kruszywa stabilizowane
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fealicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,

-  podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnyi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 1.dzow SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegdinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego pogta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdaulicznymi.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczegotowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w1p8, dotycacych poszczegoéinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquhe 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pizalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza® sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsgpoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania miesza
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyclblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robahwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohspwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisdania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarady,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyclblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robahwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsi¢c zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymisérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dkeaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podepowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamviaydraulicznymi ma byuktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty @mée linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubgci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,tange niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposOb wykluczagy ich przesuwanie gpod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykotdadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam&gszczania jest wigiwy,
- okrélenia grubéci warstwy materialu w stanie Znym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zagszczeniu,
- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahiéka zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyé materiatdbw oraz speru takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatgo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez liyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone po#éopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego palfabciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrgafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisjsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wti od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokoeg§mi posiadajcymi aprobat techniczam wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyadia przez léyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szeroko co najmniej 30
cm i zabezpieczenprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiriera.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskre dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny treoodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéz gruntu lub kruszywa stabilizowane
cementem

2. D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéz gruntu stabilizowanego wapn

3. D-04.05.0: Podbudowa i uleszone podize z gruntu stabilizowanego aktywny
popiotami lotnymi

4. D-04.05.0- Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowane
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robot i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalne
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna pgévkl)irdzgcvnla
liczba bada | y
na dziennej
dziatce ulepsgonego
b .| podiaza
roboczej przypadajca
na jedno

10¢€



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKtADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013
badani

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszy

N

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa |
spoiwem

Rozdrobnienie grunt” 2 600 n*

Jednorodng i glebokai¢ wymieszanie”

Zaggszczenie warstw

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 A

N O O~ |lW

Wytrzymatai¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probel 400 n®
lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizaciuzlem 3 probk
granulowanym

przy projektowaniu i v

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach watpliwych

Badanie spoiwi

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |-  popiotoéw lotnych, Zmianie
12 |- zuwzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédta

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

15 | Wskanik ngénosci CBR? . SR
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujesidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobier@& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumnty
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancj +10% -20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskek rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegi@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna BByzag;szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawzi.
Grubai¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
107
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6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramaej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikgi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwaiffirizy probki naley bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyayaa w przypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymatd na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotymzh poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychuizla granulowanego, Wykonawca powinien chire
wiasciwosci podane w SST dotyaeych poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszompentiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy Ilub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdta stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Mlnlma[n_f;\ CaSt.Ot“,WOSC
bada i pomiarow
1 Szerokac 10 razy na 1 km
. 2 . w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m tag na kadym pasie ruchu

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

- . . co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubag¢ podbudowy i ulepszoneqw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kray@mikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokci warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy i ulepszonego podé
10¢
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Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pagdmaley mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaloaley mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqgma.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pazho

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podtia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralhaé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Robety/ykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i 0 wymaganej grubai. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwigkonaniu tych
robdét nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaldi¢ $rednia probek dmizie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podl to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgnieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdbzytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie maegzi jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i aizeh pomocniczych,
roziazenie i zagszczenie mieszanki,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowokspwych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i aizeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie skladnikdw zgodnie z receboratoryjm,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonegszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zagszczenie warstwy,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej,

11C
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 dogdiyg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiN2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetonowej,
podbudow z chudego betonu zaleca dila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczls osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delna pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kI obcigzenie osi 115 kI

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 7 od 8 do 4
KR3 od 71 do 33 od 41 do 19
KR4 od 336 do 10C od 193 do 57,
KR5 od 1001 do 20C od 573 do 114
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 0sD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:
-  podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatdaci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nkz 9 MPa, stanowi fragment groej czéci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem édled 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wizania
osiaga wytrzymalé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

SzczegoOtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutoyoaCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Naky 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniekni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu agktosowa:

—  zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i MR-CZDP84 [26],
kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclkksizych nk 4 mm.

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2B86714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gilacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidooratoryjnych mazna stosowé&wodochgows wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu raégy¢ stosowane:
—  preparaty piefnacyjne posiadage aprobagtechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczegdlowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiqule 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwardga chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powilbyé wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wymne w
stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszyw3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- ukladarek albo réwniarek do rozktadania @judieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

SzczegoOtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarzegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem palerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecsod Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze il&ci cementu,
doborze il&ci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno &yak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesynadra szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zgyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczki Przechodzi przez si Przechodzi przez si

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartdé cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzekraczé 130 kg/ni.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotncsci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda ).

8
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8 40 3.- } /
§ 40
N 20
a 20 12 >
— 715
O 1
G125 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Przechodzi,

025 02505 1,0 20 40 8,0 I50 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatidadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5/ pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [1(

—_

3 | Nasikliwose¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

(I)\//Iroz_ood_pomég,. zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250 [10]
0, Nie wkcej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavasykonywana gdy temperatura powietrza jegsna n 5°C i wyzsza ni
25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanl chudego betonu @isle okra&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjrapzy wytwarza w

mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny dgpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony

przed segregacj nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mpleykonywa ukladarkami mechanicznymi, porusggjmi sig po

prowadnicach.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdmanie

za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywé sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgodh Inzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonujewsijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubgc, to do uktadania drugiej warstwy trta przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagszczanie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozf),98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda ).
Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna lbyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartgci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerala koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiswyg powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pogtej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych nagtpokas¢ okoto 1/3 jej grubgci.
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbw prostoltne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogrj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstmantysgkaniows w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejestasci, wytrzymataci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczakod poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

5.10. Pie¢ggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné ibgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna ky
przeprowadzona wedtug jednego z rpsjcych sposoboéw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczma, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepualrezfolia z tworzywa sztucznego, wona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdékninami i spryskimia wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lzyniera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyiamdbyw& si¢ wytacznie za zgog Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgizdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggzczania jest wiaiwy,
- okrélenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guoibo
warstwy zagszczonej,
- okrélenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayti materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkltadania i zagczania,
jakie kzda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 M, a diugdé nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka probnego
przez Ireyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasipnej warstwy, powinna ktychroniona przed uszkodzeniamizdiée
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddwiahya
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszémiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowanszystkie widciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimaine | Maksymalne
ilosci bada na po-
e . wierzchnia
dziennej
) podbu-
dzialce .
. dowy na jednd
robocze] badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Whabciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozradia
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotndi¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagiszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 11t

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach wtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwdchudego betonu i na zlecenie Ipyniere

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobier& z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@ementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normp PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangcij
10%, - 20% jej warti.
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6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna bgag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozm,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroéka Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubag¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna léyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowat i przechowywé
zgodnie z norr PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naljebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianiiy
wytrzymatdaci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporn& chudego betonu

Nashikliwos¢ i mrozoodporn&t okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndAiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwaosé
P pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m &
na kadym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostalych drég co 100 m
7 | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejgmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagprojektows z tolerangj +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigksza o co najmniej 25 cm od szerébiovarstwy
na niej uktadanej lub o wagdwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukankinmy by zgodne z dokumentagprojektows z toleranci £ 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektowy z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomaocniczej +1 cA2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
SzczegoOtowe zasady obmiaru robot podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypbzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
— rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
—  piekgnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej.

11¢€
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigll
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&iszmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “Cbeogleﬁ?rl;gzgygwyc
KR1 212
KR2 od 13 do 7
KR3 od 71 do 3E
KR4 od 336 do 10C
KR5 od 1001 do 20(C
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pemiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutozona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymhi@a poprawia adhegpasfaltu do materiatbw mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod;, maze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s zgodne z
recepi laboratoryjr.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogikci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sz uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dgb

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot
Szczegotowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

SzczegOlowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowé asfalt drogowy spetniagy wymagania okrigone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioesfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobag techniczn.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wliay 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spehiafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinncatagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiak
Lp. Rodzaj materiatu w Zal&?goéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKRZ | od KR3 do KR!
1 |Kruszywo tamane granulowane wg -
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowy: jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, Il -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wal. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz minralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczemnigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70 D 5CY, D 7C
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt cogowy DE80 A,B,C DE80 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kI. I, gat.1 w il&ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzugej, wyrdwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw
zaleznoéci od kategorii ruchu

‘ Lp. ‘ Rodzaj materiatu

12C
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nr normy KR 1 lub KR - KR 3 do KR ¢
1 |Kruszywo tamane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 | K. I, no: gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, Il -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1,2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 [ Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 [Polimeroasfalt drogow DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngcei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypelniacza innego pochodzenia, ngy: pyddpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowé asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okééone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralralasvych typu zagszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkichgrednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innychadzen czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciern tirmoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@zzegotowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych oodbywé sie w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

—  Ikbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIiM J18&az w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviajpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyna@rkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgaiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanl betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czassasportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku niergew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojndgi@nami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-G3M0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obeceblnzyniera do wykonania bafl&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
-  doborze optymalnej doi asfaltu,
- okréleniu jej wtasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasid asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR ¢ | od KR3 do KR !
sit#, mm Mieszanka mineralna,
Zawartae od 0 doldg od O do €
od O od O od O od O od O
asfaltu lubod O |lubod O )
do20 | 4o 128 |do63 do20 |do2d |do16 |dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
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20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100

16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100

12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 3042 35+48

zawart@é

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjne

zawart@é

asfaltu w 5,0:6,5| 5,0:6,5 | 55:6,5 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A4 )/ 10
',
80 w~ L 20
X A 7
g 70 5 0 e
w -
8 s0 / w0 8
g_ ol @
‘& 50 4 50 g
g A A o
(V]
g 0 8 &
8 o g
o 30 70 &
B 1l -1 1 1
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0.3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
/} > 10
80 20
< ¥
g 70 / 30 o
2 R
D 60 A w0 8
N %
Q. ©
w5 50 50 ¢
8 = 2
5 40 = 60 =
[ - 2
T 30 = 0 9
20 ” — 80
/ "’1‘
)4
10 e 90
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 956 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / /[ 20
° / /
g 70 VA 3 R
£ - 7 <
o 60 a0 9
N d . 4
oy 50 4 Z 50 €
1':3' e / .}%
5 40 e 80 @
; - ;
0 70 4
o 3 )/
. /
20 - — 80
¢ 4
10 == 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamétnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstaigralne;
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpeéniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 AV 10
80 / 20
ES / B
g 30
G A . | °\°
Y s0 V4 0 g
8
w5 50 - s0 &
B 7 )
£ [0
[5] 40 Y 60 "‘7;
D . _ 1. A - . - o
N / N
o 30 — [
20 80
— -
10 90
L —
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 98 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierdéinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niggfm uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinier¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach &

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetniavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrGwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna speinigmagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM,
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznasci od kategorii ruchu
KR 1llubKRZ | KR 3 doKR¢

Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i | > 14,0 £18)"

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

2) )
temperaturze 60C, kN 253 2100
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd»,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wyp0e+n|en|e wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90.0 0d 78.0 do
w., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstyy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 m od 5,0 do 7, od 5,0 do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarjym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek s KR 1 lub KR ¢ | KR 3 do KRt
#, mm Mieszanka mineralna,
od 0 od 0 odO od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartd¢

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
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0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjne
zawartd¢ asfaltuw] 4,3+5,8( 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0+55 | 4,0:55 | 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej, wyrownawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16 mm do warstwyagicej, wyrownawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od o 25 mm do warstwy wizacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz wWzmacraagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstw
wiazacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR:| od KR3 do KR
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i >16,0 £22)
Stabilng¢ probek wg meody Marshalla v
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,0P >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb, 8,0

13C
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 J\llvvyp;(:rmenle woliej przestrzeni w probkac od 65,0 do 80.d <75.0
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do0 9,0

1)
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3)

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@sirukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyc

specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Nt

ry

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdgotowej

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 d&R6 dozowanie sktadnikow powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomierza, lecz nie

wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onétyozowany do asfaltu w sposéb i wsiteach

okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian

utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -

wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmaodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bdywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -

5.4. Przygotowanie podiva

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Podi@ze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng@ hyyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéo

powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podkze pod warstw
scieralm WigzacCa i wzmacniajca
1 |Drogi klasy A, Si Gl 6 9
2 |Drogiklasy G i : 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkir 12 15

W przypadku gdy nieréwrfoi podioa s wigcksze od podanych w tablicy 7, po#konaley wyréwna poprzez

frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegotqednaley skropt emulsj asfaltovg lub asfaltem
uptynnionym w iléci ustalonej w SST. Zalecanedtd asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfaoza podano w tablicy

8.
Powierzchnie czotowe krawnikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelnigcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane i$oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wot
Podtaze do wykonania warstwy - :
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/f
Podtaze pod warstw asfaltov
1 | Podbudowa/nawierzchnia tlucznio od 0,7di1,C
2 Podbudc_)wa_ z kruszywa stabilizowang 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podl_agdowa z chudego betonu lub gru 0d 0.3do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_la asfaltowa o chropowa 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstw nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed afniem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia midzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane i$oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. Polczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 |Podbudowa asfaltov

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Iy od 0,3 do 0,
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa waizaca od 0,1 do 0,

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodyarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/femulsii lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy grulsi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grukti < 8 cm. Nie dopuszczacsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagtopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegouvigt> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do

przeprowadzenia w obecitd Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawara asfaltu w mieszance okdta sii wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartoi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wggm skladu zaprojektowanego podano w

tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaft skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wggm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln-asfaltowe dc
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruch
KR 1lub KR ? KR 3 do KR ¢

—

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
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2 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag
#0,075mm +20 1
4 [ Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okrglenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubo warstwy,
- okrélenia potrzebnej ilkci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatbw oraz sptm, jakie kxda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien kylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca moe przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamdcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukfadask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubdsi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep
5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivai¢ bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptézeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej ng:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaéka powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien Byzaakceptowany
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji mieszanki mineralnalésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaisfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gml@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 MBlyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm, z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypeltniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki minera- 1 probka przy produkcji do 500 N
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaiciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skltadnikéw mieszai

mineralno-asfaltowe;j dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki minera- kazdy pojazd przy zatadunku i w cza:
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Whasciwosci prokek mieszanki mineralr-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaidowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury na iskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdmmperatura powinna &yzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjneji SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrothym zanurzeniu termometru warémce i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjr.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rébwndg¢ poprzeczna warstwy nie rzadziefmwo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zag;szczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szeroke¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektove, z tolerang +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej iiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grulbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWna¢ warstwy

Nieréwndci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimerzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsebwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place yv_f;lrstwa W_ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodeinkach prostych i na tukach powinny ¢bygodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumengagjojektows, z tolerang 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z grubmia projektowa, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
0 grubdci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgno+t5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi. Zhcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmobciccia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcaicych st i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnizen warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

SzczegoOtowe zasady obmiaru robot podano w SST G8M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DONIEDOO ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonyrojeltem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoinej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kegizi urzadzeir obcych i krawznikéw,
—  skropienie midzywarstwowe,
— rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcécie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcmogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcdnogowyct
3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctrogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zzla stalovniczego dc
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalwe/i transpo
. PN-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogoy
. PN-C-96173:197  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawemni drogowyct
. PN-S-04001:196  Drogi samochodowe. Metody badamas mineraln-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN\-S-96504:196  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas hitanyct
10. PM-S-96025:200 Drogi samochodowe i lotniskowe awierzchnie asfaltowe. Wymaga
11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni planografem i i

0o ~NO O

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsidbgowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zgis54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz§t BDiM, Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jédiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFC Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkseionej odporniei na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod obgzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszgwW&95

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatososvania przez GeneralDyrekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastptzygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E312002 (U), okréajace metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemm@éa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1985chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem kagmig asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogs RN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP0®1

r., uwzgkdniapcych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptlych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotame
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyiasgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy rowniennych SST uwzgidniajcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwnE

w

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instfgatiawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcjp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniebdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfiltawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpdtsztywnych”, ktéry byt podstasvopracowania SST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mine@dfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia
drogi ruchem

Typ mieszani Tablica zat. / Kategoria ruch
i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/5(
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
VIowy Tablica C 50/70 DES8O0 A,B,C| DE30 A,B,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineraln-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E | DESOA,B,C | DE30 AB,C gggg AA'BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 AB,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimizcje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatiawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z Genegaln

Dyrekcjp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskic

tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od>X01 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungoiskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
badanii | 20/z | 35/5 | 50/7 | 70/10(| 100/1¢ | 160/2Z | 250/3:
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm P1N45fl3\l 20-30| 35-| 50- |70-100, 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
o |Temperaturi | on | PNEN | o5 631 50.| 46- | 4351 39-47| 3543 30-3
mieknienia 1427
58 | 54
3 | Temperatur: oc | PNENY 540 | 240| 230| 230 230 22 22
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarta¢
4 | skiadnikow % | PNENT 99 | 99 [ 09| 90 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana mas)
5 [po starzeniu % PN-EN [ 0,5 0,5] 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostal:
6 |penetracjapo | % Pl’\'A;ZEGN 55 | 53 | 50| 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatur:
7 | micknieniapo | °C Pi\'A;ZE?N 57 | 52 | a8 | 45 | a1 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
Zawartgé o
) % PN-EN
8 pgrafl_ny,_ ) 12606-1 2,2 22| 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp
9 | micknieniapo | °c |PNEN1 g | g | 9 | 9 10 | 11 | 11
OE 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Tem_pergt_ur;_ . PN-EN Nie
10 [tamliwosci, nie C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wigcej niz resla
Sie
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkkowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drogach miejskich

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
-  drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtagaow strefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragaray, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowydtjezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow daigth drdgsciekéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogaovedgmentow miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeunioldany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdyy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsip pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dfivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6toft€] pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimve” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

SzczegoOtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ mie nastpujace cechy charakterystyczne, akome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorheg},
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwgkbarwionej
grubdgci min. 4mm,
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2. gatunek, w zatacsci od wyghdu zewrgtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymakoi nasciskanie nie mniejszej a0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklgmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattarkielonymi przez producenta (przyktady podano wazahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugéc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerok&t: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugd, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s: 60 mm, 80 mm i 2100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdssbu ukiadania i siatki spoin oraz utliwialy wykonanie
warstwy o szerokizi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

ou

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobag techniczia, wydary przez uprawniomjednostk (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczapych ustalg, powinna mié charakterystyki okrgone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrge
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztal i wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaézgmi odchytkami od wymiarow:
- dlugac¢ i szerokaé + 3,0 mm,
- grube¢ +5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna kynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornig: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mgamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywgoeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- kczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankanych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno lywicksze ni 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokaci, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
-  4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstk&, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny igys, gknigé i ubytkow betonu, krawdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraceartagci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek gatunek
1 | Stan powierzchni licowe
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysyi sgkania niedopuszczalr niedopuszczalr
- kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej par | dopuszczalne tédice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszzalne dopuszczalne kontras-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
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- plamy, zabrudzenia niedopuszczalr niedopuszczalr

niezmy-walne woal

- naloty wapienne dopuszczalr dopuszczalr

2 | Uszkodzenia powierzchi
bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mr 50 mm x 20 mr
(dlugas¢ i szerokdce)

3 |[Szczerby i uszkodzen niedopuszczalr niecopuszczaln
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kraedzi
pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mr 30 mm x 10 mr
(dtugas¢ i gigbokasé)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefdo naley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchni
—  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], adjgmlapcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowagn (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadapy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskoyvypod nawierzchri
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugadrspelniggcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegoytku spetlniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadaicej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
—  piasek naturalny spetnay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypeniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
—  zapraw cementowo-piaskawl:4 spehiaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nerachni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia goérnej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie sZnzel nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- do wypehienia dolnej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoa1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez layniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglgwowinno
odbywa sig¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refiltasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawzniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraveznikach mog wystepowa: cieki wg SST D-08.05.00S8cieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskosgginiajcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg SST D-08.01:418.01.02 ,Krawgzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00cieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza mogy by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewtian
Kruszywo i cement powinny Byskltadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przezhiera.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotdide] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aroodbywa sig:

a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadz uktadajcych (uktadarek), sktadajych st z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeidch uldenia; uradzenie to, po sk@zonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lilwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne nakzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmimpowiada wymaganiom wiciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (hnormmPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypemianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmizegotowe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrgriodkami transportowymi po aginigciu
przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnaoigu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mima wykorzystywd rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera s uktada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kgd201kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wypmsgym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktada na podktadkach
drewnianych, dtugiia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny igbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chrgnich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.
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Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangzor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01k0dryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a” [11].
Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagprojektowy lub SST (przyktady konstrukciji nawierzchni
podaje zaicznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe podbudowie,
b) podsypce piaskowej radelonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiéku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskaay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgavikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utaenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgypetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppejistawowych czynigoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiawe], z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien dggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0204.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raatznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego],[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamienn€ld@g],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarydiaulicznymi”
[14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.[15]

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg kgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala irfdo materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.608.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
»Scieki” [19].

Krawegzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektove, lub SST.

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iejta grubd¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej
grubdsci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiod optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukladanej podsypki powinna byaka, aby pcicisnigciu podsypki w ditoni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtoniladdéw wody, a po na@igciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

145



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKLADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013
Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg pola
woda w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoisprave musi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o?az deseich uktadania (przykiady
podano w zat. 3) powinny By godne z dokumentagprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgirh ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 hwstkpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiaej zaleca siwykonywat przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni§é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pafitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie
robot zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliéoyeh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar@nych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagapndoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mi& duzych odchytek wymiarowych i musi Bypdpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez datenia potdéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do séetiJkladanie mechaniczne zawsze musigparte pracbrukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zsrcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazw) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nna wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalieaakmczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie tdoa nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebrd i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégm@owierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me knigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z astirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponailzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnié:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub pbfitym
polaniu wod, - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynncé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgotzm zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskownawierzchng nalezy starannie oczgic; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzamymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagrojektova lub SST wzgtdnie
nie wigkszych nk co 8 m. Szerolé@ szczelin dylatacyjnych powinna utdisvia¢ przejcie przez nie przemieszaerze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczplimvinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana sztywrsoi
poditaza (np. nad przepustami, przy przyczo6tkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itgaleca si
wykonywat szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslgEm mana oddé do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskaay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperagéredniej otoczenia nie mzej n 15°C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchainalery oczyscic¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnizi lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaweech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonaweech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie I Wartaici
Lp. bada i pomiarow Czestotliwai¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg SSTD-04.0101 [11
2 | Sprawdzenie ew. podbudo Wg SST, norm, wytycznych
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wymienionych w pkcie 5

3 | Sprawdzenie obramowar wg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiare| Biezaca kontrola w 10 punktac| Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdcci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubdici +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 |Badania wykonywania nawierzch

Z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w plani
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co25mwosiiprz
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia
+1cm; -2 cm

rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podinym | Jw. Nieréwncsci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przewity
poprzecznym (sprawdzonadat miedzy tat a
profilowa z po-ziomnig i pomiarze powierzchna
przewitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)
f)  spadkipoprzeczni Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej dg
0,3%
g) szeroké¢ nawierzchn Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do +5 cm
h) szerokdé¢ i gigbokas¢ W 20 punktact Wg pktu 5.7.!
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug. 1(
cm)
i)  sprawdzenie koloru kostel | Kontrola biezace Wg

desenia ich utgenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kosikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bafa pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygdu zewrgtrznega Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz@ spoin i szczelin
2 | Badanie pcozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie ppémia 0Si cc
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planie 25 m i w punktach charakterystyczny
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokéciowe, rownéé Co 25 m i we wzystkich punktacl
podtwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeraiospoin i Wg pkiu 5.5i5.7.
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robét podano w SST @8MI©.00 ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukppedbudowa,
obramowanie itp.)sgustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt&aehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkty [ daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kranki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzclni
—  ewentualnie wypetnienie dolnejesei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeszczegotowe” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofddd] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sgiz,
- wykonanie podsypki,
—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ula@enie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
—  piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spegu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &wjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest okréony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych z ustawieniem krawmnikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lulgktgy,
betonowych na tawie ttuczniowej latvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowejirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypdeskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograaace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczego6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  kravezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
- woda,
-  materialy do wykonania fawy pod krgmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalezncsci od przeznaczenia rozmdia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalezncsci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
-  prostoigtnescigte - rodzaj ,a”,
—  prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznasci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozidia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%0a315].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veygnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraianikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiakow betonowych

Dopuszczalna wielkis
Rodzaj wad i uszkod#se wad i uszkodzé&
Gatunek | Gatunek

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczaicych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyslymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nik szerokéc¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawgznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W gragku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnwikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
—  $cieraln@cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelngia, zgodnie z norm PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naléy przechowywéa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B @@ PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpad& wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataoginga gogco, powinna odpowiadgavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke: 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave @raygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarizegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny kgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewovy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-G3M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i zagszczenie go
polewajc wodi.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorm powierzchng tawy thuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyzej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje 8V szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewowd.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasmnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o g&ebo
warstwy od 3 do 5 cm po zggpczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczra mas zalewows nad szczelia dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nfaoy dtugaci i
gkebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nglerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w narmach elementéw
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektov.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane;.
C) Rownda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorry powierzchma tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.

Zagzszczenie taw badacsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywd sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczeg6inych ziarn ttucznia, nie powinny paladna wygcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaodgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej magzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kragnika,
c) rownd¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przgknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomigdzy gormy powierzchm kraweznika i przytlazona tata nie mae przekraczal cm,
d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci
Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke: 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod tay
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaslkpwe
- wypelnienie spoin kraynikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvd,
- zasypanie zewitrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigimapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarpodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” kt h4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

SzczegoOtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw

Szczego6towe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezncsci od przekroju poprzecznego roznéa sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
—  obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunekl -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodza Wymiary obrzey, cir
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart§jawedzie
elementéw powinny biyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdw nie powinny przekraézaaartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszcalna wielka¢

Rodzaj wad i uszkod#se wad i uszkodzé&
Gatunek Gatunek
Wklgstosé¢ lub wypukias¢ powierzcehni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerb _ ogr_anlczalcych powierzchnie gorn niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczaicych pozostat
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrz&a chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvaege wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyatymiarach co
najmniej: grubé&¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddiBr11113
o) Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaki projektowane;j.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
SzczegoOtowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezry wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtdge lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaya&u lub piasku, o
grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zeégzczeniu. Podsypktawg) wykonuje sg przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem waqd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowe;.

Zewrxtrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraswcementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalsoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i
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gkebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nglerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytégenie ktownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalg sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m dtuggei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obyze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréarekpowinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
SzczegOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G8M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DONIEDOO ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofque: 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
-  roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
-  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badeai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowdw sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknip
— umochieniem geosyntetykami;
—  wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tea@hywanych wog

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepnzeranigtej i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyitha w sposob trwaty zazata s¢
z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezschowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewzaniem szczelin porgiizy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krédrzyzowe) wykonuje
sie w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&udre
wypetnia s¢ ziemi roslinna | zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawieragca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndod przygotowugcych powierzchrg gruntu do obudowy gtinnej, obejmugcy dog;szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i dggzczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog;szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pompc
walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnugy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryatikoéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegagrzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i zaciglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub baveplodobnego, wykonana techaiktékninows z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarsk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury w postaci reguég
otwartej siatki wewetrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztagone z ra@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabipryorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢m tworzcych przestrzenpstruktug zblizona do plastra
miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strayn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj
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1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namiszanieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traeglin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadivekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningeosyntetykow, dotmie zabezpieczafa przed erozjpowierzchniovg do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miriie zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfydo
okreslania procentowego udziatu gatunkowlino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczego6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
- darnina,
-  ziemia urodzajna,
— nasiona traw orazdl;m motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
-  elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzani
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizn
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahialroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—  osadyciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmycigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grul8é od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirx, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiktada& warstwami w stosy, stramporostu do siebie, na wysako
nie wigksza niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnir przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& ylgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 49%y7

b) zawarté¢ fosforu (BOs) > 20 mg/n,
c) zawart& potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowé&t pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgaWisémi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsylyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekraéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skiadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementdéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecapprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izap gruntu
znajdujcego st ha umachianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna
wynosk od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkdéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugbod 50 cm
do 60 cm. W gornym kcu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrg naleéy stosowé geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzaneegz przeplatanie pgdzy, witokien, filamentéw, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtdknin pa¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- g:ste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki afym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materidyane z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne stinkzblizone wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyezv postaci siatki ze struktuprzestrzena (odmiar jest geomata darniowa z
wczeniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postsaiaroba¢ techniczm, wydar przez uprawniof jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobaf techniczm oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsbez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymait@cia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbli®, mogs by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy sktadowaniu
geosyntetykéw naly przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogs by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
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- przefermentowanych osadéegiekowych,

- kompozycji nasion traw i élin motylkowatych,

- scioftki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniaicych kietkupjce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,

struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy os@diekowe maj mak wartag¢ nawozovy.

Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastioseciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieeza podtde przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydoyyrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali ckzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbung rtci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
rolin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowidgdsymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiypne PN-S-

96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien ynasgpujacy:

- przefermentowane osaghyekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidlka (sieczka, stayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lothe od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,85k

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnik@®gzaniny z gruntem w specjalistycznym instytuaetkowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionaj@stce, wzgidnie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnyolétku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichyebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratorow samobimych,
- piyt ubijajcych,
- ew. spratu do podwieszania i podgiania,
- hydrosiewnika z ggnikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-pieécieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wagdpod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu.

162



ROBOTY ZWIAZANE 7 BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH

ORAZ REMONTOW NAKLADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia §odku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami rpogni przebg, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ra przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaciek6w mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeundo 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy proniowe (na odlegkri do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@-00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krasgzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziema urodzajma, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od
gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pardeni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m. Utaona warstw ziemi urodzajnej
nalezy zagraht (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popi@gsianie nasionami traw idim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodegprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasai sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@c¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowychdgagu podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obskampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnygadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i exgaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed efo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczroi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygtelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowé@inne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukiada s¢ pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierclmparty o element
zabezpieczafry podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleiktada tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzyaigpeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzona darnirg
nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegat&cisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./mii nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatkonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
kratz nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patetn 45, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darnigkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaep projektovs i SST. Ut@one w krag ptaty
darniny naley uklepa ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywagej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalery uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaabgo st wyréwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf. Po
utozeniu podkiadu naley go lekko uklepéd, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowdciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utazyé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grudms od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gdo umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uklada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugersi gruntach stabych, plastycznych gpsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kresmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin m¢dzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemilkiada si ,pod sznur” nacignigty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbiktadanie brukowca natg rozpoczé¢ od
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uprzednio wykonanych oporéw-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢cakoporow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwgksze. Brukowiec nalsy uktada tak, aby
szczeliny medzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczatly 3 cm, a najpkiszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny najgwypeinic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie zZyws i mchu, szczeliny natg doktadanie wypetdimchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenverHuaskowej rozteonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypenic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowe;
powierzchng bruku naléy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymai wmocnienia skarp i rowévas

- plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- phytysciekowe betonowe - typ traikny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podi@e, na ktérym uktadane:tla elementy prefabrykowane, powinnoétmag:szczone do wskaika Is > 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgothym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin
5.8.1.Zasady szczegdtowe

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnahwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasogm pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zafeici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykop6w biowtdknina powinnatbwzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yrmcowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gdath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylerkszym od
1:2 i przy szerokéi wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywaé szpilkami w odsipach od 1 m do 15m
takze rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny llktadane na zaktadlszerokéci 0,1 m. Wierzcholki
wbitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtoknig wigcej niz 2 cm. Biowtoknirg nalezy rozwijac i uktada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugd na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wigkszej nz 1,0 m, nalgy formowa® w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie si
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergticskarpy wekszej nz 3 m, zaleca giukladanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowrepowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtokning nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczaie przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wtokning i umazliwiajace
kurczenie si biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ke@masypu nalsy pozostawé zapas biowtdkniny
dtugasci 0,5 m. Zapas ten nalewykorzyst@& do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachegbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzahasypu kotwiczenie jej na koronie jestdhe. Biowtoknirg
zaleca sj uktada i mocowa na skarpie z drabiny o diugo réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalgn. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachodlzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystadponad biowtoknig wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze ni 1:2, a jej szeroki wigksza ni 3 m, oprocz szpilek zaleca; sizy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzdach, wérodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czgsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na
zackcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskej widkning do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypd ja, z drabiny, warstaziemi urodzajnej o
miazszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne
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Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opaddéw do sZeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzer rozpryskujcych wodt. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydgalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzdégiu,
konieczne jest uzupelnienie gleby przez nzamie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrékcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@nigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartraw
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagsaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetyk6w na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgorilmeiskazaniami podanymi w dalszymgi.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerdlad rolki mozna p przecigé pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np. gae,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bgayntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibyawyrownana, zwtaszcza
nalezy wypenic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa’ pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy vekszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukitadania i
taczenia rulon6w, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach éma uktada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyidietialery chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkow mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madmga nich utégony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geesgoOw do gruntu, mma tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krasezi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyej
przykrywato pasmo lece nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklevkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nayeunikat jakichkolwiek przecigah lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by¢ wykonywany wyhcznie przez przedgdviorstwa posiadafe dédwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poxgiet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeiqrzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnormagen
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane
w czasie rob6t umacniglych. Odcinek prébny powinien skladsigc co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach rib0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osaddowsciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkow i dpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywat przy obsiewie:

a)  gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadéviciekowych zwekszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie patwego rozwoju
roslin. Podlewanie mie by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewamajdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po wschodach)yinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robo6t
Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych rob6t i ich zgodécdi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoici Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna ldywigksza ni 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekraézd,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnraidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsunié, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdaja sig barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzé doktadné¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siéloio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powieracustanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia linikcieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
- réwndci gornej powierzchrgcieku - na 100 m dopuszczalny phest mierzony tah 2 m - 1 cm,
- doktadnéci wypetnienia szczelin mizy prefabrykatami - petnaggokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknirg

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy charakterystyl
sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltoty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklgiragodnaci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayaprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie fat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

- wyréwnanie podima i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

- poprawn& rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw ornak ukladania id4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— haniesienie humusu i obsianie tgdwub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomierné¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnionej.

Jak@¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukojioducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego aétei probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowéatigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre
ocerg udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupakrywapc go nie mniej ni 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfitbl:bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okreleniem g:stasci porostu przez ogtiziny, naleéy przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéegi losowo wybranych miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot
SzczegoOtowe zasady obmiaru robot podano w SST G8M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniedwanie,
hydroobsiew oraz umaocnienie biowtokaingeosyntetykami,
- m (metr) utéonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofque: 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjanmukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknia i geosyntetykami obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pistgnacja spoin,

—  uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ula@enie prefabrykatow,

—  piekgnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

16¢€
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z urgdzeniami zabezpieczgaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
na drogach miejskich

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot a@anych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych naie
- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki aylziagce na linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, pigilanelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojameg
- bariery tacuchowe podwojne,
- zapory z kwietnikdw betonowych lablbetowych.

Celem stosowania udzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroggcia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcOw oraz pasa@w pojazdow poprzez unierliwienie nagtego wtargecia na jezdrg
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach tégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczego6lba:
-  mkdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,\# 80
km/h,
- na pasach dziglych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widoconogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wyj¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytaoych me¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku
tramwajowym lub w wztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpamgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkzczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzielsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rafi¢gichow
stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o rinych ksztattach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przenia cylindrycznych o niewielkich wysokciach i
znacznychérednicach palczonych ze sabréznego rodzaju cuchami stalowymi o bardzozdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztatcie ztoonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stath lub w pokczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuzmgin sposobie jego splotu (ptéciennym, 8kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o rénych wielkgciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarpaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkicirednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mage wewntrz wtopiors rownolegle do powierzchni siatkdruciara.

1.4.10Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczegbétowe wymagania dotygze robot
Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Szczego6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-M-00.00.00

~Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aizer zabezpieczagych ruch pieszy, obych niniejsa SST, §:

- siatki metalowe,
- liny stalowe,

- slupki metalowe i elementy pokzeniowe,
- prty stalowe,

— facuchy techniczne ogniwowe,

—  szkio ptaskie zbrojone,
—  beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowedlbetowe) do zap6r z kwietnikow,
-  materialy do malowania i renowacji powtok arakich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w

tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciorsémakowej wg BN-83/5032-02 [45]

ORAZ REMONTOW NAKtADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013

Nominalny wymiar oczk Nominaln: Orientacyjni
Wielkos¢ | wymiar boku dopuszczaln srednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,C 1,€

30 30 £21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,6

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,C 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,C 1,6

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadkzi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal®

Tablica 2. Szerol& siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkos¢ Szeroka¢ siatki, mn
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakcsiatki)
30 150¢ 175(

17C
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od40do 7| 150( 175( 200( 225( 250(

Uwagi do tablicy 2

1. Szerok& siatki mierzy s tacznie z wystajcymi kaacami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerékpsiatki nie powinny przekracgzat 0,6 diugdci
boku oczka.

3. Po porozumieniu rgzy producentem i odbiogadopuszcza giwykonanie siatek p
innych szerokgciach.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zggajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diuga nie
powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellézi od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné pyzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Keoe
spirali z obydwu stron powinny Byéwno obcite w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fadad materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].dbgzcza i pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prieyniera. Wytrzymat&¢ drutu na rozeiganie powinna wynosico
najmniej 588 MPa (dopuszcza svytrzymalac¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji pregyniiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbs2 mm. Odchytkisrednic drutéw powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce plecion@jmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koyranego, mm
od 2,0 do 3, +0,08 -0,0:
od 3,1 do 4, +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z isya dokladndcia ocynkowania, okrdona zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowizek wystawt
za&dwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecpnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mi Minimalna ilg¢ cynku, g/n®
od 2,0 do 2 70
od 2,51do 3 80
od 3,61do 4 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedad cktej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gtane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowy@ime, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wykeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawd do akceptacji liyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatle ogrodzenia powinny odpowiadlymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacignigte, nie powinny krzgowa sie w
poszczegodlnych warstwach. Nie powinn@ lolyutow Iwznych. Kaice drutéw powinny b§taczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosidzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i posiadazgrubienia i
sciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie pawanby
mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnii wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(R4]
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Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sil
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca line w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymai&ci drutu na
o rozciaganie w MPa
mm % mm k9 140 160 180
2,5 +7 0,€ 0,03( 492( 563( 633(
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 = 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okagtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza snhiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczgje nastpujacych wartéci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
lloé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wyn®sb najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sidacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34& zadanie Zamawiajcego, powinno by dolaczone
za&wiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyelld, w tym sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zawrtkoh, z dala od substancji dziaeych

korodupco.
Za zgod, Inzyniera, zamiast liny stalowej, mioa stosowé drut stalowy ok#gty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadaicy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci@ P niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogroddemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych, wzgtdnie z ksztattownikéw: #ownikéw, ceownikow (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dra przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Gruba¢ Masa 1 m rury D,opusgczalne odchy,lk_|,
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy . 9,“?*3059'
zewrgtrznej scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednics Grubai¢ Masa Dopuszczale odchyiki, ¥
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubaé
mm mm kg/m zewretrzna $cianki
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51,0 od 2,9 do 5,6
54,0 od 2,9 do 8,0
57,0 od 2,9 do 10,0
60,3 od 7,1 do 10,0
63,5 od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Gruba¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchytki m

ramion ramienia katownika . . . i
mm mm kg/m dlugdéci ramienia| grubdci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,04
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(

100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchytki m

ramion ramienia katownika . . .
diugdici grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x5( od5do! od 4,35 do 6,7
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x4( 6 5,41 )
80x60 od 6 do 8 od 6,37 dog3a | *185 £10 | +04 -07
80x6¢ 10 10,7
90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +1.5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Mase Dopuszczalne odchytki m
czenie| Wysc- | szerc | grubaié 1m
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |4rodnika | stopki grubgci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,7¢ .
[45 | 45 38 5 5.03 0.3 -05
[50 50 38 5 5,59 +15 +15
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[10C 10C 50 6 10,6(
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 |+0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 n| Dopuszczalne odchytki m

Oznaczeni¢ wysokaié¢ | szerokéé | grubd¢ | teownika| - -

srodnika | stopki | $rodnika | kg/m srodnika] stopki | grubsci

T 40x4( 40 40 5 2,9¢ +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x 100/ 100 100 11 16,40 | *15 | £15 | 075

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Wymiary - mm Masa 1n Dopuszczalne odchytki m

wysokdi¢ | szeroké¢ | grubgi¢ |dwuteownikay . ,
srodnika | stopki | érodnika kg/m Srodnika) - stopki | grubéci

Oznaczeni¢

1 80 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 45 8.34
1 120 120 58 51 11,10 *2 | #15 | %05
| 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubné&) zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszog s W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugdciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopeaira odchytka + 10 mm,
- dtugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgjaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczalpodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugizi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grese powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8®02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaiitk@ powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniccia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna mitgodne
wycigcia i zaokeglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie miee zmniejszy si¢ poza dopuszczadndolm odchytle wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia keow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatai¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o gruliai lub
srednicy
do | od4(| od 6| od80|od 10(| od 15( da od 10(
40 mm| do 63| do 80| do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200

St3W | 22¢ 21¢ 20¢ 20¢ 19¢ 18t od 36( od 34(
do 490 do 490

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrob6w o grubgi lub srednicy
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Staw | 265 | 255 | 24F | 238 | 228 | 215 | od 42( | od 40(
‘ ‘ ‘ do 550‘ do 550‘

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pekeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagdzy soly barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnigé, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych
karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw pokeniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach w zateici od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) cigzkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywriti korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidu wykonanie spawanych p@izer elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien speldiawymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawaigazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubgci elementéw 4czonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemendgzone g
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasow.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45d0 900 MPa.

Druty mog: by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachetfirdrutow powinny skladasi¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny dyphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowetdur nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhczoynnikéw wywotugcych
korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné& bygynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébapowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gru8é powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

. ; Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
Agresywng@¢ korozyjna : ,
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwafei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mena wywa¢ do wykonywania wygrodZez ram z lgtownikow zgodnie z dokumentacjSST lub
wskazaniami layniera.
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Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glkchvymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych walcowanych
na gonco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuame odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mr Dopuszczalna odchytk@ednicy w mn
dla dokfadnéci
walcowke prety zwyklej podwyzszone wysokie
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0.2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierashulzhowych winny odpowiadawymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa t&icuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgdien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych diagw, z ktérych wykonany jestaauch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszczagstylko materiaty posiadage zgwiadczenia hutnicze z ghow lub walcéwki ze stali
w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowychmaviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli
sig:
a) w zalendsci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szkio plaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaléndici od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalendsci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalendsci od jakéci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu zagosiadéa
odchyiki zgodnie z tablic 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wyméwavyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokoi i diugdsci ustalonych w zamdéwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadé wady wykonania zgodne z
tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki sz asgiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokec druger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogae

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
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gatunek gatunek 2

=

Pekniecia niedopuszczalr

2 |Szczerb dopuszczalne powstgge przy famaniu szki
nie gkbsze ni grubc¢ szkia

do 5 szt. na 1 “ szkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkia odlegtaci nie mniejszej i
200 mm jeden od drugiego

4 | Pkniccia spoje dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nt szkta

drutéw

5 | Skrzywienie vgtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunki
siatki kierunku prostopadiego dg prostopaditego do diszego bokd

diuzszego boku ptyty piyty

6 Odkszta_lice_nu dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki

7 | Nierbwnomiernéc¢
powierzchni dopuszczalna, § nie psuje
spowodowana P , 8 psu)

wygladu zewrtrznego przy nie okrdla sk

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
Zz walcowania

8 | Spienienie mas . dopuszczalne, nie przekraczzg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczie 5% powierzchni piyty

9 | Barwa wywotang dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ograniéz:

siatlky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrioi swiatla
10 | Znieksztatceni dopuszczalne nieznaczne nie ckaesic
wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajce st zmy¢ niedopuszczalne
wodg

Na bokach szkia w odlegic do 300 mm od obrza dopuszczalneyslodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlieyow liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia waroi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢hysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni
szkta. Wozdta jednej lub dwoch kragdzi ptyty szkta dopuszczagsivystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szeféko
nie powinna przekracz&0 mm.

Powierzchnia szkla winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W ypadku powierzchni gladkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowata¢.

Szkto powinno tatwo dzieisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢miec.

2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masbetonovd,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masyomowej, maliwos¢ znieksztatcé lub
odchylex w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier¢ loementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",podiiadagcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigazementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa famanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1@ez bada laboratoryjnych mizna
stosow& wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggeh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiadé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wtaciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowi&ddN-B-03264

[1].
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2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zap6r z kwietnikdw

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeaych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezytmera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wglie hoteli, gmachéwayteczndci publicznej, dworcow
itp. sktadajce sk ze stupkdw (w ksztalcie stkOw scigtych, walcow itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢ polaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&41 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pokczenia elementow betonowych mdgy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektov lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzeh ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalé&SST, hdz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeiwta budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodza Rodzaj powtok Zastosowanie
P poditaza podkiadu malarskiej
4 |Sta farba olejne a) dwuwarstwowa : |elementylusarske-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% | jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schmcego na powietrzy,

rodzaju Il
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z fark | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza eistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdeeaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammntV przypadku, gdy barwa i potysk odgrywagtotm role, a
nie g ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET
3.1. Szczegodtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquhke 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urmzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, digéw stalowych, wyeaigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaay montau elementéw panelowych
itp.
-  $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pmbdpki w gruncie zwiztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do jabia lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15%ub koparek gsiennicowych (np. 0,25
—  sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

SzczegoOtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatk; metalova nalery przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przeéemie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w awkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczayprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ogtras¢ ze wzgkdu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdnidransportu palet, opakowania powinny lmabezpieczone przed
przemieszczaniemeshp. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcze lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostawg tancuchéw w paletach
skrzynkowych. tacuchy naléy przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno dprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiLzszym boku,
srodkami transportowymi w spos6b zabezpiegzgje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem
w czasie transportu nadeustawi@ czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowaniezghi i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczeniariodd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczansiy rodzaj transportu
za zgod Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iclirodkach transportowych winno byymetryczne, a goérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46)s mdeszank betonow wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SS$T-@-.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkadci robét Wykonawca przedstawi do akceptacjipyimera zakres robét wykonywanych
bezpdarednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkow i innych uegdzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojekj, SST lub zalecelnzyniera.
Do podstawowych czynda objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltkdmj
- przymocowanie fecuchéw w barierach teuchowych,
- ustawienie zapor z kwietnikéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cie to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wksze od wymiaréw stupka, agpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacija projektowa lub SST nie podaje imficto stupki mog by¢ osadzone w betonie donym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na e@pl i dostarczane do miejsca budowyadeenia zabezpieczgego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacityimera, stupki betonowe madoy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemi.

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovq odpowiadajca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyapodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mina wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawé stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistgt pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajed si¢ na jednakowej wysokaoi. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
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Stupki kaicowe, narene oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaszike wiekszym od 18 nalezy zabezpieczyprzed
wychylaniem s ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdtu biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@mephakéw metalowych. Stupki keowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichigiapk przez przymocowanie do nichgtar stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurth
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:
- sposob wykonania, zapewnizj zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzg stupka,
- rodzaj sprau (i jego charakterystyktechnicza), dotyczcy np. miotéw (bab)gcznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzadzer pomocniczych) przez robotnikdw, mtotéw mechaniciny wcigarka reczm lub nagdem spalinowym,
wibromiotow pogazajacych stupki w gruncie poprzez wibragdjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarpestanowié dotyczcych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpégcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje im@ico naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory,
na dole i wsrodku siatki przymocowsag je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musa by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagtmado tytu na okoto 10 cm i okrone na bigacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesawsa i wywiera¢ nacisku na stupki nazne, a w przypadku zerwania siwalniaty
siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhkczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przeziera. Nie nalgy zbyt silnie napinélinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalova przymocowuje € do stupkéw kécowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub zaokglonych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezylriera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i przymocovaige
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm)inek. Gorr, krawedZ siatki metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginagc
na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinpéarmapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje imfcto siatka powinna ldyumieszczona w ramach ztkwnika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 nhal) innego ksztattownika zaakceptowanego przeyniera.

Zaleca st wykonanie jednakowych odlegia migdzy stupkami, w celu zachowania #tivie jednego wymiaru ramy.
Kroétsze ramy mezna wykona przy naranikach. Gorne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Prza&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny ldywigksze ni 8 do 10 cm.

Ramy z siaty umieszcza si miegdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb drgo z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami iyniera. W celu unikricia wydtuwzenia lub kurczenia siram pod wplywem temperatury
zaleca si mocowa ramy do stupkéw za pomaérub i pfaskownikéw z otworami podiaymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rdnymi materiatami
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje irfdo ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattovendaakceptowanego przezyniera.
Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach zifownikéw winna by zgodna z dokumentagcprojektove lub SST.
Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagyojektowy lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskiézaa zgod Inzyniera mana stosowé porgcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdirey, przecagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwigtez
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggni z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przagami z latownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, ki z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeaigami z kytownika 45x45x5 mm. Diugié segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysokd¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny odpowiadawymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektova lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych ok sie na 50 m pod warunkiem zgodyziymiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw udzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymat@d¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powyin
przekracza = 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny niivad wikszych nz podane w tablicy 19. itynier maze dopuyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 19 §§ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrglng zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ré&znica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia facuchowe winny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs lub SST. W przypadku braku
szczegotowych wskashaza zgod Inzyniera mana wykonywé& ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraZahcuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845[89],
PN-M-84543 [41].

Pohkczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zeudw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie olegs inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugcia tarcuchéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier taicuchowych pokrywa 8i z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leig
zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a stafasie szuk& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grétiach od 5 do 10 mm i zagfionymi ok. 0,5 m porej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaakceptag Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wézim, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@f nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5C, jak rownie
malowa metod, natryskow w temperaturze porgj +15C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

-z powierzchni stali natg usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzeli, ewentualnie startuszcaca
sig farle i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przyyeiu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiasgwernych, piaskowania, odpalania, tugowania luly@astosowaniu innych
srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nale wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a naginie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania nmima stosowa& farby ogdlnego stosowania przeznaczone dgtku zewrgtrznego, dobrej jakei, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farlakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie rolyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozciéczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farly diuzej przechowywas naley przygotow& do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancii
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wyszienie (paiczenie kejszych i cgzszych skladnikéw farby), rozdiezenie
zbyt zg:stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych zapseczé),

- malowanie mma przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskov (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nayewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschrciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczp jej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajp SST lub Iynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracgd uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.
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Zaleca s stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartgcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowdait nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawald®ptacii
Inzyniera badania na zawastoszkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu uradzer i pedzli oraz z samej farby, nate usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detgke;i.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegdtowe zasady kontroli j@korobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawve” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkad producentéw Zmiadczenia o jakiwi (atesty) oraz
wykon& badania materiatow przeznaczonych do wykonani&trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okmymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowhzani (przez wtsciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia o
jakasci (atesty) nale:

—  siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

-  facuchy stalowe ogniwowe,
—  drut spawalniczy,

- prty zbrojeniowe,

—  szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromi@dVykonawca nabkes materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajpc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehywniosek Wykonawcy, hynier
maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycbsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzg\?vnlfa da
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzyc¢ dostpnych narzdzi (Np. | powinny by
elementow w | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. |\wymaganiami
2 | Sprawdzenie |dOStarczonel | przenrowadz - uniwersalnym{ punktu 2.3.
wymiaréw partii WyrobOW | or7vrzdami pomiarowymi lul
liczacej do 1000| gprawdzianami
elementow

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych natg zbadd:
a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowd¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfefn
e) poprawn& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f)  prawidtowd¢ wykonania siatki zabezpieczaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

182



ROBOTY ZWIAZANE Z BIEZACYM UTRZYMANIEM NAWIERZCHNI ULIC W ZAKRESIE REMONTOW CZASTKOWYCH
ORAZ REMONTOW NAKLADEK ASFALTOWYCH NA TERENIE MIASTA DEBICYW ROKU 2013

W przypadku wykonania spawanycha elementow ukdzen:
a) przed ogdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢ézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny liystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
c) w przypadkach atpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymsat@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],
d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

SzczegoOtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST G0M0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, dsdencuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostk obmiarova przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkda@y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatnéci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofque: 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemerkomstrukcji barier, ptotkéw, peczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materialtdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraggotowanie masy betonowej w przypadkach jsicia,
- zainstalowanie ugdzeir bezpieczéstwa w spos6b zapewnaay stabilngg,
- doprowadzenie terenu wok6t wykonanychadea do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoluej wedtug
zalec@ Inzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii bareeaz rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemehtiver taicuchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemerikdémstrukcji barier, ptotkbw, peczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materialtéw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkow w fundamencie betomavyatazenie tacuchéw,
- doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowtwenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wegdtalecé Inzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zap6r ochronnych z kwietnikow batgreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgeelz dokumentaajprojektove lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia
- ustawienie kwietnikdw za pompdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczgokalizach.
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D - 05.03.17
Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji robot
na drogach miejskich

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdwodzajow i obejmuj: naprave wybojow i obtamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczyckimicc i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont estkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznyeykonywanych na bieco, zwiazanych z usuwaniem
uszkodzé nawierzchni zagrajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmuice mate powierzchnie, hamuog
proces powikszania sj powstatych uszkodze

Pogcie ,remont czstkowy nawierzchni” migi sic w og6lnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest ¢ligj
ogolniejszym pajciem ,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralnaitcznego na gbokas¢ nie wigksz, niz grubaé warstwyscieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-hitaznego na ghokas¢ wigksz niz gruba¢ warstwyscieralne;.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelniepaaéw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (odo01 mm) o
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplgmym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem. Sty do
powierzchniowego uszczelniania porowatych wargti@ralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczarst ye szczelnych (10,
20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fid.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania cgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny bydostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np.
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Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkvyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawidg:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymitiudowywanymi ,na gaico”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi Recykling do kegywania remontéw zim ( temperatura pomej 5°C) materiat
inwestora zgodnie z PN-S-96025.
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiadrgiarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym afiemiu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktoére wrzacapd cinieniem mieszank grysu i emulsji asfaltowej
bezpdrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej nalgy naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniap@ow wscieralnych warstwach nawierzchni
- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigreh szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podqaagpcia spryskui nawierzchng emulsg, rozsypua grysy i
wciskap je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gonco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Naw@hnia z betonu asfaltowego” powinien migiarnienie
dostosowane do ghokasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znich castek nawierzchni i zanieczyszdzebcych), przy
czym najwgksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsigymiesci¢c w przedziale od 1/3 do 1/4 efpokasci
uszkodzenia do 80 mm. Przyehbszych uszkodzeniach naje zastosowé& odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uigaiu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.4. Kruszywo

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadace wymaganiom podanym w PN-
B- 11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-60, K1-65, K1-70 odpowjada wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czastkowym nawierzchni obgionych ruchem wgkszym od éredniego naley stosowa kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, KIMB wg EmA-99 [3].

Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobagtechniczm, wydary przez uprawniogjednostk.
Do betonu asfaltowego najestosowa asfalt drogowy D 50/70

2.6. Taémy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami ndimr-asfaltowymi na gaco
mozna stosowé& kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostataym o szerok&ci od 20 do 70 mm, grukoi od 2 do 20 mm, diugoi od 1 do 10 m, zwirte
na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobr przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatgcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 cm2,

c) doby gigtkoscia w temperaturze -200C na watku £ 10 mm,

d) wydtwzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydieniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie i

Tasmy te stia do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltaveegoaco z pionowo przyetymi
sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.a€ze tamy (2 mm) nalgy stosowé przy szerokéciach naprawianych
ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, ggrubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wikszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Pkt

3.2. Skrapiarki
W zalezndéci od potrzeb naley zapewné uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltostegowanej w technice
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naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszyweeodpowiednim uziarnieniu. Do gkszdci robét remontowych mma

stosowd skrapiarki mate zgcznie prowadzamlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategaaiigu

lepiszcza, aby utatwioperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem aaanego miejsca w zatonej ilcsci (I/m2).

3.3. Betoniarki

Do mieszania skltadnikéw szybkawicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny bgstosowane wolno spadowe
betoniarki o pojemnizi dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt seasizzania mieszanki. Magto by¢ betoniarki o
pojemndci 25, 50 lub 100 litrow.

3.4. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco”

Przy typowym dla remontow ggtkowych zakresie robot dopuszczae sieczne rozkladanie mieszanek
mineralnobitumicznych  przy zyciu fopat, listwowych éciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zagzszczenia roztoonych mieszanek nale uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych.

3.5. Specjalistyczny sprgt do haprawy powierzchniowych uszkodza

Do naprawy powierzchniowych uszkodz@v tym wybojoéw) mana wy¢ specjalne remontery, wprowadaeg pod
cisnieniem kruszywo jednoczeie z modyfikowan kationowy emulsj asfaltoa w oczyszczone sptonym powietrzem
uszkodzenia. Urglzenia te nadajsi¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {paualych) gknigé (szerszych od 2 cm)
oraz gebokich ubytkow i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkoflze zanven
powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien byvyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wybojow,
silnik napdzapcy pomg hydrauliczra , system pneumatyczny z dmuchgaavtrzema wirnikami do usuwania zanieczysicze
nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4mm, odo46,3 mm lub od 8 do 12 mm) k) predkoici przy ich wyrzucaniu z
dyszy razem z emulsj zbiornik emulsji podgrzewany grzatkami i pogrgmulsji. Remonter powinien byvyposaony w ukfad
dostarczania grysu przefmikiem slimakowym ze standardowego samochodu samowyladawcza take w ukiad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po Zaizeniu remontu estkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”
Mieszank betonu asfaltowego naletransportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.0&wierzchnia
z betonu asfaltowego”. Przy naprawie niewielkichvigozchni, naléy transportowé goraca mieszank mineralno-asfaltoww
pojemnikach izolowanych cieplnie (termosach).
4.3. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzaerawdopodobnych przyczyn ich powstania pglestalé sposéb naprawy.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wybdjuobtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy najewykonat
bardzo starannie przez:
- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia na gdokas¢ umazliwiajaca wyrownanie
jego dna, nadag¢ uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycarejprostokta lub frezowanie.
- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i keglzi uszkodzonego miejsca zhych ziaren grysuw;wiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojow i obtamanych kravgdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa goraco”
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Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzctmindprawy (wg punktu 5.2), nale sprysk& dno i boki
naprawianego miejsca szybko rozpaddwtionove, emulsp asfaltovg w ilosci 0,5 I/m2 zamiast spryskania bocznyaianek
naprawianego uszkodzenia alternatywniezmaoprzyklet samoprzylepne §any kauczukowo-asfaltowe (p. 2.6).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowychciagaczek oraz listew profilowych.

W zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zérodka transportu bezgdnio do przygotowanego do naprawy miejsca,
a nasgpnie je rozgarnia Mieszanka powinna Byjednakowo spulchniona na catej powierzchni naparaego miejsca i ukmna

z pewnym nadmiarem, by po jej z@gczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z paeleh sasiadujcych czsci
nawierzchni.

Rd&znice w poziomie naprawionego miejsca i istaeej nawierzchni przeznaczonej nie powinny bwyicksze od 4 mm.
Roziazona mieszank nalezy zagscic walcem lub zagszczarlg ptytowa. Przy naprawie obtamanych kredwi nawierzchni
nalezy zapewné odpowiedni op6r boczny dla zggzczanej warstwy i dobre guizy warstwowe zvaizanie.

Jezeli wybdj nasgpit wokdt peknigcia poprzecznego lub podiuego, to po jego naprawieniu nafeniezwitocznie wyfrezow@d
nad gknigciem w wykonanej tacie szczedim szerokéci 12 mm i gkbokasci 25 mm, a nagpnie wypeint ja zalews asfaltowa.

5.4. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.4.1. Uzupetianie ubytkow zaprawy na powierzchniwarstwy scieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, skladejsik z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfalplynnionego ze
srodkiem adhezyjnym, magwnika¢ w czyste pory w warstwigcieralnej i nieco rozpuszcza(zmigkczat) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tale zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem. Mieszanki naley stosowé
przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peyw$oC. Podige musi mié oczyszczone pory i lBysuche. Mieszarnk
nanosi st bardzo cienk warstwg ( 1,0 kg/m2 ) i bardzo energicznieiaga st ja listwami. Bezwzgldnie naléy unika
wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszidzltrwatby bardzo diugo i
powodowat obnienie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky réwnomiernie posygaja czystym piaskiem famanym od 1 do
2 mm lub grysem od 2 do 4 mm wétd 5 kg/m2. Po tym zabiegu mma oddé nawierzchng do ruchu.

5.4.2. Uzupelnianie

W zaleincsci ubytkéw ziaren, kruszyw i lepiszcza na powierzdckvarstwy $cieralnej technik sprysku lepiszczem i
posypania grysem od 8ol miejsc z ubytkami i wielkii ubytkéw naley stosowé odpowiedni spra do ich naprawy.
Przy wickszych powierzchniach uszkodzonych aglstosowa remonter wykonuicy przy jednym przégiu maszyny, sprysk
lepiszczem (kationogvemulsj asfaltows), posypanie grysem granulowanym i $viicie go w lepiszcze. Przy mniejszych
powierzchniach uszkodzonych najeastosowaspecjalny remonter natrysloy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z
modyfikowars kationows emulsy asfaltows. Remonter ten unitiwia oczyszczenie naprawianego miejsca ¢gpnym
powietrzem, a nagbnie poprzezg samy dysz; natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emudsfaltowej. Nagipnie przy
uzyciu tej samej dyszy natryskujezgiod cénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonymysey) emulsj W koncowej
fazie naley zastosowé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcjpatb 4 mm. W zalancsci od tekstury naprawiane;
nawierzchni nalkey zastosowé odpowiednie uziarnienie grysu po uzgodnieniu péksorem MZDiZ (od 2 do 4 mm lub od 4 do
6,3 mm).Bezpérednio po tak wyremontowanym miejscu reamdbywa sig¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy§kaprobaty techniczne na materialy oraz wymaganekivyn
bad& materiatéw przeznaczonych do wykonania robét egstawt je Inspektorowi MZDiZ do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiwka nawierzchni

W czasie uszczelnianiagg@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien progigédadania zgodnie z
SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralsfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudeagia mieszanek, ktorymitizie wykonywany remont uszkodzonego

miejsca,

- sklad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,idexehnia z betonu asfaltowego”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w Zaléci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmigeno badanie na

kazde rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dun, na kade 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3

mm i dalej odpowiednio: na kde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nzdka80 000 kg przy uziarnieniu od 0

do 8 mm (uziarnienie i ik& lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do mwachniowego wypetniania ubytkow zaprawy (poréwe-kade

rozpoczte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu raigisiz(uziarnienie i il&¢ lepiszcza),

- illo$¢ wbudowywanych materialdw na 1 m2 - codziennie,

- rownas¢ naprawianych fragmentdw - kdy fragment

Ré&znice midzy naprawion powierzchm a sisiadujcymi powierzchniami, nie powinny Bywicksze od 4 mm dla drég o
predkaosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég ogokasci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypedo&jpo zagszczeniu powinien liyzgodny ze spadkiem istraegj
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna lbyykonana ponad kraylz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm. Przy innych
rodzajach mieszanek, ktérg mniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien bywyzszy od
otaczajcej nawierzchnio 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawjpnszczelnionej powierzchni nawierzchniszia
uszczelnionych ggxan poprzecznych i podimych jednostik obmiaru jest m (metr).
Dla remontow castkowych z betonu asfaltowego jednastibmiarowa jest tona [T] wbudowanej masy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora MZDiZ slewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purttaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchmiioie krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
- spryskanie dna i bokéw emujspsfaltova,
- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isagmie sgkan, usunécie sladow i plam olejowych
oraz zagruntowanigcianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontuastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergkap obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoéz odpadéw,

- dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenigmjojektows i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,
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- odtransportowanie spgtz1 z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11142:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFATOWE EMA-99. INFORMACJE, INSTRUKCJE.
ZESZYT 60. IBDIM, WARSZAWA, 1999



