SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

DLA ZADANIA
POD
NAZW A

SREMONT UL. POLNEJ

W KM 0+841 - 1+038
ORAZ

W KM 1+639 - 2+992”



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-M-00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) &
wymagania dotycice wykonania i odbioru robo6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuyymagania ogolne,
wspolne dla robo6t objych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentow robot drogowych i ayalg rozumi€ oraz
stosowé& w powiazaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem,
stanowsicy catd¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtad¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostéw tukowych z nadsypk odlegiadé w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtqu
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimiagdeeniami technicznymi
zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow

obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeana do
usungcia po jego zakczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarze i okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polecg i inngj
korespondencji techniczne] pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada obiekt zbudowany nad przeszkoterenows dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawt&go, O ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzoaowanie roboét

I administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc
upowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Ilub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich patzenia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czgsé
obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz ustrdj niogcy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korom drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez hgniera/Inspektora Nadzoru
zeszyt z ponumerowanymi stronami,zaity do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych



zakhcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawi@@go, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocen jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne
z dokumentag@ projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most- obiekt zbudowany nad przeszkodvodm dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia- warstwa lub zespo6t warstw sheych do przejmowania
| rozktadania oberzen od ruchu na podi@® gruntowe i zapewnigych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bépganio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstwg scieralra
a podbudow, zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni
| przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa staaca do wyréwnania nierOWSoi
podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgen od
ruchu na podize. Podbudowa nie skiadé sic z podbudowy zasadniczej
| podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Mae ona sktada si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkc;ji
nasnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przediaziam wody, mrozu i
przenikaniem cgpstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gibwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniefiiwienia
przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaate] powye,.

1) Warstwa odsiczajagca - warstwa st@aca do odprowadzenia wody
przedostajcej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostgae

1.4.22. Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielszy
| przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznegdknesdudowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnig - zgodndé wykonywanych robét
z dopuszczonymi tolerancjami, &ljgrzedziat tolerancji nie zostat olgteny -
z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezwny

do umieszczania w nim drogi i zywianych z g urzadzen oraz drzew

I krzewow. Pas drogowy me réwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugglzex chrongcych ludzi i$rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdow, umieszczenia udzen organizacji i bezpiecsastwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, decy pod
nawierzchm do gkbokdsci przemarzania.

1.4.28. Podlae ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podka, lezaca
bezpdrednio pod nawierzchai ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu
budowlanego i whciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie leyniera/inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez zymiera/Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych

z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
pofaczenia drogowego Ilub catkowita modernizacja/przelmad (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpmgdheznym) istnieicego

pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangtym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakdrawek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanaay
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, ra/ldad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad drdgdej, rurocag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs$¢ dokumentacji
projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjcharakterysty& i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adosktadé sie
z petnejsciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, sirzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja- roboty magce na celu uposdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie lizagji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegtd¢ miedzy punktami podparcia
(fozyskami), presta mostowego.

1.4.39. Szeroké&: catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtd¢ miedzy
zewretrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propeudtej
do osi podtine), obejmuje catkowit szerokd¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerok& uzytkowa obiektu - szerokéé¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow ruchu szarmwkéé chodnikow

mierzona wswietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich #ai (przedmiarem)
w kolejncici technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla
wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymieniomekontrakcie jako
tworzace czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel- obiekt zagtbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liai kolejowa lub inma droga dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowejchiu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane czs$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda
odrebng cataé¢ konstrukcyja Ilub technologicza, zdola do samodzielnego
petnienia funkcji technicznosytkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizacy przebudow,
utrzymaniem oraz ochranbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robdt,
bezpieczéstwo wszelkich czynri@i na terenie budowy, metodyzyde przy
budowie oraz za ich zgodto z dokumentag] projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych
przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokatg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugmraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wgkwcy spoczywa
odpowiedzialné¢ za ochromp przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone luhiszzone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa cbzie zawierd rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowsariinkach umowy,
uwzgkdniapcym podziat na dokumentacprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag
projektowa oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczna)
| zostan, przekazane Wykonawcy,



- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kaor
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe].

1.5.3. Zgodnd&é robot z dokumentacjp projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST | wszystkie dodatkowekumenty
przekazane Wykonawcy przezzimiera/Inspektora Nadzoru stanawiczgsé
umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich & obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeijitadV przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa biedéw lub opuszcze
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wmienatychmiast
powiadomé Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie deeyzjp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W pediu rozbiencosci,
wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow oké®onych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiakdab zgodne
z dokumentag projektong i SST. Dane okrdone w dokumentacji
projektowej i w SST &da uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneas odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli musavykazywa& zgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog@rzekraczd& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niegda w petni zgodne
z dokumentag] projektowa lub SST i wptynie to na niezadowadeg jakosc
elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgiwcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu,z ado zakdczenia i odbioru
ostatecznego robét. Przed prapséniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  zatwierdzenia, adgiony
z odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresievania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do



zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagadkrazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyn<aiuje i kedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe atzenia zabezpieczaje takie jak: zapory,
swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtaj ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwioczncci w dziea
i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest teadzowne ze wzgtlow
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnlzenia zabezpieczae
beda akceptowane przezigniera/inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzinierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i sd@ach okrelonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychtorigch tréé¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjngld
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie padledebnej zaptacie
| przyjmuje se, ze jest whczony w cern kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzaie utrzymywdé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczg@ie, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty
I znaki ostrzegawcze oraz wszelkie insredki niezlegdne do ochrony robét,
wygody spoteczngi i innych. W miejscach przylegaych do drdg otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrae oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z laynierem/Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone adimzdw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednamakuje w sSposob
uzgodniony z laynierem/Inspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zymierem/Inspektora Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i sd@ach okrélonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychtorigch tré¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/inspektora Nadzoru. Tablice informacyjngld
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caty okres realizacji
robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie gadledebne] zaptacie |
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné& i stosowa w czasie prowadzenia robét
wszelkie przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:



a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej),

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo
przepisow i norm dotyezych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé Iub uchkzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow agdr
dojazdowych,

2) srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnychapy lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania paru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwgarowe.
Wykonawca hkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny spgkz przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magadyraaz w maszynach
| pojazdach.

Materiaty tatwopalne d&da skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsitn osob trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydkoay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia nie mpdoy¢
stosowane do wykonania robo6t. Nie dopuszcza sicia materiatdw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o0 e¢géniu  wkkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe Wyte do robét bda mialy aprobat techniczm wydam przez
uprawniora,  jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materiaty, ktore § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po
zakaiczeniu robot ich szkodlivgg zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraym
zgok na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji
panstwowe].



Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ictycie
spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dmlacych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzean w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegw
czasowy dla wszelkiego rodzaju robot, ktére mpapy¢ wykonane w zakresie
przet@enia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zam@arozpocgcia robaot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwitocznie
powiadomi lrzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadae tgdzie
z nimi wspotpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca edzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi
| urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyalprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglownieszkaniow,
Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposob powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia. Inzynier/Inspektor Nadzorughzie na bieaco informowany

0 wszystkich umowach zawartych paory Wykonawg a wiacicielami
nieruchomeci i dotyczcych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych.
Jednake, ani Ireynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawijey nie [edzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie¢da one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie oba@izen 0si pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskOw 0si
na drogach publicznych przy transporcie materiatdwyposaenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niedhe zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Aynier/Inspektor Nadzoru mie polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy.
Pojazdy powoduce nadmierne obaienie osiowe nie dola dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawca



bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami kgniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1Q0 Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzega przepisow
dotyczcych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkndih dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddozie utrzymywatl wszelkie usgzenia
zabezpieczage, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyZycia
| zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlgeranienia bezpiecastwa
publicznego.

Uznaje st, Ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powye) nie podlegaj odrebnej zaptacie i & uwzgkdnione
w cenie kontraktowe,;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrobét i za wszelkie materiaty
| urzadzenia uywane do robdét od daty rozpacia do daty wydania
potwierdzenia zakirzenia robOt przez Hyniera/inspektora Nadzoru.
Wykonawca hkdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy bylty w zadowalksgym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na

polecenie layniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpscz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn@& wszystkie zargdzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisgulaminy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwi@odczas prowadzenia
robot. Wykonawca dmlzie przestrzedga praw patentowych i dnlzie w peini
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odngnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praveodniesieniu
do sprztu, materiatdw lub urzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem
robét i w sposob ggly bedzie informowa& Inzyniera/Inspektora Nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawi@j kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikie
z lub zwhzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaknge
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie



z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopeez Irxyniera/Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. ROwnowanosé norm i zbiorow przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange konkretne
normy i przepisy, ktore speldiamajp materiaty, spret i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotygda obowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane
normy i przepisy $ panstwowe lub odnosgz sic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewceR|
rowny lub wyzszy poziom wykonania fai powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich  sprawdzenia | pisemnego zatwierdzeniprzez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Riice pomg¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediwone Ireynierowi/inspektorowi  Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgkna terenie
budowy lgda uwazane za wtasnié Zamawiapcego. Wykonawca zobowaany
jest powiadomd Inzyniera/lnspektora Nadzoru i pepbwa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawa ustali wydh#zenie czasu wykonania robot i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktdp nalezy zwiekszy¢ cerg kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawigcego
Wykonawca nie jest zobowaany zabezpiecZy Zamawiagcemu,
pomieszczenia biurowe, sgtztransport oraz inne wdzenia towarzysce.

2. MATERIALY
2.1.7r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem
jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robotyRéhawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, zegotowe informacje
dotyczice proponowanegeardodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialdw jak rownie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych
oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii maa#w z danegardodia nie
oznacza automatycznigse wszelkie materialy z danegéardodia uzyska
zatwierdzenie.



Wykonawca zobovdzany jest do prowadzenia b&dav celu wykazaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegmdia w sposéb aoly spetniag
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel witascicieli i odnagnych
wladz na pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wiczapc w to zrodia
wskazane przez Zamawdapgo | jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumentyepr rozpoczciem
eksploatacjizrédta. Wykonawca przedstawizynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacjzawierajca raporty z bad& terenowych
| laboratoryjnych oraz proponowan przez siebie meted wydobycia
| selekcji, uwzgédniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnracgt
paastwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga
ilosciowych i jakagciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbyenateriatdw,
dziezawy i inne jakie okz sic potrzebne w zwazku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopOw i miejsc
pozyskania materiatdbw miejscowyckda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po wkaeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopaa terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentachowy lgda
wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi Zadnych wykopow w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione akuimentach umowy,
chyba,Ze uzyska na to pisemrezgoc: Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy | zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. slie Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robot,znite dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialtbw zogtanodpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezayniera/lInspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje namwaayzyko, licac sk
Z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli  dokumentacja projektowa Iub SST przewwduj mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@mych robotach,
Wykonawca powiadomi lyniera/lInspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie diaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez
Inzyniera/inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowardzaj materiatu nie
moze by podzniej zmieniany bez zgody tgniera/Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadferdo czasu
gdy keda one uyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczgsuami,
zachowaly swaj jakos¢ 1 wiasciwosci 1 byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@dabzlokalizowane w olabie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych zylmerem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanyaez \Wykonawe
| zaakceptowanych przezayniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zg@xinstosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow gmoby¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy Iaynier/Inspektor Nadzoru cozie przeprowadzat
inspekcg wytworni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzorucdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie pmeadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoruchlizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie,
do tych cazsci wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nateacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla dHgniera/lnspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekciji i badav tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do ywania jedynie takiego spgti, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jgkavykonywanych robo6t. Spex
uzywany do robo6t powinien ky zgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymepranzyniera/lnspektora



Nadzoru; w przypadku braku ustaélev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okftenymi w dokumentacji projektowej, SST
| wskazaniach layniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot
ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien gy
zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
Uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  kopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sptm do uwytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub
wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewidujmozliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi lrkyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyhouayska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptaci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie peoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkow umowy, zosiarprzez lrzyniera/Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicmodkéw
transportu, ktore nie wphgn niekorzystnie na jaké wykonywanych robot
| wkasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiarowadzenie robét zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazalhiac
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzi@anymows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetnig@ wymagania
dotyczice przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dommanych
naciskow na © i innych parametréw technicznyctsrodki transportu nie
spetiajce tych warunkdw mag by¢ dopuszczone przez Aayniera/Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwgandlzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwd& na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegozdaja na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robfgodnie
z warunkami umowy oraz za jalo zastosowanych materiatow
i wykonywanych robo6t, za ich zgodito z dokumentag projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob@gtacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgkonwywania
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadnetyezenie w planie
I wyznaczenie wysokai wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Irzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, usungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany
btad okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pikmie przez layniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wyscikarzez Irkyniera/
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpdai@ndci za ich
doktadnd¢. Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wsdgit
sprawach zwizanych z interpretagj dokumentacji projektowej i SST oraz
dotyczcych akceptaciji wypetnienia warunkéw umowy przezkéhawe.

Decyzje Irzyniera/Inspektora Nadzoru dotyce akceptacii lub odrzucenia
materiatdow i elementow roboOtetla oparte na wymaganiach oklenych
w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i 8TSa take w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier/Inspektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wygptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoai,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam
kwestk.

Polecenia layniera/lInspektora Nadzoru powinny doywykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Inspektora Nadzoru, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawé do akceptacii
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program zapewnienia sgkdVN programie
zapewnienia jakai Wykonawca powinien okg#¢, zamierzony sposob
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji roboét
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumengagjrojektows, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jaka powinien zawier&
a) czs¢ 0goblm opisupca:
— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzeoiadt,



— organizacg} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
—wykaz o0sO6b odpowiedzialnych za jd&ko i terminowa¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw robot,

— system (sposob i procealirproponowanej kontroli i sterowania jaiom
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlect prowadzenie
badd),

—sposb6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw steoych, a take wychganych wnioskow

| zastosowanych korekt w procesie technologicznymponowany sposob
| forme przekazywania tych informacji gnierowi/Inspektorowi Nadzoru;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i ggizenia
pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilg¢ s$rodkow transportu oraz wdzen do magazynowania
| zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszy,i

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautich wiasciwosci w
czasie transportu,

—sposOb i procedgr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie anizen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeasgolnych elementow
robat,

—spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osgna¢ zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peinkontrok robot i jakdci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system tiadin wiaczapc
personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania prébek i badamateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier/Inspektor Nadzoru mie
zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniag
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz
robét z cestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji @kopwe] i SST



Minimalne wymagania co do zakresu b&dach czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalgsone tam okrdone,
Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca bdzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm oki&gjacych procedury
bada&. Inzynier/Inspektor Nadzoru cblzie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru cozie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoggnicciach dotycacych urzdzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian usungte
| stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem ldada
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsistosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzee,wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mag by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor Nadzorucghlzie mig€ zapewnion mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probe#ta dostarczone przez
Wykonawe i zatwierdzone przez #yniera/inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagwc do bada  wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektor Nadzoru¢ta odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera/Inspektora Nadzoru.

Na polecenie Iayniera/inspektora Nadzoru Wykonawca ¢dbie
przeprowadzé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudeatpliwosci
co do jakaci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg
usunete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary ¢lla przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie ohgy jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Inspektora Nadzoru.



Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu imiare pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@apreedstawi na finie
ich wyniki do akceptaciji liayniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wyniki bada jak najszybciej, nie paiej jednak nt w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaod Wyniki bada (kopie) leda
przekazywane do zatwierdzenia zynierowi/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrunnych, przez niego
zaaprobowanych.

Wykonawca kdzie kompletowa i przechowywd raporty ze wszystkich
bada i udostpniat je na kadezyczenie Irtyniera/Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonyaakontrol,
pobierania probek i badania materiatdw niezaile od Wykonawcy na swoj
koszt. Wykonawca i producent materiatdw powinierzielic mu niezlednej
pomaocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokoragj weryfikacji systemu kontroli robo6t
prowadzonego przez Wykonagycpoprzez mgdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych bada kontrolnych jak i wynikow bada dostarczonych
przez Wykonawe. Jezeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to lzynier/Inspektor Nadzoru oprzegsivytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodob materiatow 1 robot z dokumentaci
projektowva i SST. Mae rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Ihadaniezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty wpérnych lub
dodatkowych bada i pobierania prébek poniesione zostgomrzez Wykonawe.

6.6.1 Badania i pomiary laboratorium Zamawiapcego
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary
zlecone przez lryniera/Inspektora Nadzoru:
1. Przed rozpoeziem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
2. W trakcie robot:
- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robot
- badania sprawdzgje do odbioru robot zanikgjych i ulegagcych zakryciu
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wedhmszczegdbinych
asortymentowych ST



W czasie trwania budowy probki naledostarcza sukcesywnie w miar
postpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru nie dopudci¢c do wycia tylko te materiaty,
ktOre posiadaf
1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodlé
z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Norma lub

—aprobai techniczam, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie & objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore
spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenfyvgymagane przez
SST, kada partia dostarczona do robotdbie posiada te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajtych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaomaazujaCym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaa&ujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowyds dokonywane na bigco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieigiva ludzi i mienia oraz technicznej
| gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podarégimjenia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwat technilg,

w porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeriicda
oznaczone kolejnym numerem aanika | opatrzone dat i podpisem
Wykonawcy i Ireyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

—dakt przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,



—dakt uzgodnienia przez hyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudrdai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgy
przerw w robotach,

—uwagi i polecenia liyniera/Inspektora Nadzoru,

— daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—zgloszenia i daty odbiorow robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdolnym w azku

z warunkami klimatycznymi,

—zgodnd¢  rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowe;,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

—dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych baflaz podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pudm, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjamnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy Ieda  przedi@one Ireynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do
ustosunkowania si

Decyzje Izyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika taydo
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich i@y lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Inspektora Nadzoru
do ustosunkowaniaesi

Projektant nie jest jednak stepnumowy i nie ma uprawnfe do
wydawania poleae Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie
faktycznego posgpu kazdego z elementow robdét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si w sposéb cigly w jednostkach przgjych w kosztorysie
i wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodngxi
materiatéw, orzeczenia o jad®@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki



bada&a Wykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowi zakczniki do odbioru robét.
Winny by udostpnione na kadezyczenie Iriyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1)
- (3) nastpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjzadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniformie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowye¢da zawsze dosgpne dla
Inzyniera/lnspektora Nadzoru i przedstawiane do adigl na Zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentagj projektowa | SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca pusemnym
powiadomieniu layniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzampdiot
| terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tigrminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych
w s$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvwaliwykonawcy od
obowizku ukaczenia wszystkich robdt. 8lne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/inspektora Nadzoru namie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z €ztgicia wymagam
do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykon&wc i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.



7.2. Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi
beda obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych
robét nie wymagaj tego inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugi
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia 1 sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot keda zaakceptowane przez zZyniera/lnspektora Nadzoru. Uidzenia
| sprzt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagap bada atestugcych to Wykonawca dumzie posiada
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonaweg utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadap
odnagnym wymaganiom SST lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag
w sposéb cgly zachowanie dokiaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed griowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw robot, a ta& w przypadku wyspowania dtaszej przerwy
w robotach. Obmiar robo6t zanilkajych przeprowadza i w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzaesiprzed
ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticze beda
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyniskomplikowanych
powierzchni lub olgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mog
by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegaj
nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,



c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesidizeaiji ulegra
zakryciu. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pepu robot. Odbioru robét dokonujeziynier/Inspektor
Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienvyimera/lnspektora
Nadzoru. Odbidr &dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia
o tym fakcie lzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Inspektor
Nadzoru na podstawie badavtasnych i dokumentéw zawiesaych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiar
w konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych casci
robét. Odbioru cgsciowego robdt dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonujeyimer/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#ypgo wykonania
robét w odniesieniu do ich iai, jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvc wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na&rpie o tym fakcie Iayniera/Inspektora
Nadzoru. Odbior ostateczny robét mgstwv terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licac od dnia potwierdzenia przez zimiera/Inspektora Nadzoru
zakaczenia robot i przygcia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaazynez Zamawiagego
w obecndci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja @tbhpca
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot
z dokumentagj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozira % realizacy
ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robdét zanikaych i ulegaicych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot eipjacych i robot



poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznacebny robot
poprawkowych lub robét uzupetnagych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jakadé wykonywanych roboét
w poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega wymaganej
dokumentag projektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzdstwo ruchu,
komisja dokona podcea, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagygprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest
protokot odbioru ostatecznego robdét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamy przygotowa
nastpujace dokumenty:

1. dokumentag] projektowa podstawow =z naniesionymi zmianami oraz
dodatkows, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawpwkumentow umowy
| ew. uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiZki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlai oznaczé laboratoryjnych,
zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opine technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow
bada i pomiarow zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z SSTiPZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzcych (np. na
przetazenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wdcielom uradzen,

9. geodezyjm inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kope mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnejentaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania
dokumentacyjnego nie¢lla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavic wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaszlzone przez komisj roboty poprawkowe lub
uzupetniagce kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.



Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabhdr zwhzanych
z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzgldnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiortestay
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaw
za jednostk obmiarowa ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podsiavptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonagvav danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowe| kdzie
uwzgkdniac wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tp obejmowd:

—robocizreg bezpdredna wraz z towarzysgcymi kosztami,
—wartaé¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaa
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania i do wymaga warunkOw umowy i wymaga
ogollnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszyestkvarunki okrélone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagjihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem/Kierownikiem projektu
| odpowiednimi instytucjami projektu organizacji chu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektuzymierowi/Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgoginig/nikajacych z posipu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania iswietlenia zgodnie
Zz wymaganiami bezpiecastwa ruchu,



(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keAwikow,
barier, oznakowa i dren&.u,
(f) tymczasowy przebudow urzadzean obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 ustei tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@z U. Nr 89, poz. 414 z
pézniejszymi zmianami).

2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie
dziennika budowy, monfau i

rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjatz (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| ULIC



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej Tp&a wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowmk® dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia
robét rozbiérkowych i obejmaj
rozbiorke:
* nawierzchnie drogowe
» elementy odwodnienia,
* rozbiérka ogrodze barier ochronnych,
* przepustow,
* $cianek czotowych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane ok#tenia podstawowe as zgodne =z obowgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4..

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatow.

Materialy nie wystpuja. Materialy z rozbiorki stanowi wlasna¢
Wykonawcy.

3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycxe sprztu.

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbiorki



Do wykonania robot zwzanych rozbiork elementow drog i ulic me
by¢ wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
* mioty pneumatyczne,

» fadowarki,

* spycharki

» urawie samochodowe
» samochody eizarowe
* pity mechaniczne,

* koparki,

 zrywarki,

* taczki

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu.

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatdw
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i przepustow whgj usunecie
z terenu budowy wszystkich elementow wymienionychpkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Inzynier maze polece Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozkowe
mozna wykonyw& mechanicznie lub ¢cznie w sposoOb okéeny przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mave do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowaniacdnych uszkodze

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dradic znajdujce sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagrojektowa beda wykonywane
wykopy drogowe, powinny kiy tymczasowo zabezpieczone. W szczegdno
nalezy zapobiec gromadzeniugsiw nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si wykonania wykopow drogowych nale wypelinki,
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzEjyo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6..

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualne] ocenie komplg&tio
wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego
wykorzystania. Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po
usungtych elementach nawierzchni i ogrodzpowinno spetnié odpowiednie
wymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00MQWymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows robdét zwhzanych z rozbiork elementéw drogi
| ogrodzé:
a) 1m rozbidrki ogrodze barier
b) 1m3 rozbidrki : podbuddédw z kruszywa nawierzchmiumicznych, wg
obmiaru przed wyburzeniem
¢) 1m3 rozbiorki scianek betonowych, wg obmiaru przed wyburzeniem
d) 1m rozbiorki przepustow, korytékiekowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 8.

9. POSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiorki ogrodze barier



-rozbiorky elementow bezpiecastwa ruchu 1 odwiezienie na miejsce
sktadowania

b) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjorki
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jej
uzycia, z utezeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki
c,d) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, taw, koryt&iekowych, umocnig itp.,
- .ew. ustawienie rusztowai ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- zasypanie dotow(wykopow gruntem z gagczeniem do uzyskaniazlis00 wg
BN-77/8931-12 [1]
- uporadkowanie terenu rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) &
wymagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych wykonywamyc
w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wymienionych w pki.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
robét zwhzanych z wykonaniem przepustu @. 500 mm orazscianek
czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkjej obudowy
konstrukcyjnej, stizacy do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna
wykonana w zakfadzie przemystowym, z ktérej po ztowmaniu na budowie,
mozna wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny -przepust, ktdrego konstrukcja dma tworzy
jednolita catcé¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w Gaio
na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja dma
wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy przepust, ktérego konstrukcjadma wykonana jest
z betonu.

1.4.6. PrzepustZelbetowy -przepust, ktérego konstrukcjagma wykonana jest
z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy przepust, ktérego konstrukcja sma wykonana jest
w Kksztalcie ramownicy pracagej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony -przepust, w ktorym mma wydziel¢ gorm
konstrukcg tukowa przenosaca obcigzenie pionowe | poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy -przepust, ktdrego konstrukcja $ma wykonana jest
z rur betonowych lukielbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu -element pocztkowy lub kacowy
przepustu w postaécian réwnolegtych



do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz ddtmgymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateéznocatego przepustu i ¢g&ciowego
zabezpieczenia elementdvodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu -konstrukcje aczace st ze
sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostdpaldb ukadne do osi
drogi, shzace do zwgkszenia zdoln&i przepustowej przepustu i podtrzymania
stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obovdgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust@bgtych niniejsza
SST s
— beton,
— chudy beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychalbetowych,
- prefabrykaty

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od
warunkéw ich eksploatacji, nalg wykonywa zgodnie z PN-S-10040:1999,
z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka,
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musitrgpé nastpujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]: nakliwos¢ nie wicksza ni 5 %,
przepuszczalridé wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8, odporrsé
na dziatanie mrozu - stogiemrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementa@amskukcji
przepustéw powinno &y zgodne z PN-S-10040:1999 i spetnhiavymagania
PN-B-06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznytta marki 30 dla
betonow klasy B 30.

Do betonu klasy B30 natg stosowdé grysy granitowe lub bazaltowe
(kruszywa i grysy z innych skat pod warunkiem p@mytego orzeczenia
placowki naukowo-badawczej i akceptacijiyniera).

2.3.2.1. Grysy
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych -eldawenkonstrukcji
przepustow
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 Zawart@¢ ziaren nieforemnych, %, nie ygej niz: 20
3 Wsk&nik rozkruszenia, %, nie wiej ni:

- dla grysoéw granitowych i innych 16

- dla grysow bazaltowych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpaedniej, %, nie wicej niz 2
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wgcej niz: 10
7 Zawart@é zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszamvzorcowa
10 Reaktywné&¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywodop
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niS: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niS: 10

2.3.2.2. Piasek

Nalezy stosowdé piaski pochodzenia rzecznego, albgddte kompozycg
piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaskwiqmy odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdave konstrukcji
przepustow
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5
2 Zawart@é zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza . wzorcowa



5 Reaktywne¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaodop
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawart@¢é poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskawinna
WYNOSEK:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do 0,5 mm - od 33 do 48 %
do1mm-od57do 76 %

2.3.2.3.Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

W przypadku nie oggnigcia przezzwir cech fizycznych i chemicznych dla
marki 30 zostanie on przez Wykonawavywiezione z Terenu Budowy,atlz
ztozony w miejscu wskazanym przez zymiera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tegozwiru do innych robot, i te dla ktorych zostat
zakupiony, to koszt jego zostanie przewsotowany przez layniera. Ponadto
mrozoodporn& zwiru badam zmodyfikowara metody bezpdredna wg PN-
B-11112 [19] ograniczasido 10 %.zwir powinien odpowiada wymaganiom
podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&wiru marki 30 do betonowych elementéw
konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 Wytrzymaitad¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz: 12

2 Zawartg¢ ziaren stabych, %, nie waej niz: 5

3 Nasigkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporné& wg PN-78/06714.19 po 25 cyklach a wg PN-78/0671420
5 cyklach, %, nie wicej niz: 5,0

5 Zawart@¢ ziaren nieforemnych, %, nie ygej niz: 20

6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5

7 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza . wzorcowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeimnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinmny dak dobrane, aby
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej sa#a sk w krzywych granicznych
pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami Kruszyw.



Podiaze sktadowiska powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopsci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaohoav
i poboru. Poszczegdllne kruszywa riglesktadow& oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie si sasiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje
drobne kruszywa (pom¢] 4 mm) byly chronione przed opadami za pogoc
plandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczesniej
uzgodnione z liaynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw stkkcji
przepustéw winien spetrdawymagania normy PN-EN-197-1:2002 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu
klasy B 25 i B 30 naley stosowa odpowiednio cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betoobwglementow
konstrukcji przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu 42,5 32,5
1 Wytrzymala¢ nasciskanie, po 2 dniach - 10 MPa, nie mniej:igo 7 dniach
— 16 Mpa, po 28 dniach - 42,5Mpa
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 60 12
3 Statd¢ objetosci, mm nie wecej niz: 10
4 Zawartd¢ SO3, % masy cementu, niegeej niz: 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10
6 Zawart@¢ alkalidw, %, nie w¢cej niz: 0,6
7 taczna zawart® dodatkdw specjalnych (prépieszajcych twardnienie,
plastyfikugcych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nigcejinz 5,0

Cement powinien pochodzi z jednego zrodta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakookreslona atestem - musi byzatwierdzona
przez Irkyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtadaymaganiom
normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mohy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego sktady otwarte (wydnelmiejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed apgdenagazyny zamkaie
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacfueianach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalow#glbetowe lub betonowe. W kdym
ze zbiornikbw nalgy przechowywa cement jednego rodzaju i Kklasy,
pochodzcy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéwnstkiokcii
przepustéw musi odpowiaélavymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek srednica musi by zgodna z dokumentagcjprojektows Iub
SST.

Nie dopuszcza si zamiennego #/cia innych stali i innychérednic bez
zgody Irzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna By sktadowana w sposob izolowany od pa@io
gruntowego, zabezpieczona od wilgochroniona przed odksztaticeniem
| zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdarymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mina stosowé& wodochgowa wode pitna.
Woda pochodeca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodstoz podala norm.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny bgtosowane, j przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w pedku braku danych
dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor powinient bgtokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odfada PN-B-23010
[22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowaniascianek czotowych nakly stosowéa materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiaga aprobat techniczm oraz
atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-99. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzoniGgwiadczalnie
| posiadajce aprobaty techniczne — za zgaddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych $elbetowych
Deskowanie powinno odpowiagdawymaganiom okrdonym w PN-B-
06251 [9].



Deskowanie nalgy wykona& z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym
normom:

drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wgr95017 [26],

tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-062%1i PN-D-96000 [27],
tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itpg PN-D-96002
[28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-
82503 [32], PN-M-82505 [33] i PNM-82010 [30],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna
odpowiadagca wymaganiom okégonym przez Wykonawg i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatow, pod warunkiem
akceptaciji layniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych dwanek
czotowych powinny b§ zgodne z dokumentacj projektowa. Odchyiki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny bygtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys.
Dopuszcza sgi drobne pory jako pozostdia po pcherzykach powietrza
| wodzie do gtbokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza sivyszczerbienia kragdzi
0 gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi
elementu, przy czym na jednej krzi nie mae by wigecej nz 5
wyszczerbié.
Sktadowanie elementow powinno odbyiwsie na wyrownanym, utwardzonym
I odwodnionym podiau.

Poszczegolne rodzaje elementéw powinng Bitadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Materiat na taw fundamentow z piyty z betonu wylewanego powinien
spetnig wymagania podane w niniejszej SST.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopow ghokich,



- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— Zurawi samochodowych,

— betoniarek,

—innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasgortu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyévasic dostosowanymi do tego celu
srodkami transportu w warunkach zabezpiegszaagh go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakosy
| zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozxi dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsi¢ zgodnie z norm
PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelliawymdog zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej worzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie #ndmyy¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymaéo nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane mgg by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieazgjje przed uszkodzeniami.



Do transportu nuna przekaza elementy, w ktérych beton aginat
wytrzymatcgé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najgorzewozé w warunkach chroncych
je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe wrunkach
zabezpieczagych przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy
w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienixianek wedlug dokumentacii
projektowej lub SST

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnacbygodna z SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii
projektowej, SST i zalege Inzyniera. W szczegolrdoi zabezpieczenie me
poleg& na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcizian wykopow mena stosowa drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyniera.

Stosowane scianki szczelne mag by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego €ytku. Typscianki oraz sposob jej zagpienia w grunt musi by
zgodny z dokumentagj projektowa i zaleceniami layniera. Po wykonaniu
robot $cianke szczelm nalezy usumé, za powstah szczelig zasypé
gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgothzyniera, scianki szczelne
mozna pozostawi w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu
powinna by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibmd najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta poaviby usuntta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki zyogpdowaniem nie
powodupcym spulchnienia gruntu.



Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej
w dokumentaciji projektowej nie me przekraczé +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski
co najmniejsrednie. Zasyp& nad przepustem natg uklada jednoczénie
z obu stron przepustu, warstwami jednakowej géoba@ jednoczesnym
zag;szczeniem wedtug wymagiadokumentaciji projektowej i SST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgrzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalg wykona& zgodnie z dokumentag)
projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlatylptu.
W zaleznoéci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny By wykonane zgodnie z dokumentac]
projektows i SST.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragpw wynosa:
a) renice wymiarow tawy fundamentowej w plantes cm,
b) r&nice rzdnych wierzchu tawy 2 cm.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie
mog spowodowa spktrzenia wody w przepuaie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe]

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirgprzepustow
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialito mieszanki
betonowej] powinna pozwdli na uzyskanie maksymalnej szczeirio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez:
ksztatlt i wymiary elementu konstrukcji oraz §o zbrojenia, zakladan
gtadka¢ |1 wyglad powierzchni betonu, sposoby ukladania i ¢gagzania
mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy
PN-B-06250 [8]. Nie mze ona by osiagnicta przez wiksze zuycie wody ni
to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleda ssprawdzanie
doswiadczalne urabialrsoi mieszanki betonowej przez prdbformowania
w warunkach zb#onych do rzeczywistych.



Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zeo
przekraczé& 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgttych i od
4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek neghaspcych. Decyzje
0 zastosowaniu domieszek podejmujgyimer.

Recepta mieszanki betonowe] #eo by wustalona dowolp metody
doswiadczalr, lub obliczeniowo déwiadczal zapewniajca uzyskanie
betonu 0 wymaganych wdeiwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzic recep¢ robocz,
uwzgkdniagca zawilgocenie kruszywa, pojeméto urzadzenia mieszagego
| sposOb dozowania. Zmiana recepty roboczej musiwykonana, gdy zajdzie
co najmniej jeden z poiszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,

Zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana zawilgocenia wywotyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej iléci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej
przekraczajcej+ 5 dcma3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsasic wytacznie
w betoniarkach przeciwhtaych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej mugzby¢ dozowane wagowo z doktackums:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinné togniejsza rf
90 % i nie mae by wigksza nk 100 % jej pojemnsxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musikbystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien
on by krotszy ngz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie amor&ni¢ sie od konsystencii
zatazonej (wg recepty robocze))

nie wigcej nz = 20 % wg wskanika Ve-Be lub wg PN-B-06280 nie gaej niz

+ 1 cm dla plastycznej £ 2 cm dla potaizkiej i ciezkie). Przy temperaturze
Ostopni C wykonywanie mieszanki betonowej ngl@rzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej,
wymaga SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. dn®
powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe,.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowddatego celu zalecacgsi
taczenie wziOw na przecciu prtow drutem wizatkowym wyarzonym
o s$rednicy nie mniejszej u0,6 mm (wiazanie na podwojny krzg) albo
stosowé spawanie.



Zbrojenie musi zachowa doktadne poteenie w czasie betonowania.
Nalezy stosowé& podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznéfjedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlega;

srednice aytych prtow,

rozstaw petdw - r&nice rozstawu tow gtownych w ptytach nie powinny
przekracza 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o wtej niz
+2 cm r@nice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami,
odckcia - nie mog odbiegg od dokumentacji projektowe] o waej niz
+ 5 cm, otuliny zewegtrzne utrzymane w granicach wymagprojektowych bez
tolerancji ujemnych, powkanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego
potozenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa
Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc
Deskowanie powinno l&y wykonane zgodnie z dokumentagprojektowg
| powinno zapewrdi sztywna¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno byskonstruowane w sposéb u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszankbetonow,
deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczy wyciek zaprawy
I mozliwos¢ znieksztaicé lub odchyléh w wymiarach betonowej konstrukciji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icbspank betonova
powinny by obficie zlewane wodl

5.6.4. Betonowanie i pieignacja

Elementy przepustow z betonu powinny ¢bywykonane zgodnie
z dokumentagj projektowa i SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdio, nasakliwosci i odporndci na
dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania,
zag;szczania, dojrzewania, pignacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach
nie neszych nk + 50 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszczag si
betonowanie w temperaturzezsze] nz 50 C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra 200 C w chwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemgmized utrai ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.



Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢si przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynaapobiegajcymi
odparowaniu wody z betonu i chreaaymi beton przed deszczem i inmvoda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetaigmagania normy
PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si inne rodzaje piegnacji po akceptacji hkyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasipic po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymaitaci projektowe].

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustudcianek
czotowych

Elementy przepustu écianki czotowej z prefabrykowanych elementow
powinny by ustawiane na przygotowanym pozhiozgodnie z dokumentag]
projektows. Styki elementow powinny ldy wypetnione zapraw cementowy
wg PN-B-14501 [20].

5.8. Izolacja przepustow

Przed ulégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacj
projektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez: dwukrotne
smarowanie betonu emujskationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych, lub
Innymi materiatami zaakceptowanymi przezyniera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy
smarowa lepikiem bitumicznym na g@co | ulazy¢é izolacg z papy
asfaltowej. Dopuszcza e¢si stosowanie innych rodzajow izolacji po
zaakceptowaniu przez Ayniera. Elementy nie pokryte izolacj przed
zasypaniem gruntem nale smarowé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robo6t przygotowawczych i robot
ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i rob6t ziemnych ngi@rzeprowad
z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematycza
kontrok skfadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanégtonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tab}ch.



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefradnic, ilgci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagprojektows oraz z wymaganiami PN-
B-06251 [9]. Tablica 5. Zestawienie wymaganych adaetonu w czasie
budowy wedlug PN-B-06250 [8] Lp. Rodzaj badania ddiet badania wg
Termin lub czstas¢ badania
1 Badania skfadnikow betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wizania
- stalagci objetosci
- obecndci grudek
PN-EN-197-1:2002 [21] bezpednio przed gyciem kadej dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawartd¢ pytéw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze obcych
- wilgotnasci
PN-B-06714-15[15]

PN-B-06714-16[16]

PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]

PN-B-06714-18[17] bezpoednio przed zyciem kadej dostarczonej partii
1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24] przy rozpoeeziu robot oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowe]

- urabialndci

- konsystencji

- zawartdci powietrza w mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

PN-B-06280 przy rozpogziu robot przy proj.recepty i 2 razy na przy ustala
recepty oraz 2 razy na zmiamobocz

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasgi nasciskanie na probkach PN-88/B-06250 [8] przy
ustalaniu recepty oraz po wykonaniuéte] partii betonu

3.2. Badania nieniszgee

betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci



PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywoiastrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m3 betonu

3.4. Badanie odpordoi na dziatanie mrozu PN-B-06250 [8] przy ustalaniu
recepty 2 razy w czasie wykonywania konstrukcjg ale rzadziej i raz na
5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszcza$eco wody przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegniaz na 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow naleg kontrolowa wizualnie, sprawdzag
ich zgodné¢ z dokumentaa@j projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzi:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
gruba¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentagjprojektows.

6.6. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykatow powinno oysprawdzone wizualnie w celu
poréwnania zgodrigi zmontowanego przepustu z dokumertapyojektowny
oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.7. Kontrola izolacji écian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by sprawdzona przez aglziny
w zgodndci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Dopuszczalne odchytki montau konstrukcji przepustu i wykonania
$cian czotowych
- maksymalne przemieszczenie lubgagg miejscowe rury przepustud-< 0,02
srednicy
- maksymalna rinica rzdnych wlotu i wylotu w stosunku do poziomu
projektowanegd =+ 1 cm
- maksymalna rinica usytuowania wlotu i wylotu przepustu w stosurdo
usytuowania projektowanedo=+ 5 cm (w kadym kierunku)
- maksymalna rinica wymiarow fundamentu w stosunku do wymiarow
fundamentu projektowanedo=+5 cm

- maksymalna rénica wymiarow opasek dcian czotowychZelbetowych

w stosunku do wymiarow projektowanyfh= = 1 cm



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQWymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- szt. (sztuka), dlacianki czotowe),
- m (metr), dla przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje 8i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
| wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycxe podstawy ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w SST
D-M-0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— monta konstrukcji przepustu,
—wykonanie izolacji przepustu,
—wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumenmtacj
projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,



—wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Cena 1 szcianki czotowe] obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania i pliejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamengaianki i skrzydetek,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrsaiowej,
- zasypkacianki czotowe),
- umocnienie wlotu i wylotu,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
| zastosowanie wg wtaskad fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczeniegkéigiosci woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrdpoonaci metod
bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraipici nasciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczerfigeralngci na tarczy
Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonow&elbetowe. Wymagania techniczne
10.PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wgietcici betonu na
sciskanie za pomac mtotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkti
zanieczyszcze obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarkti
pytdbw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziaren



17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie naakliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywr<ti
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamah@ nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1:2002 Cement. €¢&1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementu powszechnegoytku

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacpkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stwany na gaco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphasie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze tbem Skowym

33. PN-M-82505 Wkity do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan@dgania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobowidianych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgosve). Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlsizklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitun@inego. Wymagania
| badania przy odbiorze

42. BN-73/908102 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43. PN-S-10040:1999

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttnych do betonow
kruszywowych. Warunki techniczne. Drogowe kationoemaulsje asfaltowe.
IBDIM - 1999 r. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) &
wymagania dotycice wykonania i odbioru robo6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wymienionych w pki.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czydon zwigzane
z wykonaniem umocnienia skarp oraz dna rzeki i rolog;
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwikzane 2z regulagj koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypéw wrigh zagszczaniem,
c) wykonanie wyciétki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez vaypy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczenigatami@3-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzelada dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku poprzecznym
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potokaesokdci do 5m
I nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. llla@znie z odcinkami zégiowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku rangie kat. Ill, hcznie
z odcinkami zegjciowymi do stanu istniggego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSh zgodne z obowzujacymi
wiasciwymi normami oraz ok&eniami podanymi w SST D-M. 00.00.00.
1.4.1. Kamien - materiat budowlany, nieobrobiony, wydobyty
w kamieniotomie, przeetnej srednicy ok. 10 cm: granit, sjenit, porfir, andezyt
| piaskowiec kwarcytowy.
1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) — czs¢ konstrukcyjna
wykonana w zaktadzie przemystowym, ktGra po zmomiaw na budowie staje
sig umocnieniem skarpy.
1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i pozostatych
sktadnikéw, ktére przechodzprzez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego
2 mm.



1.4.4. Gabiony (kosze gabionowe)- prostopadicienne kosze wykonane
z podwdjnie skeconej siatki stalowej galwanizowanej cynkiem lubfagzem,
badZz dodatkowo pokrytej PCV

1.4.5. Ptotki faszynowe — ptotek wykonany z palikbw drewnianych iefiw
swiezej wikliny umieszczony na brzegach rzeki

1.4.6 Faszyna-— kilkuletnie pety wikliny (wierzby krzaczastej lub ogtawionej
wierzby drzewiastej) o okénych wymiarach 1 wiasrsgiach, shiace jako
materiat budowlany.

1.4.7. Geowldknina - polipropylenowa witoknina z widkien agtych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, srabiana przeciw
promieniowaniu UV.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegotowe
Materiatami stosowanymi do umocnienia skarp i drekir s
- profile walcowane ze stali St38ianki szczelnej typu G-62 w odmianie lll;
- faszyna i kotki drewniane;
- kamiea do wykonania narzutu na dnie o grabicdo 15 cm;
- zaprawa cementowo — piaskowa,
- beton B-20 do wykonania taw pod krgmiki
Materiaty powinny odpowiada wymaganiom norm lub aprobat
technicznych dopuszcaaych do stosowania w budownictwie drogowym
| mostowym.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty zwazane z umocnieniem skarp i reguiagjotoku naley wykona
przy wyciu Zurawia samochodowego 6 t, samochodéw samowytadahiczy
i skrzyniowych. Do rob6t ziemnych koniecznacdbie take koparka
podstbierna, zgarniakowa, spychacz oraz ubijaki meclhzaeiclo zagszczania
gruntu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt.4.

4.2.Srodki transportu do wykonania robét

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Materiat musi by rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni tadunkowej,
zabezpieczony przed przesuwanieng. sifransport powinien ody sie
w liczbie sztuk lub masy nieprzekracgaj dopuszczalnego olgenia
zastosowaneggodka transportu.

Elementy prefabrykowane nale uktada& na podktadach drewnianych
o wymiarach min.10 x 5 cm, z odpami pomegdzy elementami
umazliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawgpoza obgb
elementu min.30 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM
"Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuije:
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwrzane z regulagj koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypow wrich zagszczaniem,
c) wykonanie wyciétki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez veypy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczenigatami@3-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzelada dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potokaevokaci do 5m
I nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. llla@znie z odcinkami zégiowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku rangie kat. Ill, hcznie
z odcinkami zgjciowymi do stanu istn

5.3. Wykonanie robot regulacyjnych

Regulacja potoku oraz umocnienie skarp i narzut laiala wykonane po
zbudowaniu projektowanego przepustu trwatego.

Po wykonaniu wykopow powierzchnie skarp nglee schodkowg, a pod
przewidziane kosze siatkowe (gabiony)ayo wysciotke faszynows gr 20 cm



pod kitem 60 do kierunku nurtu. Na tak przygotowanym gruncieenal
rozmiesci¢c gabiony i wypeint je kamieniami. Nagpnie naley zasypa
gabiony gruntem od strony brzegéw z wyprofilowaniskarpy o nachyleniu
1:1,5.

W nurcie potoku naley wykona narzut kamienny o gruboi 30 cm
z kamieni asrednicy do 15 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM
"Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robot
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umacreefabrykatami pod
wzgledem jakaci i zgodndci z dokumentagj projektows i normami.
Przy odbiorze robot natg wykon&:
- sprawdzenie zgod&oi z dokumentagj projektows,
- ogledziny zewnrtrzne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonania obmiaru robét

Ogdlne zasady wykonania obmiaru robot podano w 8SW-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest:
- 1 m3 (metr szzienny) w przypadku robot ziemnych;
- 1 km (kilometr) w przypadku robot pomiarowych,
- 1 m2 (metr kwadratowy) w przypadku umocdni@owierzchniowych (ptyty
IOMB, plantowanie, wbicigcianek szczelnych, schodkowanie, saiptka pod
gabiony i geowtdknina);
- 1 m3 (metr sz&ienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady wykonania odbioru robot

Ogodlne zasady wykonania odbioru rob6t podano w $£8W-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.8.
8.2. Szczegotowe warunki odbioru

Odbiorowi podlegay:
- regulacja i przygotowanie powierzchni skarp (rylmemne),
- wykonanie umocowania koszami siatkowymi,

- wykonanie narzutu kamiennego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne zasady ptatr«ei

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsgsi za wykonane roboty
podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- przemieszczanie mas ziemnych spycharkami,

- reczne formowanie nasypow;
- zageszczanie nasypow ubijakami mechanicznymi.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia powierzchniowegopsébejmuje:

- schodkowanie i plantowanie skarp,

- wypetnienie nieforemnych przestrzenigaizy ptytami betonem klasy B-15,
- wykonanie umocnienia ptotkami faszynowymi (wypeme gruntem

nalezy uwzgkdni¢ w robotach ziemnych).

Cena 1 m3 ubezpieczenia dna obejmuje:

- wykonanie na dnie rzeki narzutu kamiennego géab®0 cm.

Ww. ceny uwzgldniajp rowniez odpady i ubytki materiatowe, wykonanie
niezkednych drég dojazdowych oraz

przygotowanie i upr#niecie stanowiska pracy,adznie z ewentualnymi
pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] PN-65/B-14504 - Zaprawa cementowa.

[2.] BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogowgementy prefabrykowane.
[3.] PN-B-19701 1997 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania, ocena zgocu.

[4.] PN-EN 196-6 1997 Metody badania cementu. Ozeaie stopnia
zmielenia.

[5.] PN-EN 196-7 1997 Metody badaniaensentu. Sposobu pobierania
i przygotowania prébek cementu.

[6.] PN-S-10040 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcgtomowe,Zelbetowe
| sprezone. Wymagania i badania.

[7.] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[8.] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. BadaRiastanowienia ogolne.
[9.] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaniBodziat, nazwy
| okreslenie bada.



[10.] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawagol
zanieczyszcze obcych.

[11.] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badaanaczanie zawagol
pytébw mineralnych

[12.] PN-7B/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie skiadu
ziarnowego .

[13.] PN-7B/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badarxnaczanie ksztattu
ziaren.

[14.] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. BadanigdDznaczanie
wilgotnaosci.

[15.] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. BadanigdDznaczanie
nasakliwosci.

[16.] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. BadanigdDznaczanie
mrozoodpornéci metody bezpdredna.

[17.] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badaanaczanie zawagol
zanieczyszcze organicznych.

[18.] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badaanaczanie zawagol
siarki metod bromowa.

[19.] PN-7B/B-06714/34 Kruszywa mineralne. BadanidDznaczanie
reaktywndci alkaliczne).

[20.] PN-7B/B-06714/40 Kruszywa mineralne. BadanigdDznaczanie
wytrzymaitaci na miadzenie

[21.] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawagol
ziaren stabych.

[22.] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszykamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

[23.] PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobiergmébek.

[24.] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtobéw i zapraw.

[25.] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[26.] BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

[27.] BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Baddmtonu.

[28.] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badaiaadnikow betonu.

[29.] BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechnicznesBma wiklinowa.

[30.] BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.

[31.] Zbior projektéw typowych budowli regulacyjnlyazek i potokow. Rzeki
| potoki gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt” Warszaw87.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacp

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujwszystkie czynnsi
umazliwiajace i majce na celu wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dofigez wszystkich konstrukciji
z betonu. Dalsze Specyfikacje odnpssie do niej oraz zawieraj szczegoétowe
wymagania dotycice specyfiki opisanych tam robét.

2.MATERIALY
2.1.Cement.

Cement jest najwaiejszym skiadnikiem betonu i powinien posiada
nastpujace wtaciwosci:

* Wysoka wytrzymaitac,
» maty skurcz, szczegblnie w okresie pgkpwym,
» wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w @ stopniu nieprzepuszczalnego
| trwalego, a wic odpornego na dziatanie agresywnegodowiska, do
konstrukcji mostowych naly stosowa wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkow), o podwiszonej odporrgei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 zalecagscement klasy - cement marki 45. Wymaga
si¢, aby cementy te charakteryzowaty siastpujacym sktadem:

» zawart@¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

» zawartd@¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mitiwie niska, do 7 %,

» zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa rakhgwnego do
0.9 %. Ponadto zalecagsiaby zawart&¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement
pochodzcy z kadej dostawy musi spetriawymagania zawarte w PN-88/B-
3000. Nie dopuszczacsiwystpowania w cemencie grudek nie gajch se
rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyivekontroli cementu
przed wyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet dezekiwania
na zlecenie layniera, w urgdowym laboratorium do badamateriatowych



I przekazywdé nadzorowi kopie wszystkichkwiadectw tych préb, dokonag
jednoczénie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtérzenia badatej samej partii
cementu, jdi istnieje podejrzenie ob#enia jakdci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

* 0znaczenie czasu ydania wg PN-88/B-04300,

* 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-88/B-04300,

» sprawdzenie zawaloi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgniec
w palcach i nie rozpadagych

Sie w wodzie.

Cement nal€y przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy
BN-88/ 6731-08.

2.2.Kruszywo.

Kruszywo powinno speinéa wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betonéw klasy pawejyB25). Powinno sktadasie
z elementow niewtdiwych na przemarzanie, nie zawiéraskiadnikéw
tamliwych, pyhcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpustnyzdn
siarczandw, pirytow, pirytbw gliniastych i skiadoik organicznych.
Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obemndorm krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych wosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykongjniezlgdne badania laboratoryjne.

2.3.Kruszywo grube.

Do betonéw klas B30 i wagzych naley stosowa wytacznie grysy
granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze raardo 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dépid maozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez GDDKIA, i kaysa wynikow
spetniajcych podane tej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

» zawart@¢ pytow mineralnych do 1%

« zawartdé ziarn nieforemnych (wydfonych i ptaskich) do 20 %,
» wskanik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,

* nashkliwos¢ do 1.2 %

* mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2 %,



* mrozoodporn&¢ wg zmodyfikowane] metody bezfedniej (wg BN-
84/6774-02) do 10 %,

 reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwikszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

o zawartd¢ zwiazkoéw siarki do 0,1 %,

» zawart@¢ zanieczyszcze obcych do 2,5 %,

e zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOrcowe.

zwir powinien spetni@ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do
betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznychhemicznych. Ponadto
ogranicza & do 10 % mrozoodpordé zwiru badam zmodyfikowan metod
bezpdrednh. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczacsi
grudek gliny. Zaleca sj aby zawart& podziarna nie przekraczata 5 %, a
nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodxe z kadej dostawy musi ky poddane badaniom
niepetnym obejmuacym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

» oznaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

» 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

* 0znaczenie zawarloi zanieczyszcze obcych wg PN-78/B-06714/12,

» oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa
wynikbw bada pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotycacego reaktywngri alkalicznej.

2.4.Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny By piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegenie kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawart@¢é poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskowimna
WYNOSEK:

* do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,

*do1mmb57do 76 %

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

» zawart@¢ pytow mineralnych do 1,5 %

 reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwikszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

» zawartd¢ zwiazkoéw siarki do 0,2 %,

» zawart@¢ zanieczyszcze obcych do 0,25 %,



e zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WzOorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sgrudek gliny. Piasek pochogtzy
z kazdej dostawy musi iy poddany badaniom niepetnym obejaaym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

* 0znaczenie zawarloi zanieczyszcze obcych wg PN-78/B-06714/12

» oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla Kdej dostawy piasku
wynikbw bada pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywngi alkalicznej.

2.5.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich
proporcjach powinny utworzy stah kompozycg granulometrycza ktéra
pozwoli na uzyskanie wymaganych wdavosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodf®y urabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak
| stwardniatlego (wytrzymakd, przepuszczalrid, modut spegzystasci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapetvniuzyskanie maksymalnej
szczelnéci betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegdln
uwag; nalezy zwréci na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmu
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinkéadst sie z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejsze] pmstatl@d¢ na sicie o boku oczka
4 mm nie mae by¢é wieksza nk 5 %. Poszczegdblne frakcje nie mog
zawiera& uziarnienia przynaleego do frakcji niszej w ilgci przewy.szajce]
15 % i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilagsci przekraczaijcej 10
% catego skiadu frakciji.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypetnienie
mieszank kazdej czsci konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialnéci
mieszanki, ilaci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaszystkie wymagania PN-
88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonoéw i zapraw." Powinna pochédze zrédet nie budacych
zadnych witpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagjchie
wymaga bada

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna doawania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zawzana w betonie.
llos¢ wody niezledna do wazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2
do 0.25.



Reszta wody sty do zwikzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda biernar&tz biegiem czasu wyparuje
z betonu pozostawig mikro- i makropory obmajace wytrzymaté¢ betonu.
Woda powinna by dodawana w madiwie najmniejszych iléciach w stosunku
do zal@onej wytrzymaitdci i stopnia urabialnizi mieszanki betonowej, bige
pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalgj

na zachowanie nitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.7.Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s3 stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chapub
0 dziataniu napowietrzagym i uplastyczniajcym. Zaleca s doswiadczalne
sprawdzenie skuteczém domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Kady rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexliym,ze z
reguly jedm z nich szczegdlnie. Domieszki nayestosowa do mieszanek
betonowych wykonywanych przyzyciu cementow portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

2.7.1. Dodatki uplastycznigge - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmgideonsystenciji mieszanki o 1
stopien w dot bez zmiany skladu betonu i przy zadonej wytrzymatgci.
Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygteo bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, ¢zsagzenie i szczelsd
betonu g wicksze. Ulega podwygzeniu odporn® na koroz¢ siarczanow.
Zaleca s¢ stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament F&ory powoduje:

» zwigkszenie trwatéci betonu poprzez podvrgzenie jego szczeldad,

» zwickszenie wytrzymalei i urabialngci betonu,

* zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowaniaiépize rozprowadzanie
betonu w formie, krotszy czas wibrowania, fatwiejsapr@nianie srodkow
transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dod@wao wody zarobowej lub
bezpadrednio doswiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).Rrap
nalezy stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodka napowietrzacego SIKA AF&téry powoduje

» zwigkszenie mrozoodporioi i odporndgci na sole odladzage,
* zmniejszenie nagkliwosci | przepuszczalnei dla wody,

* poprawianie urabialrii.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dod@&walo wody zarobowej lub
bezpdrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej maByeparat nafsy
stosowa $cisle wedtug instrukcji producent&Srodek napowietrzagy SIKA
AFC nalezy stosowa przy betonowaniu ptyty pomostowej oraz jako dodatek
do betonu gzymsow.



2.7.2. Dodatki uszczelnige.

Sposb6b dzialania to zeggczanie struktury betonu, przez co ugaske
podwyzszenie wodoszczelda.

Zaleca st stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie tikemionki) ktora
powoduje:

» zwigkszenie trwatéci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporn
na cykle zamrzania rozmraania,

na dziatanie soli odladzgych i na karbonizag)

» zwigkszenie wytrzymakxi

* poprawa urabialriei

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawla suchej mieszanki przed
wlaniem wody zarobowej.

Preparat nalegy stosowa scisle wedtug instrukcji producenta. Zalecane jest
stosowanie do betonu ptyty pomostowe.

2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadikp&ratury poriej 0°C.
Zaleca s¢ stosowanie:

Sika Frostschuts 1%téry powoduje:

» umazliwienie betonowania w niskich temperaturach,

* podwyzszenie mrozoodporsoi,

* skrocenie czasu pogiRu i konca wizania,

» podwyzszenie parametrow wytrzymatmowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w etglndaje & do
wody zarobowej. Preparat w proszku dodage @0 suchej mieszanki. Preparat
nalezy stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

2.7.4. Opaniacz do betonu.

Zaleca st stosowanie:

Sika Retardektéry powoduije:

* przy betonach monolitycznych utdiovia uzyskanie w przybleniu
jednakowego poatku wigzania w catéci monolitu,

e op&nienie rozpocgcia procesu wizania,

* podwyzszenie wytrzymalki koncowej,

* polepszenie urabialdoi,

* zmniejszenie skurczu i petzania,

* poprawa wyglidu zewrtrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat naley stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.



3.SPRZT

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoem produkcji powinny
by¢ poddane ogdzinom Irzyniera. Instalacje te powinny 6y typu
automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowynowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkédw. Silosy na cement musmnie¢ zapewnion
doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza. Wagi do dozowania
cementu powinny hy kontrolowane co najmniej raz na dwa nMaes
| rektyfikowane na rozpogzie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujce wod& powinny by sprawdzane co najmniej raz na
miesiac. Mieszanie skladnikbw powinno odbyéva sic  wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranga fiosowania mieszarek
wolnospadowych). Objos¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpigcza
pomieszczenie wszystkich skiadnikowawaych bez wyrzucania na zexirz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowan@wipien by
wykonywany przy ayciu odpowiednichérodkow w celu uniknjcia segregaciji
pojedynczych skiadnikbw i zniszczenia betonu. Maeda powinna hy
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwusgkami), a czas
transportu nie powinien bydtuzszy ni:
* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
» 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
* 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie 3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsgapodawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomocspecjalnych pojemnikow
o konstrukcji umaliwiajacej fatwe ich oprgnianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznychzydle pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigrodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie pryloeie. Dopuszcza si
takze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegta¢ nie wicksza od 10 m. Jdi transport mieszanki do pojemnikadzie
wykonywany przy ayciu betoniarki samochodowej jej jednorodéopowinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obgzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiagiaggo opisanym wiej wymaganiom.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbyévasic w wytworni. Dozowanie
kruszywa powinno by wykonywane z doktadricia 2 %. Dozowanie cementu
powinno odbywa si¢ na niezalenej wadze, o wikszej doktadnéci. Dla wody
i dodatkéw dozwolone jest rowriedozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody
winno by dokonywane z doktaddoia 2 %.



Czas i pedkos¢c mieszania powinny kiy tak dobrane, by produkowa
mieszank odpowiadajca warunkom jednorodrgi, o ktorych byta mowa
powyzej. Zaréb powinien by jednorodny, posiada jednolits spojna¢, by
W czasie transportu i innych operacji nie vip#io oddzielanie poszczegdinych
skladnikéw. Urabialn@& mieszanki powinna pozwdli na uzyskanie
maksymalnej szczeldol po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabiakéonie maze by¢ oskgana przy wikszym
zuzyciu wody ni przewidziano w recepturze mieszanki.zynier mae
zezwolc na stosowanie srodkOw napowietrzagych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jd ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekc
Produkcja betonu i betonowanie powinny zéstazerwane, gdy temperatura
spadnie poriej 5 st.C, za. Sklkad mieszanki betonowej powinierzyp
najmniejszej iléci wody zapewrd szczeln®¢ utozenia mieszanki w wyniku
zag;szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadhieszanki
betonowe] zagszczane] przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach
naturalnych (przyredniej temperaturze dobowej > 10 st.&€®dnie wymagane
wytrzymataici na sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuge siwne
wartagsciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykma
| dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanigojrzewanie
w warunkach podwiszonej temperatury) nalg uwzgkdniac wplyw tych
czynnikdw na wytrzymai& i inne cechy betonu.

Wartas¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza r§ 2 (Wartdg¢ stosunku
w/c nie wiksza n§ 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyc
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszczalmdanie konsystencji plastycznej
stazkiem opadowym wwycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego ustalonywaadczalnie powinien
odpowiadé najmniejsze] jamiskxi. Zawart@¢ powietrza w mieszance
betonowe] nie powinien przekragzawartagsci podanych w odpowiednim
punkcie.

Przy daéwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pgleprzestrzega
nastpujacych zasad:

* stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegspbno dozowanych,
powinien by taki jak w mieszance

kruszywa o najmniejszej jamisio,

e zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinien dyjak najmniejsza
| jednoczénie zapewni& niezledna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinien przekra¢zd2 % przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W,
charakteryzuyjcego mieszank betonows nalezry wyznaczé doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza ¢sina podstawie uzyskanych wytrzymsdo
betonow z mieszanek o aych wartdciach wskanika C/W — mniejszym
I wickszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze



stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczarhenaley dazy¢ do jak
najmniejszej iléci cementu.

Dopuszcza gi maksymalne iléci cementu, zaleie od klasy betonu:

* 400 kg/m3 dla B30,

Dopuszcza si przekroczenie tych ikzi o 10 % w uzasadnionych przypadkach
za zgod Inzyniera.

5.2.Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno ky wykonywane ze szczegaln starannécia
i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiezrobot betoniarskich ne
nasgpic po opracowaniu przez wykonagci akceptacji przez lyniera
dokumentacji technologicznej, obejrcg) take betonowanie. Betonowanie
moze zosté rozpoczte po sprawdzeniu deskoiva zbrojenia przez liyniera
| po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika laydo

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nglezachowdé nastpujace
warunki:
* przed utaeniem zbrojenia, deskowanie nate pokry  srodkiem
antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budadwia,
» przed betonowaniem sprawdzipotazenie zbrojenia, zgod’é rzednych
z projektem, czystd@ deskowania oraz obecito wkiadek dystansowych,
zapewniagcych wymagaa gruba¢ otuliny,
* betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st C,
* mieszanki betonowej nie nale zrzucg z wysokéci > 0.75m od
powierzchni, na ktar spada; w przypadku, gdy wysako ta jest weksza,
nalezy mieszank podawa& za pomog rynny zsypowej (do wysokaoi 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@m),
e wibratory wgtbne stosow& o0 czstotliwosci min. 6000 drg&/min
z butawami osrednicy < 0.65 odlegkei miedzy prtami zbrojenia, lzacymi
w ptaszczynie poziomej,
* podczas zagpzczania wibratorami wegbhnymi nie wolno dotyké& zbrojenia
butawg wibratora,
* podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi zagtbia¢ butawe na
gtebokads¢ 5-8 cm w warstw poprzedm i przetrzymywg butawe w jednym
miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmaéwaowoli w stanie wibrujcym,
* kolejne miejsca zagbiania butawy powinny by od siebie oddalone 0 1.4 R
(R promien skutecznego dziatania wibratora), odlégtota zwykle wynosi
0.35-0.7 m,
* belki (taty) wibracyjne powinny hky stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzéwaic jednakowymi
drganiami na catej dtugoi,



e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkvibracyjm w
jednym miejscu powinien wynasi

od 30 do 60 sek,

 zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykkg 20 do 50cm w
kierunku gébokcici i od 1.0 do

1.5 m w kierunku dlugei elementu; rozstaw wibratoréow naje ustal&
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a nma@de powinno by
trwate i sztywne. Beton powinien byukladany w deskowaniu w ten sposob,
aby zewntrzne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz. Ewentualne nierééeio kawerny powinny b§ usunkte,

a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostkoktadnie naprawione
zapraws cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku
jesli uszkodzenia teasw granicach, ktére kynier uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorcediworzeniu.
Wszystkie wymienione waej roboty poprawkowe as wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne¢zniki stalowe (drutsruby, itp), ktore spetniaty
funkcje stkzen deskowa Ilub inmg 1 wychodz z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by obckte przynajmniej
1.0 cm pod wykaczorm powierzchna betonu, a otwory powinny By
wypetnione zapraw cementow.

Tam gdzie tylko mgiwe, elementy form deskowania powinny c¢by
zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosdwapretow stalowych
wewmtrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar(rurki pozostaj

w betonie). Wytadunek mieszanki zé&rodka transportowego powinien
nastpowa: z zachowaniem maksymalnej ognosci celem unikngcia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzypwanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by uzgodnione | zatwierdzone przezzyniera. Zabrania ei
wytadunku mieszanki w jedn haitdk | rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie mpdworzy¢ przerw, niecigtosci ani
roznic wizualnych, a podfpie betonowania m® nasipic tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchetonu poprzedniego.
Inzynier maze, j&li uzna to za celowe, zadecydoivao koniecznéci
betonowania eigtego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dmiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotygze betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy nal&y

przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgia
nastpujace zalecenia:
» przy wykonywaniu nadbudowy gzymsow i kap chodnikofy mieszank
betonows uktada warstwami o grub&i do 30cm bezpwednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, lub za poednictwem rynny i zaggzcz& wibratorami
wgtebnymi,



» w piytach (beton ochronny), mieszanlbetonows uklad& bezpdrednio z
pojemnika lub ruroagu pompy.
* Do wyréwnywania powierzchni betonowej nale stosowd belki (taty
wibracyjne). Przed betonowaniem naleosadzt i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3.Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego
normalnie.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢siprzykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynaapobiegajcymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i inn
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C halaie p&niej niz po 12
godzinach od zakmzenia betonowania rozpagz pielegnacg wilgotnosciowa
betonu i prowadZi ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 8/raa
dokz). Nanoszenie bton nieprzepuszezgrh wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie dolzie s¢ taczyt z nastpma warstwa konstrukciji
monolitycznej, a take gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla gako
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaei@nu powinna
spetnigd wymagania PN- 88/B-32250. W czasie dojrzewaniarhetelementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji ni®@ nasipic po osagnigciu przez beton
wytrzymaitcgci  rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgas
z PN-63/B-06251 lub wytrzymadoi manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.Wykonywanie otworéw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie
z dokumentag techniczm, uwzgkdniapc ewentualne korekty wprowadzane
przez nadzor autorski lub dyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworow, nisz i zagbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidtowoi tych elementow
obciazaja catkowicie wykonawe zarowno jéli chodzi o rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opiienia w wykonaniu prac whasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5.Usterki wykonania.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkiepg pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a ditiggs nie przekraczaj
« podwdjnej szerokai belek lub 1.0 m dla rys podinych,
* potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Nie dopuszcza si zagkbien> 2mm; wybrzuszeé >.3mm.



Nie dopuszcza sirys o rozwartéci > 0,1mm. W przypadku wysgpienia w/w
usterek nalgy je usuné bezpdrednio po rozdeskowaniu.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.Wymagane wiaciwosci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokigjrzymatdgci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNS310042 - p. 3.2.
wymaga s stosowania betonowych elementow konstrukcji mostbwy
z betonu klasy co najmniej:

* B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej
grubdici ponizej 60 cm, do prset Zelbetowych, do prefabrykowanych
elementowZelbetowych. Klas betonu nalgy rozumi€ jako wytrzymataé
gwarantowaa wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu palepiera
sig¢ na podstawowych wzorach wytrzymédo (wzor Bolomey'a), szczelda

I wodo zadnasci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymdlt musz by¢ specjalnej
jakosci - wytrzymatagé skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinnacbyo
najmniej dwukrotnie wysza od wytrzymakxi betonu. Marka cementu powinna
by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stoséwptukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty #in@ie bez frakcji O do 0,125 mm.
Szczegolnie korzystne kruszywa o uziarnieniu niegitym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinng wyicksza nz 450 kg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza ni 500 do
550 decm3/m3 betonu.

Zawart@¢é porow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt.6.2.3, gldsivosé
betonu zwizanego maks.4%.

6.1.2. Jaké¢ betonow.
Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobgmany okrélié¢

jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych przedkiadajdo oceny
Inzynierowi:
a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie,
typ i jakase,

b) propozycje odrimie uziarnienia kruszywa,

C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cémen rodzaj i dozowanie
dodatkébw i domieszek, ktore zamierza stosgw@roponowany rodzaj
konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany asikk konsystencji wg
metody staka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposbéb wytwarzania betonu, transportu, beton@myarekgnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymataci nasciskanie po 7 dniach wykonanych
na prébkach w ksztalcie smganu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-
06250,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz



g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Irkynierski wyda pozwolenie na rozpeck betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwiergizaagh jaké¢ materiatow
| mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale od przedsgbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.z&/yymienione badania
winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z pygami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek 1 sposéb wykonania badazostam
podane przez kyniera, ktory wykonywéa bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodoiowtasciwosci materiatdw | mieszanek
betonowych zastosowanych z wéziej przedtagonymi.

6.1.3. Wytrzymal&® i trwalos¢ betondw.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzyméagiona
sciskanie, powinny by pobrane 2 serie probek w dlwach zgodnych z PN-
66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny dypobrane oddzielnie dla kdego
obiektu, dla kadej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego o¢lonie fragmentu konstrukcji.
Prébki powinny by pobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielgyiera
ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przeie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokofeobrania winny b§
wyposaone w tabliczki z podpisami Hgniera i kierownika robot,
gwarantugcymi ich autentyczri@. Prébki powinny by przechowywane
w pomieszczeniach wskazanych przezyimera przez jedn doly w formach,

a nasgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p&z3b

Pierwsza seria probek zostania zbadana w labanatowskazanym przez
Inzyniera w obecngi przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatcici odpowiadajcej ra&nym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Aygniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii
prébek mog by¢ przyjete za podstaw rozliczania robot pod warunkieme
wartad¢ wytrzymataci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazd@go
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4dbie odpowiadata klasie betonu
nie nzszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysuniaofektu.
Jednake celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny ppoddane
badaniom w Laboratorium Wgdowym probki drugiej serii w ikxiach
wskazanych dla kalego z niej wymienionych rodzajow betonu:

» betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wantamaks.30 kg stali/ m3
betonu- przynajmniej 10 % probek,

* betony zwykte zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatg na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu

I rodzaju betonu w wyniku zgnietepierwszej serii probek byla i8za od
wytrzymaitcgci odpowiadajce] klasie betonu przstej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, ayal@odd& badaniom



w Laboratorium Urgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezahe od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwana oficjalne wyniki bada
Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymdetonowanie,
a Wykonawca nie m@ z tego tytutu récic pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma s wartags¢ wytrzymaltaici na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadata klasie betonu nie nsze] ni wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wyniki ta@&stanie przyity do
rozliczenia robot. B jednak z tych bada otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymataci
nasciskanie po 28 dniach dojrzewaniasm od wytrzymaitdci odpowiadajcej
klasie betonu wskazane] w obliczeniach statycznychna rysunkach,
Wykonawca hkdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajde, ktore
zaproponowane przez Wykonawcmusz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przezzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty bada laboratoryjnych obaraja Wykonawe. Trwatasé
beton6w okrélona jest stakécia okreslonych wigciwosci w obecnéci
czynnikdw wywotupcych degradaej Proba trwaléci jest wykonywana przez
poddanie probek 100 cykli zaniemia i rozmraania. Zmiany w&Ciwosci

w wyniku tej proby powinny znaké sie w podanych riej granicach :

* zmniejszenie modutu sgtystasci 20 %

e utrata masy 2 %

* rozszerzalng@ liniowa 2 %

» wspotczynnik przepuszczalém - do 9 przed cyklami zamirania 10cm/sek,

» wspotczynnik przepuszczalém - 8 po cyklach zaméania 10 cm/sek.
Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe
z uwagi na przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania
pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb do umma Inzyniera pozostawia
si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowuac w mocy wszystkie przepisy dotygre wytrzymatdci betonu,
Inzynier ma prawo pobrania w kdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych prébek materiatdbw lub betondw celem podddradaniom #pdz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-88/B-06250

» konsystencja mieszanki betonowej,

» zawart@é powietrza w mieszance betonowej,

* wytrzymatas¢ betonu n&ciskanie,

* nasihkliwos¢ betonu,



» odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag: na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu,
zawieragcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nac€@ podlegajce osobnej
ocenie oraz szczego6towe oklemie liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. ignier mae zaada wykonania bada
| kontroli na betonie utwardzonym za pomoaenetod nieniszcych, jako
préba sklerometryczna, préba za pomadtradzwickéw, pomiaru opornii

itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza godczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i naginie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. zRi@e pomedzy przygta a
kontrolowara konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy
* + 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
* + 1 cm - wg metody sta opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyhie przez
zmiarg zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsusta
cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanmedzek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawaktm powietrza w mieszance betonowe,.

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
si¢ metody, cisnieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzggych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawasdo powietrza w mieszance betonowej badana
metod, cisnieniowa wg PN- 88/B-06250 nie powinna przekracza
* 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napovagtych,

* przedzialtbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych, Uziarnienie kruszywa [mm]-016 Zawartecé
powietrza beton narany na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 [%] beton
naraony na staty dogp wody przed zamarzaniem 3,5 do 6,5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymat betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymdld betonu nasciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra& prébki o liczbie okrélonej w planie kontroli jakéci, lecz nie
mniej niz: 1 prébk na 100 zarobow, 1 probkna 50 m3, 1 prékk na zmiar
robocz oraz 3 probki na pati betonu. Probki pobieraesiprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okrebetonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaj wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy,sje wytrzymaitas¢
okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spehd@atpujace



warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimin=a [RbG(1)

gdzie: Rimin - najmniejsza warté wytrzymaitdici w badanej serii z&onej z
"n" probek,

RbG- wytrzymatag¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:
Liczba probek-ra

od3do4-1,15

od5do8-1,10

od 9 do 14- 1,05

6.2.5. Sprawdzenie nagiliwosci betonu.

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu skiadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych staayowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razyokresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej ai 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecg fadanie
nasiekliwosci na probkach wyetych 2z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza si co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo r@nych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporga betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odporgdol betonu na dziatanie mrozu przeprowadza 13a
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnychqzed ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranyclay pstanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co magmjeden raz w okresie
betonowania obiektu, i nie rzadziegnil raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidbetonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach  szczeglOlnie naomych na stycznié ze srodkami
odmraajacymi, zaleca s stosowanie metody przyspieszone] wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F 150 jest
osikgnigty jesli po wymagane] (150) liczbie cykli zam#ania - odmraania
prébek spetnioneasponizsze warunki:

1. Po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250,

* prébka nie wykazujegknicc,

* faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp nie przekracza 5 % masy @kdbe zamraanych,

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaray/ch
nie jest wegksze ni 20%.

2. Po badaniu metadprzyspieszof wg PN-88/B-06250,

* prébka nie wykazujegknicc,



* ubytek obgtosci betonu w postaci ziuszareodtamkow i odpryskéw, nie
przekracza wzadnej probce warksi 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczacionody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczéltio betonu przeprowadza ¢si na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych qzad projektowania
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobyeta przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadmdpak nk 1 raz na 5000
m3 betonu. Wymagany stopiewodoszczelngci betonu W 8 jest osgnigty,
jesli pod cinieniem wody 0,8 MPa w czterech na &zerobek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza siznak przeakania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obaek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych
niniejszymi  "Specyfikacjami..." oraz = gromadzenie, rzgchowywanie
I okazywanie laynierowi wszystkich wynikéw bada dotyczcych jakdci
betonu i stosowanych materiatow.

6.3.Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychZelbetowych w czasie wykonywania robét
polegaj na sprawdzeniu na bigco, w miage postpu robot, jakeéci
uzywanych materiatdbw i zgoddoi wykonywanych robét z projektem
I obowiazujacymi normami. Badania powinny aldj wszystkie etapy produkciji,
a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatgm odbiorze nie dula
widoczne, a jak& ich wykonania nie &dzie mogta by sprawdzona.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bywpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeygatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy agodne zewiadectwami
jakasci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezp@edni pomiar téma,
pionem, niwelatorem i pordwnanie z projektem.

Badania polegaj na stwierdzeniu:

 zgodndaci podstawowych wymiaréw z projektem,

» zachowaniu radnych oraz odchylenia od pakenia poziomego i pionowego,

» zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwéngch,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

 prawidtowaci | doktadndgci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona& przez ogtdziny zewrtrzne podczen i przez
kontrok dociagniccia wszystkichérub w konstrukciji.



3. Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezp&redni pomiar téma,
poziomia, taty i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg siprzez bezpgedni pomiar téma,
poziomia, suwmiark i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robo6t betonowych wykonujee swg PN-88/B06250
| PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie natg wykona przez:

» poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

* ustalenie, czy wychylenie z pionu rfeesie w granicach dopuszczalnych.

» sprawdzenie rys,ginie¢ i rakow.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych Sglerykona: przez:

e porbwnanie z projektem usytuowania budowli wggm osi korpusu
drogowego,

» poréwnanie rgdnych z projektem,

» poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prtgek

* ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu pogtém rys, gknigé i rakow.

6.3.2. Badania po zakazeniu budowy.

Badania po zakieczeniu budowy obejmaj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu haj@zeprowadza przez
wykonanie pomiaréw na zgod§to z dokumentagj techniczm w zakresie:
» podstawowych r@nych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku
do dojazddéw,
* rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona& przez ogtdziny oraz kontrad
formalm dokumentéw z badaprowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje ¢sigdy co najmniej jedno badanie
wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakaiczeniu dato wynik niezadowalay lub watpliwy.

7.0BMIAR

Jednostk obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy d&rej na
rysunkach. Ilé¢ betonu okréla sk na podstawie rysunkow i sprawdzonych
w naturze.

8.0DBIOR KONCOWY

Odbiorom podlegaj

- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo,
woda zarobowa),



- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana nasguegotowa mieszanka
betonowa,

- beton wykonanych elementéw przepustu

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawi zimierowi dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materiatdw do wytwoezbatonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz abper pomiarow
geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbiorackevego spormza s
protokot.

9.PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B3@leavea:
o Zakup materiatdbw do wykonania deskowania i rusztomadostarczenie ich
na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie desk@a i rusztowania
z wywiezieniem materiatbw  Wykonawcy poza teren  bwylo
| uporadkowaniem miejsca pracy.
» Oczyszczenie | naszenie wod powierzchni rozkutego betonu oraz
oczyszczenie deskowania (po odebraniu
zbrojenia, bezpwednio przed betonowaniem), pokrycie deskowanoakiem
antyadhezyjnym,
» Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, diaztenie jej w miejsce
wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajce do betonu (plastyfikatory, napowietugsg itp.), ukiadanie
betonu wraz z wibrowaniem oraz gmiejsz pielegnacjh, usunécie wszelkich
rakow i uszkodzé betonu powstatych w czasie rozszalowania.
» W cenie jednostkowej nalg uwzgkdni¢c koszty wszystkich bagamieszanki
betonowej i probek betonu, osadzenia bolcéw zegpal | wiercenia
otworow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywambek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padniazwy i okrélenie
bada.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarkri
zanieczyszcze obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarkri
pytdbw mineralnych.



PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skiadu
ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
mrozoodpornéci metod, bezpgdredna.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarkri
zanieczyszcze organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki
metody bromows.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae reaktywnsi
alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wytrzymatéci
na migdSenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti ziarn
stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamientemane do
nawierzchni drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody batdaSzybka ocena wytrzymaia na
sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania skiaam betonu.

10.2. Normy dotyczce konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamowZelbetowe
| sprezone. Projektowanie.

PN-77/S-10040zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
| badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonow&elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatobetonu naciskanie za pomac miotka
Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowéelbetowe
| sprezone. Projektowanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikae@hnicznej (SST)as
wymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

‘REMONT UL. POLNEJ W KM 0+841-1+038 ORAZ W KM 1+639-2+992’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawagest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewoOdzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia
robét zwhzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mima wykonywaé dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowyckonstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1B912] wg poniszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

- liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dols

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza
mineralnego o ok&onym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna
z odpowiedri iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na sgoor,
w okreslony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralnsfadtowa  ut@gona
| zaggszczona.



1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyikhéra poprawia
adhez¢ asfaltu do materiatdbw mineralnych oraz ekgza odporn& btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie ayaodoze by dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podiloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt wuptynniony - asfalt drogowy uptynniony |gtmi
rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe;j
w celu sprawdzenia, czy jej wiawosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej
50 m) wykonany w warunkach zitinych do warunkow budowy, w celu
sprawdzenia pracy stz i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczernyjopas ruchu na

doke.

1.4.11.Pozostate okg&denia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0ymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlime” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-
C-96170:1965 [6].
W zalencsci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje cteenie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt myselsiat wymagania TWT
PAD-97 IBDIM [13] i posiada aprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju
warstwy | kategorii ruchu podano wilitap1 i 2.



2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoc¢hbygodne z PN-S-96504:1961
[9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtbw do warstéejeralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu S
materiatow w
zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub | od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 [Kruszywo taman
granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B- KL I, II; kL 1, 1Y
11115:1998 [4] gat.1, 2 gat.1l
a) ze skal magmowych jw. jw.?
przeobraonych
b) ze skat osadowych jw. Kl. I; gat.1
C) z surowca sztucznego
(zuzle pomie-dziowe i
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. 1, 11; -
gat.l, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony 2z
naturalnie  rozdrobnioneq Kl. I, II; KIl. I; gat.1
surowca skalnego w gatl,?2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-1113:199¢ gat. 1,2 -
[3]
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] | podstawow| podstawowy
y’ -
b) innego pochodzenia V| zastpczy -
orzeczenia laboratoryjnego pyty z -
odpylania,
popioty




lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O DES8O
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, A,B,C,
DP80 DP80

1)tylko pod wzgédem $cieralngei w bebnie kulowym
pozostate cechy jak dla Kl. I;

gat. 1
2)tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frakcj
grysowej w mieszance z iInnymi kruszywami,leéai <

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty |
piaskowce bez ograniczeniastiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyroOwnawczej
| wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp Rodzaj materialy materiatow w zalenosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KRKR 3 do KR
2 6
1 |Kruszywo taman

granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-BkI. I, Il; gat.1,| KL I, I%;

11115:1998 [4] 2 gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznegaugle jw. KI. I, gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1l; gat.1, -

2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 11 -
4 |Grys | zwir Kkruszony z
naturalnie rozdrobnionegKkl. I, II; gat.1,| Kl I, IV
surowca skalnego wg WT/MK- 2 gat.1, 2
CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-1113:199¢ gat. 1,2 -




[3]

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] | podstawowy, podstawowy

~

zastpczy -

b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30
wg TWT PAD-97 [13] - AB,C
DES8O
AB,C,
DP30,DP8(

1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, inng
cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza
innego pochodzenia, np. pylty z odpylania, popiainé z wgla kamiennego,
na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za z¢ag/niera.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa
podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem 2zynminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w
PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé& drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@]
wymagania okrdone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykagasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
Sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,



— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbw typu
zagSzczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich srednich i ceézkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub cesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywé siec w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypeitniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uioviajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany nima przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoeni uszkodzeniem
workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi  asortymentami  kruszywa lub jego frakcjami madmiernym
zawilgoceniem.



4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transponwdczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachavatemperatury
wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwojnyamnami
skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca dostarczy kynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki batlalaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu  jej wiaciwosci 1 poréwnaniu  wynikbw z zal@niami
projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sic w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe grae.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne@aztici asfaltu
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjrewartcci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od
kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarté¢ | 5q o|0d0 [0d0ddng glod 0 | od O] od O
asfaltu dol6 |8




do 20(lub od |lub od |Do 20{do do 16 |dol12,

Odo |0Odo 20Y 8
12,8 |6,3
Przechod?
przez: 25,0 100 100 | 100
20,0 88+100 100 88+10/90+-100 100
16,0 78+10090+100 0 [67+10090+100 100
12,8 68+93(80+100 78+10( 52+83|80+~10Q87+100
9,6 59+86(69+-100 100 0 |[38+62|70+88|73+10C
8,0 54+83| 62+93 |90+100 68+85| 30+50| 63+80| 66+89
6,3 48+78| 56+87 | 78+100|59+74| 22+40|55+70|57+75
40 40+70| 45+76 |60+100|54+67| 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59| 35+64| 41+71 |48+60| 21+36| 30+42| 35+48
zawartaé 39+50
ziarn > 2,()(41)+71 (36+65)(29+59)29+38 (64)+79 (58)+7O (52)+65
0,85 26+50| 27+52 |(62+71]
0,42 |20+47|19+39| 18+39 ) 20+35|18+28| 25+36
0,30 |13+36|17+33| 15+34 17+30| 12+20| 18+27

0,18 |10+31|13+25| 13+25|20+28| 15+28| 10+18| 16+23
0,15 | 7+23 | 12+22| 12+22 |13+20| 12+24| 8+15 | 12+17
0,075 | 6+20 | 7+11 | 8+12 |10+17/11+22| 7+14 |11+15

5+10 7+12|10+15| 6+9 +9

6+11
+7

Orientacyj

na

zawart@¢ |5,0+6,| 5,06, | 5,56, | 4,5v5|4,3+5,|4,8+6,| 4,86,

asfaltu w 5 5 5 ,6 4 0 5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe d
MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono namyach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1 lub
KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm,
od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 8mm,
od 0do 6,3 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o olageniu
ruchem nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do
KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni
drogi o obcazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do
KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8
mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ole¢eniu ruchem od
KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien ¢ bystalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powi
spetnigd wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wiyzaca, wyrdwnawcza i wzmacnigga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do
warstwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmachigej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach-813. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieyt
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnida wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu
asfaltowego powinna spehdiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec
L Wiasciwosci MMA i

P. warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od




kategorii ruchu
KR 1llub KR| KR 3 do
2 KR 6

1 [Modut sztywnéci pelzania “,| nie wymaga > 14,0
MPa sig (=18)"

2 |Stabilng¢ prébek wg metod 2) )
Marshalla w temperaturze 6C, 25,9 210,0
KN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5¢@l 2,0 do

4,5

4 |\Wolna przestrze w prébkachod 1,5 do 4,5 0d 2,0 do
jw., % viv 4,0

5 |Wypetnienie wolnej przestrze od 75.0 do | od 78.0 dd
w prébkach jw., % 90.0 86.0

6 |Gruba¢ w cm warstwy z MMA @
uziarnieniu: od1,5do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do 5,00d 3,5do
od0Ommdo 12,8 mm |o0d4,0do5,0 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm |od 5,0 do 7,0 od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0

7 |Wskanik zag:szczenia warstwy >98.0 > 98,0
%

8 |Wolna przestrze w warstwie, % od 1,5 do 5,0 od 3,0 do
(VIv) 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingdtcje -
zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowarsiaadu

MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzelbijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzelbijaka

4)

specjalne warunki,

okgienie

stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

ruhiem

powolnym




Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy
Wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6
oczek sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO| odO | odO | odO | odO |odOdo
do 20| do 16 |do 12,4 do 25| do 20| 16V
Przechodz
przez: 100
31,5 100 84+10( 100
25,0 87+ | 100 0 87+10| 100
20,0 100 | 88+10| 100 | 75+10 0 87+10
16,0 75+1 0 85+10 0 77+10 0
12,8 00 | 78+10 0 68+90 0 7710
9,6 659 0 7010 | 62+83 | 66+90 0
8,0 3 67+92 0 5574 | 56+81 | 6789
6,3 57+8 | 60+86 | 62+84 | 50+69 | 50+75 | 60+-83
40 6 53+80 | 55+76 | 4563 | 45+67 | 54+73
2,0 528 | 42+69 | 45-65 | 3252 | 36+55 | 42+60
zawartdé 1 30+54 | 35555 | 25+41 | 25+41 | 30+45
ziarn > 2,0 | 47+7
mm 6 |(46+70|(45+65|(59+75|(59+75| (55+70
40+6 | ) ) ) ) )
0,85 7
0,42 305 | 2040 | 25+45 | 16530 | 16+30 | 20+33
0,30 5 14+28 | 18+38 | 10+22 | 9+22 | 13+25
0,18 1124 | 1535 | 8+19 | 7+19 | 1021
0,15 (45+7| 8+17 | 1128 | 5+14 | 5+15 | 7+16
0,075 0) 7+15 | 9+25 | 5+12 | 5+14 | 6+14
3+8 39 4+6 4+7 5+8
204
0
13+3
0
10+2
5
6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartgé 4,3+5| 4,3+5, | 4,56, | 4,05, | 4,055, | 4,35,
asfaltu w .8 8 0 5 5 8
MMA, %

\W



m/m [ | | | |
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm
do warstwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmachigej nawierzchni drogi
0 obcazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8
mm do warstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25
mm do warstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej nawierzchni
drogi o0 obcazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20
mm do warstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej nawierzchni
drogi o0 obcazeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
i BVanY, "
80 / 20
/ .
X 0 A /
S 30
= / A
=x
g 6o a0
N QL
- 53
o =
T 50 / 50 o
B c
= // RN
g 40 60 ©
E B | iy N w
30 70 £
20 80
— -
10 = 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 085 2 4 63 896 168 25 38.1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16
mm do warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi @iabeniu ruchem
od KR3 do KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy
Wwiazacej, wyrbwnawczej oraz wzmacriagj z betonu asfaltowego

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
warstwy whzacej,
wyrownawczej
I wzmacniajcej w

zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 lub| od KR 3 do
KR 2 KR 6
Modut sztywnéci petzania *, nie > 16,0 £22)Y
MPa wymaga st
Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze G, | >8,0 & >11,0
zag:szczonych 2x75 uderaze 6,07
ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0dmd 1,5do 4,0
50
Wolna przestrziew probkach 0d 4,0do | od 4,0 do 8,0
jw., %(v/v) 8,0
Wypetnienie wolnej przestrze od 65.0 do <750
w prébkach jw., % 800 -
Grubas¢ warstwy w cm z MMA
uziarnieniu: od 3,5do
od O mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm 0d 4,0do | od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
Wskaznik zag:szczenia warstwy > 98,0 > 98,0
%
Wolna przestrzew warstwie, % od 4,5do | od 4,5 do 9,0
(VIV) 9,0




1)oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydc-
zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowaniasktady
MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne  warunki, obgienie  ruchem  powolnyn
stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanl mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtiowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgrakiadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe
| zautomatyzowane oraz zgodne z regepDopuszcza si dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 d&R6 dozowanie skiadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nie ¢gej nz £ 2 % w
stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien on¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z
uktadem termostatowania, zapewa@m utrzymanie statej temperatury z
tolerancj + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskataseitaa temperatug. Maksymalna
temperatura gacego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaost:

-z D50 od 14@ do 176 C,
-zD 70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podia
Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnct by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podeépowinna b§ sucha i czysta.



Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podige pod warstw
Scieralry |wiazaca i
wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, Si1GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz plac 12 15

I parkingi

W przypadku gdy nierowrdoi podiaza @1 wicksze od podanych w tablicy
7, podigze naley wyrowna& poprzez frezowanie lub utenie warstwy

wyrownawczej.
Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegotqued
nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w
SST. Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe krawmikow, wtazéw, wpustow itp. usdzen
powinny by pokryte asfaltem lub materiatlem uszczelggm okr&lonym w
SST i zaakceptowanym przezymiera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolug
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp.

Podtaze do wykonania warstwy

z mieszanki betonu asfaltowego

llos¢ asfaltu po
odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniaczg
z asfaltu uptynnionego

ol

chropowatej powierzchni

kg/nt
Podtaze pod warstw asfaltove

1 | Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
tluczniowa

2 Podp_udowa z krgszym 0d 0.5d0 0.7
stabilizowanego mechanicznie

3 | Podbudowa z chuqlggbetonu 0d 0.3d0 0.5
lub  gruntu stabilizowaneg
cementem

4 |Nawierzchnia  asfaltowa 0d 0,2 do 05




5.5. Podczenie medzywarstwowe
Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed utgeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mgdzywarstwowego, w ilaci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe)
uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolgj
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp | Polaczenie nowych warsty wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwi 0od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lult
wzmacniajca

3 | Asfaltowa warstwyi od 0,1 do 0,3
wigzaca

Skropienie powinno hy wykonane 2z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnieniéynpiacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raqrgtaczarki.

5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest niezsia od +5% C dla wykonywanej warstwy
grubdici > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie
dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyoatazu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowzany do przeprowadzenia w obeécio Inzyniera
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance oltea sk wykonupc

ekstrakacg.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe]
wzgledem skifadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawaét skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojezs)
prébki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
L | Sktadniki mieszanki mineralng-asfaltowe do nawierzchn

p. asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 1 lub | KR 3 do KR
KR 2 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o
oczkach# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o +30 +20
oczkach # mm: 0,85; 0,42; - -
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sitq +20 +15
0 oczkach # 0,075mm ’ T
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robdét, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy xyty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia  grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zag;szczeniem, konieczne] do uzyskania wymagane] w ekdac)i
projektowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego
zagszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spita, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Irkyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezihera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachbybudowywana uktadask

wyposaona w uklad z automatycznym sterowaniem grédiowarstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumenigmjojektows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinn& Imyzsza od

minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkci 5.



Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwitocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna
WYNOSE nie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12C,

- dla asfaltu D 100 12CC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag;szczenia utbonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesungte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.agta powinny by catkowicie
zZwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bByrowno obcgte i powierzchnia obetej
krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepn
taSma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @&tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jadm@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania
asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonychpdmdukcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j | przedst&wvyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarObw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] galena wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinnydzgodne z recept
laboratoryja z toleranc okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragl i temperatug migknienia
asfaltu.



6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe]

Lp

WyszczegOlnienie bada

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1

Skiad i uziarnienie mieszank
mineralno-asfaltowej pobran
w wytworni

g

| 1 prébka przy produkcji do

' 500 Mg

2 probki przy produkciji
ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kadej dostawy
(cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kadej zmianie

Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-
asfaltowe]

dozor cagly

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunk
| w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralnor

asfaltowe]

jw.

u

Wiasciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowe] pobranej w

jeden raz dziennie

wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-$

96025:2000 [10]

\vJ
1

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaltowe]

recepcie laboratoryjnej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega
na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniegmdenetru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinn& godna z wymaganiami podanymi w

| SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar

temperatury mieszanki

mineralno-asfaltow@plega na

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedzythniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna dyzgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygblu mieszanki mineralno-asfaltowej

wizualnej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wyghdu w czasie produkcii,

e

wbudowywania.

zatadunku,

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

roztadunku

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach
zag;szczonych metad Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recept
laboratoryjm.
6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i wéwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i

: pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol

km

2 |Réwnai¢ podtuznal kazdy pas ruchu planografem lubgs
warstwy col0m

3 |ROwWN@&¢  poprzeczn{nie rzadziej ni co 5m
warstwy

4 |Spadki poprzeczn 10 razy na odcinku drogi o diugm 1
warstwy km

5 |Rzedne wysokéciowe|pomiar rzdnych niwelacji podhanej

warstwy

Uksztaltowanie o0si
planie

| poprzecznej oraz usytuowania os
wedtug

dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o
powierzchni do 3000 fn
8 |Ztacza  podtune i|cata dlugec ztacza




poprzeczne

9 |Krawedz, obramowani{cata diugéc
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ggta

11 |Zageszczenie warstwy| 2 prébki z ¥@ego pasa o

powierzchni do 3000 fn

12 |Wolna przestrz@ w|jw.
warstwie

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng lzgodna z
dokumentag projektows, z tolerangi +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej
nizej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z kalej strony co najmniej 0
grubgs¢ warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierébwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny¢bwicksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsocowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa Warstw Warstw_a_
$cieralna a wzmacniaj
Wigzaca aca
1 | Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz 9 12 15
place i parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeankach prostych i
na tukach powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokeéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagc]
projektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumen#acj
projektowa, z toleranci 5 cm.



6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z
tolerancy + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grddo
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wyne& mm i warstwy o grukii
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi. atiza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by
przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwazane, a przylegeg warstwy powinny byw
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni
powinna wystaw& od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez
opornikbw powinny by  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue,
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgeh sg¢ i spckanych.

6.4.11.Zagrszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie | wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratueyj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@MAWymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagpjrojektowy i
SST, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytye:



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotygz podstawy ptatrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatici podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Twarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym pre@ekorganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i fignsport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzea obcych i krawgznikow,
oczyszczenie podsa i skropienie emulgjasfaltovg
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne,.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z

4.PN-B- zuzla  stalowniczego do  nawierzchni
11115:1998 drogowych
5. PN-C-Ropa naftowa i przetwory naftowe.
04024:1991 Pakowanie, znakowanie | transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AU
96173:1974 do nawierzchni drogowych
8. PN-S-Drogi samochodowe. Metody badamas
04001:1967 mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9 PN-S-Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny

96504:1961 do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe.



10. PN-S-Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

96025:2000
11. BN-68/8931-Drogi samochodowe. Pomiar réwitd
04 nawierzchni planografem | dat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi potsztywnych.
IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthibgowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdalimsve EmMA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszgw899

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kiogrysow i zwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcangkpl przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢leswionej odporngei na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztedc i modutu
sztywnaci mieszanek mineralno-bitumicznych megodpetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszy@, 4BDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powi odpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 199%n0z. 430).



